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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-1
	Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы
	знать: 
современные методы изучения режима вод суши и их качества;
характер и интенсивность процессов самоочищения водных объектов и возможность прогнозировать последствия загрязнений или иных воздействий на водные объекты; зависимость между функционированием водных и околоводных экосистем
уметь:
анализировать и дать оценку комплексному проведению исследований качества воды водных объектов: гидрологическими, химическими, биологическими методами; описать условия формирования поверхностного стока (водосборная площадь); состояние охранной зоны; санитарного состояния населенных пунктов (сточные воды и т.д.) и пр.
владеть: 
навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием; методами отбора и первичной обработки проб; ведением документации о наблюдениях 

	ПК-1
	Способностью участвовать в оценке рыбохозяйственного значения и экологического состояния естественных и искусственных водоемов
	знать: 
методы биоиндикационной оценки качества поверхностных вод 
уметь: 
определять степень загрязнения водоёмов с помощью различных индикаторных организмов и других доступных систем биологического анализа; анализировать процессы развития или перестройки водных сообществ биоиндикационными оценками 
владеть: 
навыками расчета биологических индексов и рассчитывать их

	ПК-6
	Способностью участвовать в обеспечении экологической безопасности рыбохозяйственных водоемов, процессов, объектов и продукции аквакультуры, управлении качеством выращиваемых объектов
	знать: 
характер заболеваний, вызванный действием загрязняющих веществ (органическое загрязнение) и обусловленных условно-патогенными бактериями и проблемы, возникающие в связи с этим 
уметь: 
по внешним признакам пораженных рыб определить степень заражения их условно-патогенными бактериями
владеть: 
навыками первичного осмотра рыб и провести его



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Санитарная гидробиология» относится к Блоку 1 базовой части в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» (уровень бакалавриата). 
Студенты должны знать основные закономерности взаимодействия популяций и биоценозов с окружающей средой, структурные и внутрисистемные взаимосвязи; гидрохимические и биологические показатели качества поверхностных вод. Уметь определять гидробионтов различных систематических групп; дать оценку качеству поверхностных вод химическими, биологическими методами. Владеть навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием; методами отбора и первичной обработки проб; ведением документации о наблюдениях.
Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины, являются базовыми для дисциплин профессионального цикла, таких как: «Экологический и рыбохозяйственный мониторинг», «Рыбохозяйственная гидрохимия», «Аквариумное рыбоводство».

Дисциплина «Санитарная гидробиология»  изучается на 2 курсе в 4 семестре по очной форме обучения.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 	108 часов (3 зачетные единицы)
	Вид учебной работы
	Очная форма 
обучения

	
	семестр

	
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Лекции
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям
	27

	Самостоятельное изучение тем
	5

	Реферат
	22

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет

	Общая трудоемкость                                 час
                                                               зач. ед.
	108
3



4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Предмет и методы санитарной гидробиологии
	История развития «Санитарной гидробиологии». Предмет и задачи санитарной гидробиологии. Методология и методы санитарной гидробиологии

	2
	Характеристика природных вод
	Распределение природных вод по территории страны. Изученность водных ресурсов. Системы и схемы учета использования природных вод. Классификация водохозяйственных систем и вопросы их моделирования. Охрана водных ресурсов Качество воды и глобальная проблема «чистой воды»: социально-гигиенический, гидробиологический (продукционный и санитарный), технологический, рекреационный и биосферный аспекты

	3
	Влияние антропогенной деятельности на качество водных ресурсов
	Основные источники загрязнения вод. Методы оценки качества воды водных объектов. Методы анализа природных и сточных вод. Фоновые воды и их качественные показатели. Загрязнение рек и водоемов вредными веществами. Процессы превращения веществ загрязнения в водных объектах. Влияние гидрологических и метеорологических факторов на качество воды водных объектов

	4
	Самоочищение водоёмов
	Понятие о самоочищении водоёмов, водосборной площади и санитарной защите водоёмов. Роль отдельных групп гидробионтов в самоочищении воды. Роль перифитона и обрастаний в самоочищении вод. Пути управления самоочищением в искусственных и естественных условиях. Понятие «качество» воды и его формирование в результате самоочищения

	5
	Антропогенное эвтрофирование природных вод. Термофикация, ацидофикация
	Естественное эвтрофирование водоемов. Антропогенное эвтрофирование водоемов. Предупреждение антропогенной эвтрофикации. Термофикация водоемов. Ацидофикация

	6
	Развитие обрастаний на водопроводных станциях и их влияние на качество питьевой воды
	Выбор источников водоснабжения. Общий принцип водоподготовка. Биоценоз обрастаний. Влияние водорослей и цианобактерий на качество питьевой воды. Скорость обрастаний в зависимости от факторов среды. Биокоррозия, биоповреждения и меры их профилактики в водоснабжении и технике

	7
	Учение о санитарно-показательных микроорганизмах
	Бактериальное сообщество водоемов. Основные группы санитарно–значимых форм микроорганизмов. Методы индикации санитарно-значимых форм бактерий. Значение санитарно-показательных микроорганизмов в эколого-гигиенической оценке водоемов. Санитарно-бактериологическое состояние водной среды и объектов аквакультуры. Нормативные документы.

	8
	Биологическая индикация качества вод
	Биомониторинг природных вод. Относительность оценки критериев качества вод. Понятие сапробности. Система сапробности Колквитца – Марссона и её дальнейшее усовершенствование. Способы количественной оценки степени сапробности. Индекс Гуднайте-Уитлея, индексы видового разнообразия – Вудивисса, Шеннона-Винера, индексы сходства видового состава – индекс Серенсена, индекс доминирования, индекс выравненности и т.д. Биомониторинг природных вод. Относительность оценки критериев качества вод

	9
	Экологические системы очистных сооружений, канализации. Сооружения биологической очистки
	Виды сточных вод и их характеристика. Определение степени очистки сточных вод. Методы очистки бытовых и производственных сточных вод. Индустриальные методы биологической очистки. Использование сточных вод биологической очистки. Оценка качества работы очистных сооружений по гидробиологическим показателям




4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Рыбохозяйственная гидрохимия
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	2
	Аквариумное рыбоводство
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	+

	3
	Экологический и рыбохозяйственный мониторинг
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	-





4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекция
	Лаб.
зан.
	СРС
	Всего,
час.

	1
	2
	3
	5
	7
	8

	1
	Предмет и методы санитарной гидробиологии. История развития санитарной гидробиологии как науки
	1
	1
	1
	3

	2
	Характеристика природных вод
	2
	1
	1
	4

	3
	Влияние антропогенной деятельности на качество водных ресурсов
	3
	8
	9
	20

	4
	Самоочищение водоёмов
	3
	8
	12
	23

	5
	Антропогенное эвтрофирование природных вод. Термофикация, ацидофикация
	2
	2
	3
	7

	6
	Развитие обрастаний на водопроводных станциях и их влияние на качество питьевой воды
	1
	4
	8
	13

	7
	Учение о санитарно-показательных микроорганизмах 
	2
	4
	3
	9

	8
	Биологическая индикация качества вод
	2
	2
	3
	7

	9
	Экологические системы очистных сооружений, канализации. Сооружения биологической очистки
	2
	6
	14
	22

	Итого:
	18
	36
	54
	108





4.4 Лабораторный практикум
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час)

	
	
	
	очная

	1
	2
	3
	4

	1
	1-3, 8
	Комплексная оценка качества поверхностных вод
	12

	2
	4
	Влияние высшей водной растительности на самоочищение водоема
	8

	3
	7
	Определение качества вод бактериологическими методами
	4

	4
	9
	Биологические методы очистки сточных вод. Активный ил
	4

	5
	6
	Обрастания в пресных водах
	4

	6
	5, 6, 9
	Экскурсионные выезды на водозаборную станцию, на очистные городские сооружения, на рыбоводное хозяйство
	4

	Итого:
	36



4.5 Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено УП.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
	№ п/п
	№ 
семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид 
контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	4
	Предмет и методы санитарной гидробиологии
	Проработка материала лекций 
	1
	зачет
тестирование

	2
	
	Характеристика природных вод
	Проработка материала лекций
	1
	зачет
тестирование

	3
	
	Влияние антропогенной деятельности на качество водных ресурсов 
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям; 
	3




	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	1

	

	
	
	
	реферат
	5
	защита 
реферата

	4

	
	Самоочищение водоёмов
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям; 
	5



	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	1

	

	
	
	
	реферат
	6
	защита 
реферата




	5
	
	Антропогенное эвтрофирование природных вод. Термофикация, ацидофикация
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	6
	
	Развитие обрастаний на водопроводных станциях и их влияние на качество питьевой воды
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям; 
	3




	зачет
тестирование

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	1

	

	
	
	
	реферат
	4
	защита 
реферата

	7
	
	Учение о санитарно-показательных микроорганизмах
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	8
	
	Биологическая индикация качества вод
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	9

	
	Экологические системы очистных сооружений, канализации. Сооружения биологической очистки
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям; 
	5




	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	2

	

	
	
	
	реферат
	7
	защита 
реферата

	Итого: 
	54
	



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Методические указания по самостоятельной работе дисциплины «Санитарная гидробиология» по направлению 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» (профиль) 04 – «Управление водными биоресурсами и аквакультурой» / Сост. Рыбина Г.Е. - Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2016. - 9 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Тема 1 Процессы превращения веществ загрязнения в реках и водоёмах.
Тема 2 Пути управления самоочищением в естественных и искусственных условиях.
Тема 3 Роль перифитона и обрастаний в самоочищении вод.
Тема 4 Использование сточных вод после биологической очистки.

5.3. Темы рефератов:
1. Радиоактивное загрязнение водоемов.
2. Характер и влияние на водоемы бытовых стоков.
3. Характер и влияние на водоемы сельскохозяйственных стоков.
4. Характер и влияние на водоемы промышленных стоков.
5. Влияние стоков с урбанизированных территорий на водоемы.
6. Химическое загрязнение вод.
7. Биологическое загрязнение вод.
8. Паразитологическая ситуация в водных объектах.
9. Ацидификация (закисление) поверхностных вод.
10. Самоочищение водоемов.
11. Роль отдельных групп гидробионтов в самоочищении воды.
12. Значение индикаторных бактерий в системе контроля качества вод.
13. Роль сапрофитной микрофлоры в водных объектах.
14. Патогенная микрофлора в водоемах и болезни человека.
15. Инфекционные болезни рыб, вызываемые загрязнением водной среды.
16. Инфекционные болезни рыб.
17. Способы очистки бытовых сточных вод.
18. Способы очистки промышленных сточных вод.
19. Сооружения биологической очистки.
20. Способы обработки осадка сточных вод.
21. Водохозяйственные мероприятия и их влияние на окружающую природную среду.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного 
средства

	1
	Предмет и методы санитарной гидробиологии. 
	ОПК-1

	зачетный билет
тестовые задания

	2
	Характеристика природных вод
	
	

	3
	Влияние антропогенной деятельности на качество водных ресурсов
	ОПК-1
ПК-1
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата 
задача

	4
	Самоочищение водоёмов
	ОПК -1
ПК-1
ПК-6
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата 
задача

	5
	Антропогенное эвтрофирование природных вод. Термофикация, ацидофикация
	ПК-1
ПК-6
	зачетный билет
тестовые задания
задача

	6
	Развитие обрастаний на водопроводных станциях и их влияние на качество питьевой воды
	ПК-1
	зачетный билет
тестовые задания вопросы к защите реферата
задача

	7
	Учение о санитарно-показательных микроорганизмах
	ПК-6
	зачетный билет
тестовые задания
задача

	8
	Биологическая индикация качества вод
	ОПК-1
ПК-1
	зачетный билет
тестовые задания
задача

	9
	Экологические системы очистных сооружений, канализации. Сооружения биологической очистки
	ПК-1
ПК-6
	зачетный билет
тестовые задания вопросы к защите реферата
задача


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели 
оценивая
	Критерии оценивая

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-1 - Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы

	Знать:
	Некоторые современные методы изучения качества поверхностных вод;
определение понятия самоочищение водных объектов, последствия некоторых загрязнителей на водные экосистемы; структурные и  функциональные особенности водных экосистем
	Современные методы изучения качества поверхностных вод; характер и интенсивность процессов самоочищения водных объектов и возможность прогнозировать последствия основных загрязнителей на водные объекты; структурные и  функциональные особенности водных и околоводных экосистем
	Современные методы изучения режима вод суши и их качества;
характер и интенсивность процессов самоочищения водных объектов и возможность прогнозировать последствия загрязнений или иных воздействий на водные объекты; зависимость между функционированием водных и околоводных экосистем

	Уметь:
	Проанализировать качество воды водных объектов химическими и биологическими методами, сформулировать определение понятия поверхностный сток; сточные воды, водоохранные зоны
	Проанализировать качество воды водных объектов гидрологическими, химическими, биологическими методами, описать условия формирования поверхностного стока (водосборная площадь); дать оценку санитарного состояния населенных пунктов (сточные воды и т.д.)
	Анализировать и дать оценку комплексному проведению исследований качества воды водных объектов: гидрологическими, химическими, биологическими методами; описать условия формирования поверхностного стока (водосборная площадь); состояние охранной зоны; санитарного состояния населенных пунктов (сточные воды и т.д.) и пр.

	Владеть:
	Навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием; методами отбора проб; ведением документации о наблюдениях и экспериментах
	Навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием; методами отбора и первичной обработки проб; ведением документации о наблюдениях 
	Навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием; методами отбора и первичной обработки проб; ведением документации о наблюдениях 

	ПК-1 - Способностью участвовать в оценке рыбохозяйственного значения и экологического состояния естественных и искусственных водоемов

	Знать:

	Определение понятия биоиндикация
	Основные методы биоиндикационной оценки качества поверхностных вод
	Методы биоиндикационной оценки качества поверхностных вод 

	Уметь:

	Распознавать организмы-индикаторы 
	Классифицировать организмы-индикаторы по зонам трофности, зная экологические валентности данных организмов
	Определять степень загрязнения водоёмов с помощью различных индикаторных организмов и других доступных систем биологического анализа; анализировать процессы развития или перестройки водных сообществ биоиндикационными оценками 

	Владеть:

	Навыками математических расчетов 
	Навыками расчета некоторых индексов, не требующих высококвалифицированных знаний
	Навыками расчета биологических индексов и просчитать их

	ПК-6 - Способностью участвовать в обеспечении экологической безопасности рыбохозяйственных водоемов, процессов, объектов и продукции аквакультуры, управлении качеством выращиваемых объектов

	Знать:

	Виды органических загрязнителей, определение понятия условно-патогенные бактерии
	Характер наиболее распространенных бактериальных заболеваний у рыб, вызванным действием загрязняющих веществ
	Характер заболеваний, вызванный действием загрязняющих веществ (органическое загрязнение) и обусловленных условно-патогенными бактериями и проблемы, возникающие в связи с этим 


	Уметь:

	Отличить здоровую рыбу от зараженной
	Выделять зоны поражения, описать характер поражения
	По внешним признакам пораженных рыб определить степень заражения их условно-патогенными бактериями


	Владеть:

	Навыками первичного осмотра рыб
	Навыками первичного осмотра рыб и применить его на практике
	Навыками первичного осмотра рыб и провести его



6.2.1. Шкалы оценивания

Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Описание

	«зачтено»
	выставляется студенту, если понимает суть вопроса: может дать определение ключевым понятиям, проанализировать причинно-следственную связь данного явления или процесса, обобщить и сделать вывод

	«не зачтено»
	если не понимает сути вопроса: не может дать определение ключевым понятиям, проанализировать причинно-следственную связь данного явления или процесса, обобщить и сделать вывод



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура оценивания зачета
Зачет проходит в форме собеседования. Зачетный билет содержит 2 вопроса. Студенту достается вариант задания путем собственного случайного выбора и предоставляется 30 минут на подготовку. Защита готового решения происходит в виде собеседования, на что отводится 15 минут. 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература
1. Семенченко В.П. Экологическое качество поверхностных вод [Электронный ресурс]: монография / В.П. Семенченко, В.И. Разлуцкий. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Белорусская наука, 2011. — 329 c. — 978-985-08-1335-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12326.html
2. Алифанова А.И. Контроль качества воды [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.И. Алифанова. — Электрон. текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013. — 103 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28352.html
3. Санитарная микробиология [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.Н. Веревкина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный университет, АГРУС, 2014. — 180 c. — 978-5-9596-0993-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47346.html
4. Корзун Н.Л. Современные методы исследования очистки сточных вод [Электронный ресурс]: учебное пособие для лекционных и лабораторных занятий магистрантов специальности 270800 «Строительство», магистерской программы «Инновационные технологии водоотведения, очистки сточных вод, обработки и утилизации осадков (ВВм) / Н.Л. Корзун, И.Б. Кузнецов. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2014. — 166 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20415.html
б) дополнительная литература
1. Водные ресурсы и основы водного хозяйства [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.П. Корпачев [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 320 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book
2. Аксенов В.И. Химия воды. Аналитическое обеспечение лабораторного практикума [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.И. Аксенов, Л.И. Ушакова, И.И. Ничкова. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2014. — 140 c. — 978-5-7996-1236-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66214.html
3. Химия воды [Электронный ресурс]: методические указания. — Электрон. текстовые данные. — СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 36 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74356.html

8.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	№
п/п
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	1.
	http://elibrary.ru/defaultx.asp
	Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	2.
	Lanbook.com/ebs.php
	ООО «Издательство ЛАНЬ»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	3.
	www.iprbooks.ru
	ООО «Ай Пи Эр Медиа»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ



9.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Рыбина Г.Е. Санитарная гидробиология: Методические указания по лабораторно-практическим занятиям для студентов специальности 110901 и бакалавров направления  111400  «Водные биоресурсы и аквакультура». Тюмень: ТГСХА, 2011. – 80 с.

10. Перечень информационных технологий не требуется.
Microsoft Office Standard, Statistica (STATISTICA ULTIMATE ACADEMIC BUNDLE).
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Техническое оборудование:
- мультимедийная установка.
Раздаточный материал:
- Методические указания по Санитарной гидробиологии.
Лабораторное оборудование и реактивы:
- аквариумы
- колбы
- пипетки
- чашки Петри
- реактивы
image1.emf

image2.emf

