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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-9
	Способностью применять современные методы научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры
	знать: 
нормативы содержания основных химических ингредиентов водной среды для разного типа водоемов (ОСТы, ПДК и др. НД) при ведении рыбного хозяйства;
основные параметры кадастрового обследования водоемов
уметь: 
вести документацию полевых и лабораторных гидрохимических исследований
владеть: 
методами отбора и анализа гидрохимических проб;
методами оценки экологического состояния водных объектов по химическим параметрам

	ПК-10
	Способностью самостоятельно и под научным руководством осуществлять сбор и первичную обработку полевой биологической, экологической, рыбохозяйственной информации
	знать: 
современные гидрохимические методы оценки качества воды; 
состав природных вод и их классификацию по основным показателям (минерализация, соотношение ионов, жесткость, и др.)
уметь: 
применять современные гидрохимические методы оценки качества воды в научных исследованиях в области водных биоресурсов
владеть: 
современными  методами гидрохимического анализа воды на водоеме (полевые условия) и в стационарной лаборатории  с интерпретацией полученных результатов



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Рыбохозяйственная гидрохимия» относится к Блоку 1 вариативная часть и в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» (уровень бакалавриата) относится  к дисциплинам по выбору.
Дисциплина «Рыбохозяйственная гидрохимия» является направлением, выделившимся от продукционной гидрохимии, дисциплины, занимающейся вопросами повышения биопродуктивности водоемов на основе гидролого-гидрохимического режима и типологических особенностей водных объектов. РГ занимается разработкой научных основ управления рыбопродуктивностью, мероприятий по ее повышению, в выяснении механизма использования и предотвращения последствий антропогенного воздействия.
Она базируется на знаниях других дисциплин: неорганическая и аналитическая химия, органическая и биологическая химия, гидрология, гидрохимия сибирских водоемов, гидробиология, микробиология, биологические основы рыбоводства, физиология рыб, санитарная гидробиология, экологический и рыбохозяйственный мониторинг.
Дисциплина «Рыбохозяйственная гидрохимия» является базовой для изучения студентами дисциплин: «Сиговодство», «Осетроводство», «Искусственное воспроизводство рыб».
Приступая к изучению рыбохозяйственной гидрохимии студенты должны знать: основы органической, неорганической и аналитической химии, гидрологии, гидрохимии, гидробиологии, микробиологии, экологии, ихтиологии, должны уметь отобрать пробы воды, грунта, оценить состояние водоема по химическим показателям; владеть – методами полевых и лабораторных химических исследований.

Дисциплина Рыбохозяйственная гидрохимия изучается на 4 курсе в 7 семестре по очной форме обучения.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов (3 зачетных единиц)

	Вид учебной работы
	Форма обучения

	
	очная

	Аудиторные занятия (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Лекции
	18

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Проработка материала лекций, 
подготовка к занятиям 
	27

	Самостоятельное изучение тем
	5

	Реферат
	18

	Устный опрос
	4

	Вид промежуточной аттестации
	зачет

	Общая трудоемкость
	108
3 з.е.



4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1.
	Введение в рыбохозяйственную гидрохимию  (РГ)
	Определение рыбохозяйственной гидрохимии как науки. Содержание и задачи предмета, связь с другими дисциплинами (общей гидрохимией, гидробиологией, ихтиологией, экологией, физиологией рыб, охраной водных ресурсов). Методы изучения состава и гидрохимического режима природных вод. Роль РГ в интенсивном и экстенсивном способе ведения рыбного хозяйства.

	2.
	Влияние гидрохимического режима на жизнедеятельность гидробионтов
	Температура и отношение к ней гидробионтов на разных стадиях развития. Классификации рыб по отношению к температуре. Температурные нормативы для разного типа рыбохозяйственных объектов.   Динамика рН и действие на рыб и кормовую базу рыб.  Прозрачность воды – параметр состояния водоема. Взвешенные вещества, их влияние на рыбное хозяйство. Газовый режим водоемов. Растворимость газов. Источники поступления в водоем. Содержание растворенного кислорода в воде – основное условие жизни водоема. Отношение разных видов гидробионтов к растворенному кислороду, углекислому газу, сероводороду. Нормативы содержания газов в воде.  Солевой состав. Главные типы водной фауны. Качество воды континентальных водных объектов по показаниям солености. Приспособления у рыб и других гидробионтов  к меняющимся условиям солености. Биогенные элементы – особое условие для питания фитопланктона и высшей водной растительности. Азот, фосфор, кремний, железо.   Источники поступления, круговорот в воде и влияние на рыб. Органическое вещество. Классификация и происхождение. Роль органического вещества в водоеме. Нормативы содержания органического вещества в прудах. Микрокомпоненты природных вод. Тяжелые металлы. Источники поступления в воду  и основное действие на рыб.

	3.
	Факторы, формирующие химическую основу продуктивности водоемов
	Эдафические (горные породы, почвы). Формирование солевого состава. Зональность в распределении величины минерализации. Климатические (температура, атмосферные осадки (влажность), испарение, ветер). Гидрологические (рельеф), гидродинамические (волнения, течения, циркуляции). Пространственные или временные изменения гидрохимических характеристик. Водность и интенсивность водообмена. Благоприятные условия (годы) для воспроизводства рыб. 

	4.
	Донные отложения (ДО). 
	Формирование ДО в водоемах. Размерная характеристика фракций. Виды органических ДО (детрит, сапропели, торфянистые и гуминовые илы). Роль  ДОв формировании гидрохимического режима водоема.

	5.
	Гидрохимия водоемов в зависимости от их происхождения и трофического уровня 
	Особенности гидрохимического режима рек, озер, водохранилищ, водоемов-охладителей, прудов. Трофические типы водоемов. Различные классификации озер в зависимости от биологической продуктивности.

	6.
	Гидрохимическая индикация биопродукционных процессов.
	Концентрация кислорода в воде, как оценочная характеристика биопродукционных процессов в водоеме. Биохимическое потребление кислорода (БПК). Растворенная и взвешенная органика в природной воде. Окисляемость и методы ее определения. Первичная продукция и деструкция. Биотический баланс. Баланс биогенных и органических веществ. Первичная продукция и рыбопродуктивность. Гидрохимические показатели в условиях искусственной эвтрофикации.
Потребность рыбоводных водоемов в удобрениях. Заморные явления: методы прогнозирования и борьбы.

	7.
	Критерии оценки качества воды по гидрохимическим показателям
	Загрязняющие вещества: органические нетоксичные, минеральные и органические токсичные, смешанные. Термальное загрязнение. Оценка загрязненности водоемов.

	8.
	Самоочищение водоемов.
	Самоочищение водоемов как совокупность всех процессов, направленных на восстановление первоначального химического состава воды. Самоочищение – сложное многоплановое явление, в котором процессы превращения и трансформации веществ зависят не только от деятельности живых организмов, но также от характера загрязнения, гидрохимических и гидрологических характеристик загрязненных водоемов.

	9.
	Методы очистки сточных вод. Технологические нормативы.
	Деструктивные и генеративные методы очистки сточных вод. Гидрохимические показатели, необходимые и достаточные для контроля за условиями среды, (Нормативные документы). Физические методы: отстаивание, фильтрация, выпарка, перегонка с паром. Химические методы: нейтрализация кислых сточных вод. Физико-химические методы, Биологические методы. 




4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Осетроводство
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	2.
	Сиговодство
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+

	3.
	Искусственное воспроизводство рыб
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+




4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Лаб.
зан.
	СРС
	Всего
час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Введение в рыбохозяйственную гидрохимию  
	2
	1
	2
	5

	2.
	Влияние гидрохимического режима на жизнедеятельность гидробионтов
	4
	11
	8
	23

	3.
	Факторы, формирующие химическую основу продуктивности водоемов
	3
	4
	8
	15

	4.
	Донные отложения (ДО)
	1
	10
	5
	16

	5.
	Гидрохимия водоемов в зависимости от их происхождения и трофического уровня 
	1
	2
	5
	8

	6.
	Гидрохимическая индикация биопродукционных процессов
	2
	2
	7
	11

	7.
	Критерии оценки качества воды по гидрохимическим показателям
	3
	4
	5
	12

	8.
	Самоочищение водоемов
	1
	1
	7
	9

	9.
	Методы очистки сточных вод. Технологические нормативы
	1
	1
	7
	9

	
	Итого:
	18
	36
	54
	108



4.4. Лабораторный практикум
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час)

	
	
	
	очная

	1
	2
	3
	4

	1.
	3
	Газовый режим искусственных водоемов (аквариумы). Определение в воде растворенного кислорода и углекислого газа. Определение их соотношений О2/СО2 как условийдля обитания рыб.
	4

	2.
	1, 2
	Солевой состав воды. Определение хлоридов, сульфатов, кальция и магния. 
	12

	3.
	4-6, 8-9
	Биогенные элементы как химическая основа биопродуктивности водоема. Определение аммонийного, нитратного азота и фосфатов в О.
Определение рН в ДО.
Определение органического вещества в ДО (ППП).
	16

	4.
	7
	Определение первичной продукции искусственного водоема скляночным методом.
	4

	Итого:
	36



4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена УП

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	7
	Введение в рыбохозяйственную гидрохимию 
	Проработка материала лекций
	2
	зачет
тестирование

	2.
	
	Влияние гидрохимического режима на жизнедеятельность гидробионтов
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	3
	

	
	
	
	Реферат
	2
	защита реферата

	3.
	
	Факторы, формирующие химическую основу продуктивности водоемов
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	4
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	2
	

	
	
	
	Реферат
	2
	защита реферата

	4.

	
	Донные отложения (ДО)
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	Реферат
	2
	защита реферата

	5.
	
	Гидрохимия водоемов в зависимости от их происхождения и трофического уровня 
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	Реферат
	2
	защита реферата

	6.
	
	Гидрохимическая индикация биопродукционных процессов
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	Реферат
	4
	защита реферата

	7.
	
	Критерии оценки качества воды по гидрохимическим показателям
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	Реферат
	2
	защита реферата

	8.
	
	Самоочищение водоемов
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	Реферат
	2
	защита реферата

	
	
	
	Устный опрос
	2
	Коллоквиум

	9.
	
	Методы очистки сточных вод. Технологические нормативы
	Проработка материала лекций и подготовка к занятиям
	3
	зачет
тестирование
задача

	
	
	
	Реферат
	2
	защита реферата

	
	
	
	Устный опрос
	2
	Коллоквиум

	Итого 
	54
	



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Методические указания по самостоятельной работе дисциплины «Рыбохозяйственная гидрохимия» по направлению 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» / Сост. Коваленко А.И. - Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2016.  - 16 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
1. Газопузырьковая болезнь рыб и способы ее устранения в рыбоводных хозяйствах.
2. Влияние тяжелых металлов на рыб.
3. Влияние качества воды на форелевые и осетровые хозяйства.
4. Методы очистки стоков рыбохозяйственных предприятий.

5.3. Темы рефератов:
1.	Влияние температуры воды на жизнедеятельность рыб. Адаптация к низкой и высокой температуре.
2.	Газовый режим водоема и жизнь рыб. Способы аэрации воды.
3.	Некоторые особенности размножения и развития рыб, определяемые фактором солености.
4.	Процессы акклиматизации пресноводных и морских рыб к солености.
5.	Газопузырьковая болезнь рыб и способы ее устранения в рыбоводных хозяйствах.
6.	Причины сероводородного заражения водоема. Действие сероводорода на рыб.
7.	Влияние углекислого газа на жизнедеятельность рыб.
8.	Круговорот азота в водоеме. Действие биогенного азота на ихтиофауну.
9.	Круговорот фосфора в воде. Значение фосфора для рыб.
10.	Влияние тяжелых металлов на рыб.
11.	Факторы, формирующие химическую основу биопродуктивности водоемов.
12.	Донные отложения. Условия формирования и влияние на водную толщу водоема.
13.	Гидрохимия рек. Режим и классификации рек по уровню трофии.
14.	Озера. Зональность химического состава. Биопродукционные свойства озер.
15.	Особенности гидрохимического режима искусственных водоемов: водохранилищ, прудов. Биопродукционные процессы в них.
16. 	Заморные явления. Меры предотвращения заморов.
17.	Загрязнение и самоочищение водоемов.
18.	Методы очистки стоков рыбохозяйственных предприятий.
19.	Методы водоподготовки и очистки вод, используемых в установках замкнутого цикла.
20.	Технологические нормативы воды для прудовых карповых хозяйств.
21.	Влияние качества воды на форелевые и осетровые хозяйства.
22.	Использование геотермальной воды в аквакультуре.
24.	Тепловодные хозяйства. Особенности гидрохимического режима.
25.	Комплексная оценка степени загрязненности поверхностных вод по гидрохимическим показателям.
26.	Критерии оценки качества воды рыбохозяйственных предприятий.
6. Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	наименование оценочного средства

	1.
	Введение в рыбохозяйственную гидрохимию  
	ПК-9
	зачетный билет

	2.
	Влияние гидрохимического режима на жизнедеятельность гидробионтов
	ПК-9
ПК-10
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата

	3.
	Факторы, формирующие химическую основу продуктивности водоемов
	ПК-9
ПК-10
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата

	4.
	Донные отложения (ДО)
	ПК-9
ПК-10
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата

	5.
	Гидрохимия водоемов в зависимости от их происхождения и трофического уровня
	ПК-9
ПК-10
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата

	6.
	Гидрохимическая индикация биопродукционных процессов
	ПК-9
ПК-10
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата

	7.
	Критерии оценки качества воды по гидрохимическим показателям
	ПК-9
ПК-10
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата

	8.
	Самоочищение водоемов
	ПК-9
ПК-10
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата
вопросы к коллоквиуму

	9.
	Методы очистки сточных вод. Технологические нормативы
	ПК-9
	зачетный билет
тестовые задания
вопросы к защите реферата
вопросы к коллоквиуму



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели 
оценивая
	Критерии оценивая

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ПК-9 - Способностью применять современные методы научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры

	Знать:
	В целом успешное, но не систематическое знание оструктуре гидросферы; строении и свойствах воды; составе природных вод и их классификациях; о формировании качества природных вод под влиянием факторов окружающей среды; о факторах, формирующих химическую основу биопродуктивности водоемов, о последствиях антропогенной деятельности на качество природных вод 
	В целом успешное, но содержащие отдельные пробелы представление: о структуре гидросферы; строении и свойствах воды; составе природных вод и их классификациях; о формировании качества природных вод под влиянием факторов окружающей среды; о факторах, формирующиххимическую основу биопродуктивности водоемов, о последствиях антропогенной деятельности на качество природных вод. 
	Успешное и систематическое применение технологий критического анализа и оценки современных научных достижений, впредставлении: о структуре гидросферы; строении и свойствах воды; составе природных вод и их классификациях по основным показателям; о формировании качества природных вод под влиянием факторов окружающей среды; о факторах, формирующиххимическую основу биопродуктивности водоемов, о последствиях антропогенной деятельности на качество природных вод. 

	Уметь:
	В целом успешно, но не систематически
анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов 
использовать полученные знания при оценке рыбохозяйственного состояния природных и искусственных водоемов, при определении условий обитания и выращивания рыб, а также при антропогенной нагрузке на водные объекты, осуществлять мониторинг состояния экосистем рыбохозяйственных водоемов.
	В целом успешно
анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов 
использовать полученные знания при оценке рыбохозяйственного состояния природных и искусственных водоемов, при определении условий обитания и выращивания рыб, а также при антропогенной нагрузке на водные объекты, осуществлять мониторинг состояния экосистем рыбохозяйственных водоемов.
	Анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов 
использовать полученные знания при оценке рыбохозяйственного состояния природных и искусственных водоемов   при определении условий обитания и выращивания рыб, а также при антропогенной нагрузке на водные объекты, осуществлять мониторинг состояния экосистем рыбохозяйственных водоемов.

	Владеть:
	В целом успешное, но не систематическое владение
навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях,
применение теоретических знаний рыбохозяйственной гидрохимии в повышении биопродуктивности водоемов
	В целом успешное, но содержащие отдельные пробелы владение 
навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях,
применение теоретических знаний рыбохозяйственной гидрохимии в повышении биопродуктивности водоемов
	Успешное и систематическое владение навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях,
применение теоретических знанийрыбохозяйственной гидрохимии в повышении биопродуктивности водоемов

	ПК-10 - Способностью самостоятельно и под научным руководством осуществлять сбор и первичную обработку полевой биологической, экологической, рыбохозяйственной информации

	Знать:
	В целом успешное, но неполное знание современных методов физико-химического анализа воды и донных отложений, методов оценки качества водыпо химическим показателямдля рыбохозяйственных водоемов
	В целом успешное, но содержащие отдельные пробелы знание современных методов физико-химического анализа воды и донных отложений, методов оценки качества водыпо химическим показателямдля рыбохозяйственных водоемов
	Успешное и полное знание современных методов физико-химического анализа воды и донных отложений, методов оценки качества водыпо химическим показателям для рыбохозяйственных водоемов

	Уметь:
	В целомуспешное, но не систематическое применение современных гидрохимических методов оценки качества воды в научных исследованиях в области водных биоресурсов
	В целом успешное и систематическое применение современных гидрохимических методов оценки качества воды в научных исследованиях в области водных биоресурсов
	Успешное и систематическое применение современных гидрохимических методов оценки качества воды в научных исследованиях в области водных биоресурсов

	Владеть:
	В целом успешное, но не систематическое владение методами отбора проб воды и донных грунтов и выполнениеэкспресс-анализов на водоеме, а также стационарными и инструментальными методами физико-химического анализа проб воды в лаборатории.
	В целом успешное и систематическое владение методами отбора проб воды и донных грунтов и выполнениеэкспресс-анализов на водоеме, а также стационарными и инструментальными методами физико-химического анализа проб воды в лаборатории.
	Успешное и систематическое владение методами отбора проб воды и донных грунтов и выполнениеэкспресс-анализов на водоеме, а также стационарными и инструментальными методами физико-химического анализа проб воды в лаборатории.



6.2.1. Шкалы оценивания

Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Описание

	«зачтено»
	выставляется студенту, если понимает суть вопроса: может дать определение ключевым понятиям, проанализировать причинно-следственную связь данного явления или процесса, обобщить и сделать вывод

	«не зачтено»
	если не понимает сути вопроса: не может дать определение ключевым понятиям, проанализировать причинно-следственную связь данного явления или процесса, обобщить и сделать вывод



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.


6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура оценивания зачета
Зачет проходит в форме собеседования. Зачетный билет содержит 2 вопроса. Студенту достается вариант задания путем собственного случайного выбора и предоставляется 30 минут на подготовку. Защита готового решения происходит в виде собеседования, на что отводится 15 минут.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Аксенов В.И. Химия воды. Аналитическое обеспечение лабораторного практикума [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.И. Аксенов, Л.И. Ушакова, И.И. Ничкова. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2014. — 140 c. — 978-5-7996-1236-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66214.html
2.  Семенченко В.П. Экологическое качество поверхностных вод [Электронный ресурс] : монография / В.П. Семенченко, В.И. Разлуцкий. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Белорусская наука, 2011. — 329 c. — 978-985-08-1335-0. — Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/12326.html
3.    Химия воды [Электронный ресурс] : методические указания / . — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 36 c. — 2227-8397. — Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/74356.html
б) дополнительная литература
1. Корзун Н.Л. Изотополы воды и их биологическая активность [Электронный ресурс] / Н.Л. Корзун, М.Ю. Толстой. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2014. — 49 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20406.html
2. Мухортов С.Я. Вода в природе и сельском хозяйстве [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.Я. Мухортов. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский Государственный Аграрный Университет им. Императора Петра Первого, 2016. — 104 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72654.html
3. Третьяков Ю.М. Вода. Структура и теплофизические параметры [Электронный ресурс] / Ю.М. Третьяков. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, Ижевский институт компьютерных исследований, 2013. — 552 c. — 978-5-4344-0135-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28883.html
4. Шиян Л.Н. Химия воды. Водоподготовка [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.Н. Шиян. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский политехнический университет, 2014. — 83 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34732.html







8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
	№
п/п
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	1.
	http://elibrary.ru/defaultx.asp
	Научная электронная библиотека е LIBRARY.RU
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	2.
	Lanbook.com/ebs.php
	ООО «Издательство ЛАНЬ»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	3.
	www.iprmedia.ru
	ООО «Ай Пи Эр Медиа»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
   Лабораторный практикум по гидрохимии Сибирских водоемов / Автор-сост. Коваленко А.И. – Тюмень: ТГСХА, 2009. – 72 с.

10. Перечень информационных технологий
Microsoft Office Standard, Statistica (STATISTICA ULTIMATE ACADEMIC BUNDLE).

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины-
 наглядные пособия;
-  лабораторное оборудование: рН-метр 150М;
- фотоэлектроколориметр «ФЭК-3-ЗОМ3»;
- реактивы.
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