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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-1
	Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы
	знать: формирование качества природных вод и последствия антропогенной деятельности на рыбохозяйственные водоемы;
симптомокомплекс отравления рыб ядами локального действия
уметь: использовать полученные знания при определении условий обитания и выращивания рыб, а также оценивать характер и степень антропогенной нагрузки на водные объекты, установить причину гибели рыб в экстремальных условиях
владеть: методами экологического мониторинга, биоиндикации и биотестирования;
диагностическими методами клинического и патолого-анатомического исследования в полевых и лабораторных условиях.

	ОПК-7
	Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и математический аппарат в профессиональной деятельности, применять методы теоретического и экспериментального исследования
	знать: основные параметры кадастрового обследования водоемов;
роль антропогенного воздействия;
экологические основы охраны окружающей среды, принципы рационального природопользования;
основные понятия водной токсикологии: критерии токсичности, норма-патология, зона токсического действия, зависимость  токсического эффекта от концентрации и времени действия
уметь: прогнозировать экологическое состояние водных объектов в условиях повышенной нагрузки с использованием биологических критериев;
применять методы ихтиотоксикологических исследований на практике
владеть: методами отбора проб воды, ДО, планктона и бентоса, ихтиофауны;
методами биоиндикации и биотестирования для оценки состояния водных объектов;
методы оценки токсикозов у рыб

	ПК-3
	Способностью осуществлять мероприятия по надзору за рыбохозяйственной деятельностью и охране водных биоресурсов
	знать: основы охраны гидробионтов, законы РФ и основные руководящие нормативные документы по охране водоемов и живых ресурсов;
симптоматику ихтиотоксикозов, классификацию токсикантов по их действию на рыб
уметь: применять знания о физико-химическом составе и загрязнения воды для определения мероприятий по охране водных биоресурсов, оценить токсикоз рыб по симптомам
владеть: лабораторными методами физико-химического анализа проб воды ДО и токсикологическими методами оценки состояния рыб



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Ихтиотоксикология» относится к Блоку 1 вариативная часть в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» (уровень бакалавриата).
Она базируется на знаниях и навыках, полученных бакалаврами при освоении общеобразовательных дисциплин, таких как неорганическая и аналитическая химия, органическая и биологическая химия, информатика и профессиональных – экология, гидробиология, ихтиология, санитарная гидробиология, экологическая обстановка Западной Сибири, а также приобретаются знания и навыки, полученные при прослушивании лекций по данному предмету, проведении лабораторных работ и чтении учебной и научной литературы.
Приступая к изучению дисциплины «Ихтиотоксикология» студенты должны знать: основы органической и биологической химии, экологии, ихтиологии, гидробиологии; уметь: оценить состояние водоемов по химическим и биологическим показателям, объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты; владеть: навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием, ведения документации о наблюдениях в природе и эксперименте.
Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины, являются базовыми для дисциплин профессионального цикла, таких как: «Методы рыбохозяйственных исследований», «Промысловая ихтиология», «Ихтиопатология», «Искусственное воспроизводство рыб», «Экология рыб».
Дисциплина «Ихтиотоксикология» изучается на 3 курсе  в 5 семестре по очной форме обучения.



3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часа (4 зачетных единиц)
	Вид учебной работы
	Очная форма обучения

	
	семестр

	
	5

	Аудиторные занятия (всего)
	72

	В том числе:
	-

	Лекции
	36

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	72

	В том числе:
	-

	Экзамен
	36

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям 
	18

	Самостоятельное изучение тем
	9

	Устный опрос
	3

	Реферат
	6

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен

	Общая трудоемкость                            час
	зач. ед.
	144

	
	4



4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Ихтиотоксикология, её предмет и задачи.


	Предпосылки возникновения ихтиотоксикологии, как раздела водной токсикологии. Связь с другими направлениями в исследовании жизни вод (общая и санитарная гидробиология, гидрохимия, ихтиология, физиология и биохимия водных животных и растений) и общей токсикологией. Основные этапы развития водной токсикологии в СССР и России. Основные задачи ихтиотоксикологии на современном этапе. Методы ихтиотоксикологических исследований. Стандартная схема исследований. Принцип функциональных нагрузок.

	2
	Общие понятия токсикологии

	Определение понятия токсикант. Критерии токсичности. Норма и патология. Летальные и сублетальные концентрации. Зона токсического действия. Пороговые концентрации веществ. Зависимость токсического эффекта от концентрации яда и времени его действия на организмы. Кумуляция токсических веществ (материальная и функциональная).

	3
	Действие токсикантов на рыб

	Симптомы отравления рыб. Развитие общего адаптационного синдрома (Селье). Обратимость отравления. Комби-нированное действие ядов. Биохимические и биологические аспекты токсикологии. Токсикорезистентность экологически разных групп рыб.

	4
	Токсикозы рыб и их диагностика

	Классификация токсикантов по их действию на рыб. Экспресс - диагностика токсикозов рыб на водоемах. Методы клинического и патолого-анатомического исследования рыб. Дополнительные диагностические методы (гистологический, гематологичекий, органолептический, химико-аналитический).

	5
	Прикладные аспекты ихтиотоксикологии
	Регламентация загрязняющих веществ (эколого-рыбохозяйственный ПДК, ОБУВ) в воде и донных отложениях. Основные принципы установления ПДК на представителях гидробионтов – от бактерий до рыб.

	6
	 Эколого-токсикологическая cитуация на некоторых рыбохозяйственных водоемах России
	Современное состояние реки Волги. Современное состояние водоемов Обь-Иртышского бассейна. Сокращение рыбопродуктивности в связи с антропогенным воздействием на водоемы.



4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Методы рыбохозяйственных исследований
	-
	-
	+
	+
	+
	-

	2
	Промысловая ихтиология
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	3
	Ихтиопатология
	-
	+
	+
	+
	
	-

	4
	Искуственное воспроизводство рыб
	-
	-
	+
	+
	+
	-

	5
	Экология рыб
	-
	-
	+
	+
	+
	+



4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Лаб.
зан.
	СРС
	Всего
час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Ихтиотоксикология, её предмет и задачи
	2
	6
	3
	11

	2
	Общие понятия токсикологии
	8
	6
	3
	17

	3
	Действие токсикантов на рыб
	8
	6
	3
	17

	4
	Токсикозы рыб и их диагностика
	8
	6
	3
	17

	5
	Прикладные аспекты ихтиотоксикологии
	6
	6
	12
	24

	6
	Эколого-токсикологическая ситуация на некоторых рыбохозяйственных водоемах России
	4
	6
	12
	22

	Экзамен:
	
	
	36
	36

	Итого:
	36
	36
	72
	144



4.4. Лабораторный практикум
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час)

	
	
	
	очная

	1
	2
	3
	4

	1
	3
	Токсикорезистентность рыб разного вида
	4

	2
	3,4
	Симптомокомплекс при отравлении рыб ядами локального действия
	4

	3
	2,3,4
	Симптомокомплекс при отравлении рыб ядами резорбтивного действия. 
	4

	4
	2,3,4
	Комбинированное действие ядов
	4

	5
	3,4
	Интенсивность дыхания у рыб при действии ядов локального и нервно-паралитического действия
	4

	6
	3,4
	Патолого – анатомические исследования рыб при токсикозе
	4

	7
	3,4
	Морфофизиологические индикаторы рыб при токсикозе
	4

	8
	3,4
	Органолептические исследования рыб из загрязненной среды
	4

	9
	3,4
	Определение содержания каротиноидов в тканях рыб, подвергнутых токсическому воздействию
	4

	Итого:
	36



4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена УП.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	5
	Ихтиотоксикология, её предмет и задачи
	Проработка материала лекций
	3
	экзамен,
тестирование

	2.
	
	Общие понятия токсикологии
	Проработка материала лекций
	3
	экзамен,
тестирование

	3.
	
	Действие токсикантов на рыб
	Проработка материала лекций
	3
	экзамен,
тестирование
задача

	4.
	
	Токсикозы рыб и их диагностика
	Проработка материала лекций
	3
	экзамен,
тестирование
задача

	5.
	
	Прикладные аспекты ихтиотоксикологии
	Проработка материала лекций;
	3
	экзамен,
тестирование,
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	6
	

	
	
	
	Устный опрос
	3
	коллоквиум

	6.
	
	Эколого-токсикологическая ситуация на некоторых рыбохозяйственных водоемах России
	Проработка материала лекций;
	3
	экзамен,
тестирование
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	3
	

	
	
	
	Реферат
	6
	Защита реферата

	7.
	
	Экзамен
	Подготовка к экзамену
	36
	экзамен

	ИТОГО часов в семестре
	72
	





5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
Методические указания по самостоятельной работе дисциплины «Ихтиотоксикологии». По направлению 35.03.08 – Водные биоресурсы и аквакультура / Сост. Михайлова Л.В. - Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2016.   17 с. 

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Тема 1. Прикладные аспекты ихтиотоксикологии.

5.3. Темы рефератов
1. Эколого-токсикологическая обстановка на водных объектах Обь-Иртышского бассейна.
2. Экологическое состояние Волжского бассейна.
3. Современное состояние экосистемы оз. Байкал. Меры по защите от загрязнений.
4. Трансграничный перенос загрязняющих веществ в р. Иртыш.
5. Трансграничный перенос загрязняющих веществ в р. Тура.
6. Нефтяное загрязнение озер таежной зоны ХМАО.
7. Современное состояние экосистемы р. Лена.
8. Современное состояние экосистемы р. Енисей.
9. Современное состояние экосистемы р. Амур (трансграничное загрязнение из Китая).
10. Проблемы аэропереноса загрязняющих веществ.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Ихтиотоксикология, её предмет и задачи
	ОПК-1
	экзаменационный билет
тестовые задания

	2
	Общие понятия токсикологии
	ОПК-7
	экзаменационный билет
тестовые задания

	3
	Действие токсикантов на рыб

	ОПК-7
ПК-3
	экзаменационный билет
тестовые задания
варианты задач

	4
	Токсикозы рыб и их диагностика
	ОПК-7
ПК-3
	экзаменационный билет
тестовые задания
варианты задач

	5
	Прикладные аспекты ихтиотоксикологии
	ОПК-1
ПК-3
	экзаменационный билет
вопросы к коллоквиуму
варианты задач

	6
	Эколого-токсикологическая ситуация на некоторых рыбохозяйственных водоемах России
	ОПК-1
ПК-3
	экзаменационный билет
вопросы к коллоквиуму, 
вопросы к защите рефератов
варианты задач



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-1 - Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы

	Знать:
	понятие качества воды, требования к качеству воды с точки зрения водопользователей и с экологических позиций
	о наиболее часто встречающихся загрязнителей водоемов. Основы диагностики наиболее встречающихся токсикозов
	формирование качества природных вод и последствия антропогенной деятельности на рыбохозяйственные водоемы;
симптомокомплекс отравления рыб ядами локального действия

	Уметь:
	по химическим показателям оценить состояние водоема и пользоваться справочными материалами (ПДК)
	использовать полученные знания при установлении причины гибели рыб


	использовать полученные знания при определении условий обитания и выращивания рыб, а также оценивать характер и степень антропогенной нагрузки на водные объекты, установить причину гибели рыб в экстремальных условиях

	Владеть:
	методами постановки экспериментов на рыбах и беспозвоночных
	методами экспресс-анализа воды и обследование рыб в полевых и лабораторных условиях
	методами экологического мониторинга, биоиндикации и биотестирования;
диагностическими методами клинического и патолого-анатомического исследования в полевых и лабораторных условиях

	ОПК-7 - Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и математический аппарат в профессиональной деятельности, применять методы теоретического и экспериментального исследования

	Знать:
	роль антропогенного воздействия на рыбохозяйственные водоемы
	основы кадастрового исследования водных объектов и рационального водопользования
	основные параметры кадастрового обследования водоемов;
роль антропогенного воздействия;
экологические основы охраны окружающей среды, принципы рационального природопользования;
основные понятия водной токсикологии: критерии токсичности, норма-патология, зона токсического действия, зависимость  токсического эффекта от концентрации и времени действия

	Уметь:
	оценить степень антропогенной нагрузки по химическим и биологическим показателям
	прогнозировать экологическое состояние водоема с использованием биоиндикации
	прогнозировать экологическое состояние водных объектов в условиях повышенной нагрузки с использованием биологических критериев;
применять методы ихтиотоксикологических исследований на практике

	Владеть:
	методами отбора гидрохимических и гидробиологических  проб
	методами биотестирования и биоиндикации
	методами отбора проб воды, ДО, планктона и бентоса, ихтиофауны;
методами биоиндикации и биотестирования для оценки состояния водных объектов;
методы оценки токсикозов у рыб

	ПК-3 - Способностью осуществлять мероприятия по надзору за рыбохозяйственной деятельностью и охране водных биоресурсов 

	Знать:
	основы охраны рыбохозяйственных водоемов
	основные руководящие документы по охране водных объектов в РФ
	основы охраны гидробионтов, законы РФ и основные руководящие нормативные документы по охране водоемов и живых ресурсов;
симптоматику ихтиотоксикозов, классификацию токсикантов по их действию на рыб

	Уметь:
	применять знания ихтиотоксикологии при оценке состояния водоема
	выполнять экологические исследования токсичности природы и сточных вод с помощью биотеста
	применять знания о физико-химическом составе и загрязнения воды для определения мероприятий по охране водных биоресурсов, оценить токсикоз рыб по симптомам

	Владеть:
	полевыми методами оценки состояния водного объекта
	полевыми и лабораторными методами оценки состояния рыб, качество воды и донных отложений
	лабораторными методами физико-химического анализа проб воды ДО и токсикологическими методами оценки состояния рыб



6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания экзамена
	Оценка
	Описание

	отлично
	выставляется, если  студент обладает глубокими и прочными знаниями по предмету; при ответе на все три вопроса продемонстрировал исчерпывающее, последовательное и логически стройное изложение; правильно сформулировал понятия и закономерности по вопросам; использовал примеры из практики; сделал вывод по излагаемому материалу

	хорошо
	выставляется, если студент обладает достаточно полным знанием изучаемой дисциплины; его ответ представляет грамотное изложение учебного материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании понятий; правильно применены теоретические положения, подтвержденные примерами; сделан вывод; два вопроса освещены полностью или один вопрос освещён полностью, а два других доводятся до логического завершения при наводящих/дополнительных вопросах преподавателя

	удовлет-ворительно
	выставляется, если студент имеет общие знания основного материала без усвоения некоторых существенных положений; формулирует основные понятия с некоторой неточностью; затрудняется в приведении примеров, подтверждающих теоретические положения; один вопрос разобран полностью, два начаты, но не завершены до конца; три вопроса начаты и при помощи наводящих вопросов доводятся до конца

	неудовлет-ворительно
	выставляется, если студент не знает значительную часть материала; допустил существенные ошибки в процессе изложения; не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; ни один вопрос не рассмотрен до конца, наводящие вопросы не помогают



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания экзамена
Экзаменационный билет содержит три вопроса (теоретические и практические). Обучающему достается вариант задания путем собственного случайного выбора. Для подготовки к ответу на вопросы экзаменационного билета обучающемуся предоставляется 40-60 минут. Принимается экзамен в устном виде.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Маловастый, К.С. Диагностика болезней и ветсанэкспертиза рыбы [Электронный ресурс]: учеб.-метод. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2013. — 512 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5844
2. Моисеенко Т.И. Водная экотоксикология. Теоретические и прикладные аспекты. М.: Наука, - 2009 – 400 с.

б) дополнительная литература
1. Мишанин, Ю.Ф. Ихтиопатология и ветеринарно-санитарная экспертиза рыбы [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2012. — 560 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4308

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
	№ п/п
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	1
	https://elibrary.ru/defaultx.asp
	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	2
	Lanbook.com/ebs.php
	ООО «Издательство Лань»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	3
	http://www.IPRbooks.ru
	ООО «Ай Пи Эр Медиа»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Рыбина Г.Е. Методические рекомендации по практическим занятиям дисциплины «Ихтиотоксикологии». – Тюмень, 2011. – 29 с.

10. Перечень информационных технологий Microsoft Office Standard, Statistica (STATISTICA ULTIMATE ACADEMIC BUNDLE).

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
- мультимедийная установка;
- методические указания по ихтиотоксикологии;
- лаборатория и аквариумная;
- аквариумы;
- набор токсикантов;
- микроскопы;
- инструменты для вскрытия рыб;
- бинокуляры;
-  химическая посуда; 
- реактивы;  
- плакаты; 
- живой материал: рыбы, дафнии, моллюски, водоросли, гаммарусы, простейшие.
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