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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-1
	Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы
	знать: закономерности взаимодействия организмов с экологическими факторами; влияние на организмы отдельных экологических факторов; структуру популяций, ее динамические показатели; основные законы экологии
уметь: демонстрировать базовые представления по организации гидроэкосистем, применять их на практике, обсуждать полученные результаты;  объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты 
владеть: навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием, ведения документации о наблюдениях и экспериментах

	ОПК-7
	Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и математический аппарат в профессиональной деятельности, применять методы теоретического и экспериментального исследования
	знать: методы расчета экологических параметров: биомасса, численность, информационные индексы (Шеннона, Вудивисса, Гуднайта-Уитли и др.), построение трофической структуры гидробиоценоза
уметь: использовать полученные знания при выполнении полевых и лабораторных исследований
владеть: навыками работы с современной аппаратурой, микроскопической и вычислительной техникой

	ПК-2
	Способностью проводить оценку состояния популяций промысловых рыб и других гидробионтов, водных биоценозов, участвовать в разработке биологических обоснований оптимальных параметров промысла, общих допустимых уловов, прогнозов вылова, правил рыболовства, мониторинге промысла
	знать: рыбохозяйственное значение водоемов в зависимости от кормовой базы, формируемой водными беспозвоночными, экологическое состояние промысловых водоемов
уметь: определять кормовую базу водоемов, их продуктивность
владеть: методами определения продуктивности водоемов, методами экологических исследований















[bookmark: _GoBack]2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Гидробиология» относится к Блоку 1 базовой части в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» (уровень бакалавриата).
Она базируется на знаниях других дисциплин: зоологии, экологии, органической и биологической химии, водных растений. Дисциплина «Гидробиология» является базовой для изучения студентами дисциплин профессионального учебного цикла: экологической токсикологии, промысловых беспозвоночных, динамики популяционных генофондов, рыбохозяйственной гидрохимии, охраны гидробионтов.
Приступая к изучению «гидробиологии» студенты должны знать: основы органической и биологической химии, неорганической и аналитической химии, экологи, ботаники, зоологии, микробиологии; должны уметь отобрать пробы воды, грунта, оценить состояние водоема по химическим и биологическим показателям (биотестирование, биоиндикация); владеть – методами полевых и лабораторных исследований.
Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины, являются базовыми для дисциплин:
Дисциплина «Гидробиология» изучается на 2 курсе в 3 и 4 семестрах по очной форме обучения.


3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет   216 часов (6 зачетных единиц)
	Вид учебной работы
	Очная форма обучения

	
	всего часов
	семестр

	
	
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	54
	54

	В том числе:
	
	-
	-

	Лекции
	36
	18
	18

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	72
	36
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	108
	54
	54

	В том числе:
	
	-
	-

	Экзамен
	36
	-
	36

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям 
	36
	27
	9

	Самостоятельное изучение тем
	10
	5
	5

	Реферат
	18
	18
	-

	Устный опрос
	4
	4
	-

	Контрольная работа
	4
	-
	4

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	
	зачет
	экзамен

	Общая трудоемкость                         час
	зач. ед.
	216
	108
	108

	
	6
	3
	3



4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Определение и содержание гидробиологии. Основные понятия, методология и задачи современной гидробиологии.
	История развития науки «Гидробиология». Организация  морских и пресноводных биостанций. Экспедиционные исследования. Развитие отечественной гидробиологии.     Современные направления гидробиологии, связанные с решением научно-теоретических проблем и практических задач: продукционные, трофологическое, рыбоводное, санитарно-техническое, токсикологическое, этологическое, системное и др.). Основные понятия в гидробиологии. 

	2
	Физико-химические условия существования гидробионтов

	Физико-химические свойства воды и грунтов и связь с гидробионтами. Плотность, вязкость, поверхностное натяжение. Термические и оптические свойства воды. Химический состав природных вод. Физико-химические свойства грунтов. Физико-химические явления в водоемах: давление; гидродинамика; температура; свет; звук; электричество; магнетизм. 

	3
	Водоемы и их население.

	 Мировой океан и его население. Структура. Условия жизни (гидродинамика, температура, свет, соленость). Общая характеристика населения пелагиали и бентали. Население разных широт. 
Континентальные водоемы и их население. Реки. Эстуарии. Озера. Болота, подземные воды и искусственные водоемы (водохранилища, пруды, каналы).

	4
	Жизненные формы гидробионтов.
Общие понятия. 

	Планктон и нектон. Плавучесть. Активное движение. Пассивное движение. Миграции. Адаптации водных организмов к условиям обитания в пелагиали.Бентос и перифитон. Определение. Специфичность бентали как среды обитания. Экологические группировки донных организмов. Адаптации к бентосному образу жизни: удержание на твердом субстрате; защита от засыпания; движение, миграции. Пелагобентос, нейстон, плейстон. Представители. Специфика среды обитания. Адаптации к условиям обитания.

	5
	Экологические основы жизнедеятельности гидробионтов.

	Влияние абиотических факторов среды на существование водных организмов. Пассивный и активный водно-солевой обмен гидробионтов. Экологическое значение солености и солевого состава воды. Устойчивость гидробионтов к колебаниям солености. Питание и пищевые взаимоотношения гидробионтов. Автотрофное питание. Хемосинтез. Миксотрофное питание. Голозойное питание. Фильтрационный тип питания. Гетеротрофное питание. Пищевые адаптации гидробионтов. Влияние абиотических факторов на характер и интенсивность питания. Классификация водных организмов в зависимости от характера питания. Трофические уровни и пищевые цепи. Кормовые ресурсы гидросферы. Кормовая база. Ритмы питания. Пищевая пластичность гидробионтов (стено- и эврифаги). Пищевое поведение гидробионтов. Спектры питания (эври- и стенофагия). Способы добывания пищи гидробионтами. Рост и развитие гидробионтов. Общие закономерности роста животных. Методы изучения роста и возраста животных. Типы роста животных: экспоненциальный, параболический, асимптотический.

	6
	Структура и функциональные особенности популяций гидробионтов.

	Определение и характеристика популяции. Величина и плотность. Структура популяций: хорологическая, возрастная, половая, генеративная. Разнокачественность особей. Внутрипопуляционные отношения: прямая борьба и взаимопомощь; конкуренция и биохимическое ингибирование; образование стай и скоплений. Воспроизводство и динамика популяции. Рождаемость. Формы и ритмы размножения. Плодовитость. Смертность и выживаемость. Рост популяций. Динамика численности и биомассы. Суточная, сезонная, годовая динамика. Непериодические изменения

	7
	Гидробиоценозы и гидроэкосистемы

	Гидробиоценозы. Определение. Структура: видовая, размерная, трофическая, хорологическая. Межпопуляционные отношения: нейтрализм, конкуренция, аменсализм, хищничество, паразитизм, протокооперация, мутуализм, карпозы, комменсализм и стимуляция.
Водные экосистемы. Определение. Структурные и функциональные особенности. Взаимодействие живого и косного компонентов. Биотический круговорот. Устойчивость экосистем: упругая, эластичная. Динамика экосистем: сукцессии, флуктуации, трансформации.

	8
	Новообразование органического вещества. Продукция.

	Основные продукционные показатели  Первичное продуцирование. Фотосинтез. Энергетическая и химическая база фотосинтеза. Методы определения. Величина первичной продукции в разных водоемах.
Вторичная продукция. Определение. Способы оценки и выражения. Темп и эффективность вторичного продуцирования. Трансформация веществ и энергии в экосистеме.



4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Экологическая токсикология
	-
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	+

	2
	Промысловые беспозвоночные
	-
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+

	3
	Динамика популяционных генофондов
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+

	4
	Рыбохозяйственная гидрохимия
	-
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	5
	Охрана гидробионтов
	-
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+



4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Лаб.
зан.
	СРС
	Всего
час.

	1
	История развития, определение и содержание гидробиологии
	2
	4
	2
	8

	2
	Физико-химические условия существования гидробионтов
	2
	8
	6
	16

	3
	Водоемы и их население.
	6
	6
	11
	23

	4
	Жизненные формы гидробионтов (планктон, нектон, нейстон, бентос, перифитон)
	10
	12
	35
	57

	5
	Экологические основы жизнедеятельности гидробионтов
	4
	12
	11
	27

	6
	Структура и функциональные особенности популяций гидробионтов
	4
	6
	2
	12

	7
	Гидробиоценозы и гидроэкосистемы
	4
	12
	2
	18

	8
	Новообразование органического вещества. Продукция
	4
	12
	3
	19

	Экзамен:
	
	
	36
	36

	
	Итого:
	36
	72
	108
	216



4.4. Лабораторный практикум
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час)

	
	
	
	очная

	1
	2
	3
	4

	1
	1
	Работа с увеличительной техникой (бинокулярами и микроскопами)
	4

	2
	2
	Приспособления гидробионтов к обитанию в толще воды и бентали
	8

	3
	3
	Методы сбора планктона, его количественной обработки
	6

	4
	4
	Определение качественного состава фитопланктона
	12

	5
	5
	Определение качественного состава зоопланктона
	12

	6
	6
	Высшая водная растительность и перифитон
	6

	7
	7
	Методы сбора и первичной обработки зообентоса
	12

	8
	8
	Определение основных групп зообентоса
	12

	
	
	Итого:
	72



4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена УП.
 







5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	3
	История развития, определение и содержание гидробиологии
	Проработка материала лекций
 
	2
	экзамен, 
зачет,
тестирование


	2.
	
	Физико-химические условия существования гидробионтов
	Проработка материала лекций;
	6

	экзамен,
зачет,
тестирование


	3.
	
	Водоемы и их население
	Проработка материала лекций;
	
6
	экзамен, 
зачет,
тестирование
задача

	
	
	
	самостоятельное изучение разделов
	
5
	

	4.
	
	Жизненные формы гидробионтов (планктон, нектон, нейстон, бентос, перифитон)
	Проработка материала лекций и подготовка к лабораторным занятиям;
	
13
	экзамен,
зачет,
тестирование
задача

	
	
	
	Устный опрос
	4
	Коллоквиум

	
	
	
	Реферат
	18
	защита реферата

	ИТОГО часов в семестре
	54
	

	1.
	4
	Экологические основы жизнедеятельности гидробионтов
	Проработка материала лекций;
	2

	

экзамен,
тестирование
задача


	
	
	
	самостоятельное изучение разделов;
	5
	

	
	
	
	контрольная ра- бота
	4
	Защита контрольной работы

	2.
	
	Структура и функциональные особенности популяций гидробионтов
	Проработка материала лекций;
	2
	экзамен, 
тестирование
задача


	3.
	
	Гидробиоценозы и гидроэкосистемы
	Проработка материала лекций
	2
	экзамен, 
тестирование,
задача

	4.
	
	Новообразование органического вещества. Продукция
	Проработка материала лекций
	3

	экзамен, 
тестирование
задача

	5.
	
	Экзамен
	Подготовка к экзамену
	36
	экзамен

	ИТОГО часов в семестре
	54
	



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
Методические указания по самостоятельной работе дисциплины «Гидробиология». По направлению 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» / Сост. Михайлова Л.В. - Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2016.  - 16 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Тема 1. Трофология водных организмов

5.3. Темы рефератов:
1. Понятие о системном подходе. 
2. Понятие об экосистемах. 
3. Экосистема как пример открытых систем (термодинамика живых систем). 
4. Роль растворенных в воде солей в жизни гидробионтов. 
5. Учение В.И. Вернадского о биогенной миграции элементов.
6. Водные организмы и растворенные в воде газы.
7. Дыхание гидробионтов, адаптация гидробионтов к газообмену. 
8. Активная реакция среды (рН) и гидробионты.
9. Температура и водные организмы. Роль температуры в жизни гидробионтов.
10. Свет как фактор, регулирующий жизнь и поведение гидробионтов. 
11. Режим кислорода. Заморные явления.
12. Воздействие гидробионтов на среду обитания. 
13. Характеристика грунтов. 
14. Классификация гидробионтов в зависимости от характера питания. Особенности питания водных организмов. Спектры питания и пищевая элективность. 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1
	История развития, определение, содержание и задачи гидробиологии
	ОПК-1
	экзаменационный билет
зачетный билет
тестовые задания

	2
	Физико-химические условия существования гидробионтов
	ОПК-1
	экзаменационный билет
зачетный билет
тестовые задания

	3
	Водоемы и их население
	ОПК-1
	экзаменационный билет
зачетный билет
вопросы к коллоквиуму

	
	
	ОПК-7
	экзаменационный билет
зачетный билет
тестовые задания

	
	
	ПК-2
	экзаменационный билет
зачетный билет
тестовые задания
варианты задач

	4
	Жизненные формы гидробионтов (планктон, нектон, нейстон, бентос, перифитон)
	ОПК-1
	экзаменационный билет
зачетный билет
вопросы к дискуссии

	
	
	ОПК-7
	экзаменационный билет
зачетный билет
тестовые задания

	
	
	ПК-2
	экзаменационный билет
зачетный билет
вопросы к защите реферата
варианты задач

	5
	Экологические основы жизнедеятельности гидробионтов
	ОПК-1
	экзаменационный билет
вопросы к коллоквиуму

	
	
	ПК-2
	экзаменационный билет
варианты контрольных работ
варианты задач

	6
	Структура и функциональные особенности популяций гидробионтов
	ОПК-1
	экзаменационный билет
вопросы к коллоквиуму

	
	
	ПК-2
	экзаменационный билет
тестовые задания
варианты задач

	7
	Гидробиоценозы и гидроэкосистемы

	ОПК-7
	экзаменационный билет
вопросы к коллоквиуму

	
	
	ПК-2
	экзаменационный билет
тестовые задания
варианты задач

	8
	Новообразование органического вещества. Продукция
	ОПК-7
	экзаменационный билет
вопросы к коллоквиуму

	
	
	ПК-2
	экзаменационный билет
вопросы к защите реферата
варианты задач


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-1 - Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы

	Знать:
	основные понятия ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды и экологического мониторинга водных объектов
	классификацию рыб, водных беспозвоночных, водорослей и макрофитов. Водное и рыбохозяйственное законодательство, основы экологического мониторинга
	закономерности взаимодействия организмов с экологическими факторами;
влияние на организмы отдельных экологических факторов; структуру популяций и гидроэкосистем, их динамические показатели; основные законы экологии

	Уметь:
	идентифицировать основные таксоны рыб и водных беспозвоночных, составить заключение о состоянии водоема при антропогенной нагрузке
	определить видовой состав, биомассу и численность гидробионтов
	демонстрировать базовые представления по организации экосистем, применять их на практике, обсуждать полученные результаты;  объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты

	Владеть:
	методами отбора гидрохимических и гидробиологических проб и их определения
	методами определения продукции, общих и промысловых запасов рыб и беспозвоночных
	навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием, ведения документации о наблюдениях и экспериментах.

	ОПК-7 - Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и математический аппарат в профессиональной деятельности, применять методы теоретического и экспериментального исследования

	Знать:
	основные представления об изучаемых процессах и явлениях
	принципы рационального природопользования, закономерности эволюции гидроэкосистем
	закономерности эволюции живой природы, функционирования гидроэкосистем; роль антропогенного воздействия; экологические основы охраны окружающей среды

	Уметь:
	применять  современные гидробиологические и статистические методы оценки биомассы, численности гидробионтов
	применять современные гидробиологические и статистические методы оценки продуктивности водоемов в научных исследованиях в области водных биоресурсов
	пользоваться научными источниками отечественного и зарубежного опыта по конкретной тематике; самостоятельно собирать и систематизировать практический материал

	Владеть:
	современными методами отбора и обработки гидробиологических проб
	методами биотестирования и биоиндикации для оценки состояния водных объектов
	методами определения общих и промысловых запасов водных беспозвоночных, навыками работы с современной аппаратурой, микроскопической и вычислительной техникой

	ПК-2 - Способностью проводить оценку состояния популяций промысловых рыб и других гидробионтов, водных биоценозов, участвовать в разработке биологических обоснований оптимальных параметров промысла, общих допустимых уловов, прогнозов вылова, правил рыболовства, мониторинге промысла

	Знать:
	основные параметры кадастрового обследования водоемов, рыбохозяйственного значения водоемов
	правила рыболовства, принципы рационального водопользования, экологическое состояние промысловых водоемов
	основы эколого-рыбохозяйственные нормирования загрязняющих веществ и других воздействий (температура, радиация и др.) в поверхностных водных объектах

	Уметь:
	вести документацию полевых гидробиологических исследований
	подготовить биологическое обоснование под использование поверхностного водного объекта для рыбохозяйственных целей
	определить кормовую базу, продуктивность водоемов, рассчитать ущерб от нанесенного рабохозяйственным водоемам вредного воздействия

	Владеть:
	методами отбора гидробиологических проб
	методами обработки гидробиологических проб и таксономического состава гидробионтов
	методами экологической и исследовательской оценки оптимальных параметров промысла, общих допустимых уловов, прогнозов вылова



6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания экзамена
	Оценка
	Описание

	отлично
	выставляется, если  студент обладает глубокими и прочными знаниями по предмету; при ответе на все три вопроса продемонстрировал исчерпывающее, последовательное и логически стройное изложение; правильно сформулировал понятия и закономерности по вопросам; использовал примеры из практики; сделал вывод по излагаемому материалу

	хорошо
	выставляется, если студент обладает достаточно полным знанием изучаемой дисциплины; его ответ представляет грамотное изложение учебного материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании понятий; правильно применены теоретические положения, подтвержденные примерами; сделан вывод; два вопроса освещены полностью или один вопрос освещён полностью, а два других доводятся до логического завершения при наводящих/дополнительных вопросах преподавателя

	удовлет-ворительно
	выставляется, если студент имеет общие знания основного материала без усвоения некоторых существенных положений; формулирует основные понятия с некоторой неточностью; затрудняется в приведении примеров, подтверждающих теоретические положения; один вопрос разобран полностью, два начаты, но не завершены до конца; три вопроса начаты и при помощи наводящих вопросов доводятся до конца

	неудовлет-ворительно
	выставляется, если студент не знает значительную часть материала; допустил существенные ошибки в процессе изложения; не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; ни один вопрос не рассмотрен до конца, наводящие вопросы не помогают



Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Описание

	«зачтено»

	если студент самостоятельно решает поставленные задачи, используя весь арсенал имеющихся знаний, умений и навыков; умеет оценивать, анализировать и обобщать, делать выводы по  результатам собственной деятельности;

	«не зачтено»
	если обучающийся допустил грубые ошибки и не мог применить полученные знания для решения (выполнения) поставленной задачи (задания), обосновать применяемые положения



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура оценивания экзамена
Экзаменационный билет содержит три вопроса (теоретические и практические). Обучающему достается вариант задания путем собственного случайного выбора. Для подготовки к ответу на вопросы экзаменационного билета обучающемуся предоставляется 40-60 минут. Принимается экзамен в устном виде.
Процедура оценивания зачета
Зачет проходит в письменной форме (билет) и в форме собеседования. Обучающему достается билет путем собственного случайного выбора и предоставляется от 10 до 30 минут для подготовки. 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Семенченко В.П. Экологическое качество поверхностных вод [Электронный ресурс]: монография / В.П. Семенченко, В.И. Разлуцкий. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Белорусская наука, 2011. — 329 c. — 978-985-08-1335-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12326.html
2. Иванов, А.А. Физиология гидробионтов [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Иванов, Г.И. Пронина, Н.Ю. Корягина. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 480 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/65952

б) дополнительная литература
1. Акбердин И.Р. Системная компьютерная биология [Электронный ресурс] / И.Р. Акбердин, Е.А. Ананько, Д.А. Афонников. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Сибирское отделение РАН, 2008. — 769 c. — 978-5-7692-0871-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15817.html
2. Атлас двустворчатых моллюсков дальневосточных морей России [Электронный ресурс] /. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, Дюма, 2000. — 165 c. — 5-8427-0004-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47212.html
3. Атлас массовых видов водорослей и морских трав российского Дальнего Востока [Электронный ресурс] / В.Д. Дзизюров [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, 2008. — 328 c. — 5-89131-070-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47215.html
4. Беликов С.Е. Атлас биологического разнообразия морей и побережий российской Арктики [Электронный ресурс] / С.Е. Беликов, С.Л. Горин, Ю.В. Краснов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Всемирный фонд дикой природы (WWF), 2011. — 66 c. — 978-5-9902786-1-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13452.html
5. Дауда, Т.А. Зоология беспозвоночных [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Т.А. Дауда, А.Г. Кощаев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/53678
6. Катугин О.Н. Атлас головоногих моллюсков дальневосточных морей России. Atlas of cephalopod mollusks of the Far Eastern seas of Russia [Электронный ресурс] / О.Н. Катугин, С.В. Явнов, Г.А. Шевцов. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, Русский Остров, 2010. — 135 c. — 978-5-93577-048-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47211.html
7. Лаенко Т.М. Фауна водных моллюсков Беларуси [Электронный ресурс] : монография / Т.М. Лаенко. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Белорусская наука, 2012. — 128 c. — 978-985-08-1385-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11504.html
8. Макрофауна пелагиали Охотского моря [Электронный ресурс] : таблицы встречаемости, численности и биомассы. 1984-2009 / В.П. Шунтов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, 2012. — 801 c. — 978-5-89131-106-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47230.html
9. Макрофауна пелагиали Охотского моря [Электронный ресурс] : таблицы встречаемости, численности и биомассы. 1984-2009 / В.П. Шунтов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, 2012. — 801 c. — 978-5-89131-106-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47230.html
10. Мороз М.Д. Каталог поденок (Ephemeroptera), веснянок (Plecoptera) и ручейников (Trichoptera) Беларуси [Электронный ресурс] / М.Д. Мороз, Т.П. Липинская. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Белорусская наука, 2014. — 315 c. — 978-985-08-1786-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/29580.html
11. Надточий В.Л. Атлас брюхоногих моллюсков дальневосточных морей России (сем. Buccinidae) [Электронный ресурс] / В.Л. Надточий, К.М. Прокопенко. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, Дюма, 2006. — 191 c. — 5-91185-013-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47210.html
12. Особо охраняемые природные территории Свердловской области. Мониторинг состояния природной среды [Электронный ресурс] : монография / И.А. Кузнецова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2015. — 189 c. — 978-5-7996-1630-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68368.html
13. Сахненко М.А. Гидрология и гидроэкология [Электронный ресурс] : методические рекомендации / М.А. Сахненко. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московская государственная академия водного транспорта, 2015. — 115 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46446.html
14. Слизкин А.Г. Атлас-определитель крабов и креветок дальневосточных морей России [Электронный ресурс] / А.Г. Слизкин. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, 2010. — 256 c. — 5-89131-071-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47217.html
15. Тулякова О.В. Биология с основами экологии [Электронный ресурс] : учебное пособие / О.В. Тулякова. — Электрон. текстовые данные. — Киров: Вятский государственный гуманитарный университет, 2011. — 373 c. — 978-5-93825-869-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21900.html
16. Явнов С.В. Атлас иглокожих и асцидий дальневосточных морей России [Электронный ресурс] / С.В. Явнов. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, Русский Остров, 2010. — 183 c. — 978-5-93577-051-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47213.html
17. Явнов С.В. Атлас кишечнополостных дальневосточных морей России [Электронный ресурс] / С.В. Явнов. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, Русский Остров, 2010. — 167 c. — 978-5-93577-044-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47214.html
18. Явнов С.В. Атлас морских звезд дальневосточных морей России [Электронный ресурс] / С.В. Явнов. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, Русский Остров, 2010. — 239 c. — 978-5-93577-042-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47216.html
19. Явнов С.В. Беспозвоночные дальневосточных морей России (полихеты, губки, мшанки и др.) [Электронный ресурс] / С.В. Явнов. — Электрон. текстовые данные. — Владивосток: Тихоокеанский научно-исследовательский рыбохозяйственный центр, Русский Остров, 2012. — 350 c. — 978-5-93577-077-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47218.html

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
	№ п/п
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	1
	https://elibrary.ru/defaultx.asp
	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	2
	Lanbook.com/ebs.php
	ООО «Издательство Лань»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	3
	http://www.IPRbooks.ru
	ООО «Ай Пи Эр Медиа»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
0. Исаченко-Боме Е.А, Михайлова Л.В., Соколовская Е.А. Гидробиология: Учебно-методическое пособие. - Тюмень, 2012 – 86 с.

10. Перечень информационных технологий  Microsoft Office Standard, Statistica (STATISTICA ULTIMATE ACADEMIC BUNDLE).

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
- мультимедийная установка;
- химическая посуда;
- микроскоп Биолам
- бинокуляры МБС-10
- чашки Петри
- камеры Горяева
- камеры Богорова
- штемпель-пипетки
- планктонные сетки
- дночерпатели
- батометры
- кислородные склянки
- коллекции водных беспозвоночных: раковины моллюсков, губки, кораллы, крабы, раки, ракообразные, личинки насекомых, чучела рыб, заспиртованные препараты рыб, змей, полихет, моллюсков;
- аквариальная для культивирования беспозвоночных (дафнии, цериодафнии, хиалелла, моллюски) и рыб (аквариумные, ротан, карась), для практических занятий и выполнения квалификационных работ.
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