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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-1
	Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы
	знать: 
закономерности взаимодействия организмов с экологическими факторами; 
структуру популяций, ее динамические показатели; 
основные законы экологии 
уметь: 
демонстрировать базовые представления по организации экосистем, применять их на практике, обсуждать полученные результаты;  объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты 
владеть: 
навыками анализа получаемой информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления

	ПК-1
	Способностью участвовать в оценке рыбохозяйственного значения и экологического состояния естественных и искусственных водоемов











	знать:
структуру популяций, ее динамические показатели; организацию экосистем и биоценозов; 
 экологические основы рационального использования природных ресурсов
уметь: 
пользоваться лабораторным оборудованием, проводить полевые экологические наблюдения с использованием специальных приборов; оценить экологическую обстановку
владеть:
навыками сбора, обработки и анализа  получаемой информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Экология относится к Блоку 1 и в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» относится к базовой части. 
Студенты должны знать основные законы природы; структуру и состав геосфер; иметь представление о круговороте веществ в природе; основные составляющие здорового образа жизни; влияние человека на окружающую среду; мероприятия по охране и защите окружающей среды. Уметь владеть способами защиты окружающей среды; владеть навыками в области охраны здоровья человека и окружающей среды. Владеть приобретенными знаниями и умениями в практической деятельности и повседневной жизни для ведения здорового образа жизни и бережного отношения к окружающей среде.


Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины, являются базовыми для дисциплин профессионального цикла, таких как: «Экологическая обстановка Западной Сибири», «Гидробиология», «Теория эволюции», «Санитарная гидробиология», «Охрана гидробионтов», «Региональная гидробиология», «Прикладная экология».
Дисциплина «Экология» изучается на 1 курсе в 1 семестре по очной форме обучения. 
3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 180 часов (5 зачетных единиц)

	Вид учебной работы
	Очная форма 
обучения

	
	семестр

	
	1

	Аудиторные занятия (всего)
	90

	В том числе:
	-

	Лекции
	54

	Практические занятия (ПЗ)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	90

	В том числе:
	-

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям
	27

	Самостоятельное изучение тем
	14

	Доклад 
	13

	Экзамен
	36

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	экзамен

	Общая трудоемкость                                 час
                                                               зач. Ед.
	180
5



4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1.
	Экология. Аутэкология и синэкология. Экологические факторы. 
	Содержание экологии. Связь экологии с другими науками. Экология как интегративная наука. Уровни организации живой материи. Структура биосистем. Организменные и надорганизменные биосистемы. Особенности организации надорганизменных и организменных биосистем. Понятие окружающей среды и экологического фактора. Адапатации организмов к экологическим факторам. Закономерности взаимодействия организмов с экологическими факторами: экологическая валентность организмов; правило толерантности Шелфорда; констелляция экологических факторов; понятие экоклимата; роль лимитирующих факторов и факторов переменной интенсивности в жизни организмов; изменение окружающей среды под влиянием организмов. Принципы классификации экологических факторов.

	2.
	Популяция и ее характеристика. 
	Общие принципы организации экосистемы. Понятие эмерджентности
Понятие популяции. Многообразие популяций. Динамические показатели популяции. Основные признаки популяции, методы выделения популяции. Численность и плотность, методы их оценки. Абсолютная и относительная численность, прямые и косвенные методы учета популяции. Рождаемость и смертность, их типы.  Половой и возрастной состав популяции. Физиологическая и экологическая, общая и специфическая рождаемость. Минимальная и экологическая смертность. Возрастная рождаемость. Кривые выживания организмов. Типы распределения особей в пространстве. Территориальность животных. Основные способы распределения особей в пространстве. Преимущества и недостатки группового распределения особей, его причины. Территориальность индивидуальный участок. Маркирование границ участка и характер его использования. Причины территориальности животных. Динамика численности, типы роста популяций. Причины колебания численности особей. S- и I-образный рост численности особей. Понятие емкости угодий. Периодические изменения численности популяций, их причины. Периодические и непериодические колебания численности организмов. Типы и причины периодических изменений численности организмов. Взаимодействие популяций различных видов. Типы взаимодействий популяций: положительные, отрицательные и нейтральные. Управление популяциями промысловых видов и вредителей. Искусственные популяции. Популяции, зависимые и независимые от плотности. Эффект бумеранга. Управление популяциями промысловых видов и вредителей. Понятие перепромысла популяции, его критерии. Охрана популяций редких видов животных и растений.  Причины вымирания видов животных и растений. Разведение редких видов животных растений  в неволе.  

	3.
	Экосистема Потоки вещества и энергии. Пищевые сети. Экологические пирамиды.
	Понятие биогеоценоза и экосистемы. Графическая модель биогеоценоза. Концепция экосистемы. Функциональные группы организмов в экосистеме. Разнообразие экосистем. Экосистемный и биогеоценотические подходы в исследовании биокосных тел. Энергетика экосистем. Понятие пищевой цепи и трофического уровня. Энергетика пищевой цепи. Типы пищевых цепей. Экологические пирамиды. Понятие продукции и продуктивности, зависимость нее от экологических факторов и состояния сообщества. Круговорот биогенов.  Понятие биогена. Блочная модель круговорота биогенов. Типы круговоротов. Круговорот отдельных биогенов. Нарушение круговорота биогенов в процессе хозяйственной деятельности человека экосистемы.	Особенности круговорота биогенов в отдельных экосистемах. Изменение круговорота биогенов в процессе в искусственных экосистемах.



	4.
	Сукцессии. Искусственные экосистемы
	Развитие экосистем. Экологические сукцессии, их причины. Типы экологических сукцессий. Изменение основных показателей сообщества в процессе экологической сукцессии. Биологическое разнообразие как основа устойчивости экосистемы. Формы биологического разнообразия (генетическое, видовое и структурное). Биологическое разнообразия и устойчивость сообществ. Основные причины снижения биологического разнообразия. Пути повышения биологического разнообразия сообществ.
Продуктивность отдельных экосистем.  Понятие продукции и продуктивности, зависимость ее от экологических факторов и состояния сообщества. Продуктивность отдельных сообществ организмов.  Закономерности функционирования искусственных экосистем. Автотрофные и гетеротрофные экосистемы. Отличие искусственных экосистем от естественных.

	5.
	Биосфера и ее структура. Живое вещество и его функции
	Понятие о биосфере и ее структура. Функции живого вещества. Закон сохранения ( бережливости ).  Саморегуляция  и эволюция биосферы. В.И. Вернадский и его учение о биосфере и переходе ее в ноосферу. Механизмы устойчивости биосферы: синергетика биосферы, динамика популяций. Жизненные стратегии. Реализация экологических ниш. Сукцессии сообществ. Мозаичность биогеоценоза. Принцип экологической эквивалентности. Биологическая стабилизация окружающей среды. Биогеохимические циклы в биосфере. Малый круг биотического обмена и большой круг обмена веществ. Круговорот воды, кислорода, углерода, кальция, азота, серы. Время полного оборота веществ на Земле. Роль хозяйственной деятельности человека в круговороте веществ. Потоки вещества и энергии между компонентами биогеоценоза. Факторы, влияющие на получение первичной продукции. Продуктивность фотосинтеза. Биомасса растений и животных для различных типов экосистем.

	6.
	Механизмы устойчивости биосферы. Биогеохимические процессы в биосфере.
	Закон максимизации энергии, закон Либиха, закон обеднения разнородного вещества в основных его сгущениях, закон ограниченности природных ресурсов, правило одного процента. Закон пирамиды энергий, правило десяти процентов. Правило обязательности заполнения экологических ниш. Правило «мягкого» управления природой. Рациональное использование природных ресурсов и сохранение природной среды. Эволюция биосферы. Современные изменения климата, химического состава атмосферы. Влияние изменений климата на биосферу. Отдаленное будущее биосферы. Устойчивость биосферы.  Ноосфера и техносфера. Постулаты эволюции биосферы в условиях антропогенного пресса

	7.
	Влияние деятельности человека на процессы в биосфере
	Понятие загрязнителя. Загрязнение окружающей среды. Понятие загрязнителя и ксенобиотика. Классификация загрязнителей окружающей среды. Источники химического загрязнения. Влияние химических загрязнителей на организм. Физическое загрязнения, его причины. Нормирования качества окружающей среды, типы нормативов. Рациональное использование природных ресурсов. Понятие природного ресурса, их классификация. Экологические и экономические потребности человека. Принципы рационального использования возобновимых природных ресурсов. Рациональное использование отдельных возобновимых ресурсов, причины уменьшения их запасов. Минимизация потерь при добыче, транспортировке и переработке невозобновимых природных ресурсов. Энергетика, «чистые» и «грязные» источники энергии. Ресурсное право как раздел экологического права РФ. Проблемы урбанизированных территорий. Рост урбанизированных территорий в процессе развития человечества. Микроклимат города, классификация городов. Функциональное зонирование города. Животные и растения городской среды. Город как гетеротрофная экосистема.

	8.
	Рациональное использование природных ресурсов и охрана биосферы
	Экономические  механизмы охраны окружающей среды. Административно-правовой и гражданско-правовой методы регулирования природопользования. Способы использования природных ресурсов. Платность природопользования. Формирование цены на природные ресурсы. Экологический аудит и экологическое страхование.



4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	Экологическая обстановка Западной Сибири
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2.
	Гидробиология
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	3.
	Теория эволюции
	-
	+
	+
	-
	+
	+
	-
	-

	4.
	Прикладная экология
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	5.
	Санитарная гидробиология
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	6.
	Охрана гидробионтов 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	7.
	Региональная гидробиология
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+



4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ
зан.
	СРС
	Все-го
час.

	1.
	Экология. Аутэкология и синэкология. Экологические факторы.
	8
	4
	6
	18

	2.
	Популяция и ее характеристика.
	8
	4
	7
	19

	3.
	Экосистема Потоки вещества и энергии. Пищевые сети. Экологические пирамиды.-
	8
	10
	8
	26

	4.
	Сукцессии. Искусственные экосистемы
	4
	2
	7
	13

	5.
	Биосфера и ее структура. Живое вещество и его функции
	8
	4
	8
	20

	6.
	Механизмы устойчивости биосферы. Биогеохимические процессы в биосфере.
	8
	4
	4
	16

	7.
	Влияние деятельности человека на процессы в биосфере
	6
	4
	7
	17

	8.
	Рациональное использование природных ресурсов и охрана биосферы
	4
	4
	7
	15

	
	Экзамен 
	-
	-
	36
	36

	Итого
	54
	36
	90
	180




4.4. Практические занятия
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость
(час.)

	
	
	
	очная

	1.
	2
	3
	4

	2.
	1
	Влияние физических факторов на организмы
	2

	3.
	1
	Влияние химических агентов на модельные тест-объекты
	2

	4.
	2
	Структура популяции
	4

	5.
	3
	Конкуренция, хищничество в популяциях
	2

	6.
	3
	Двигательные реакции животных при антропогенном загрязнении среды
	2

	7.
	3
	Продукционные показатели экосистем
	2

	8.
	3
	Бимасса живых организмов в экосистемах с антропогенным пессом
	2

	9.
	3
	Свойства экосистем
	2

	
	4
	Виды сукцессии
	2

	10.
	5
	Биосфера и ее структура
	4

	11.
	6
	Глобальные проблемы биосферы
	4

	12.
	7
	Изменение в процессах биосферы при антропогенном воздействии
	4

	13.
	8
	Рациональное использование природных ресурсов и охрана биосферы
	4

	
	Итого
	
	36




4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена УП


5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
	№ п/п
	№ 
семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид 
контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	1
	Экология. Аутэкология и синэкология. Экологические факторы.
	Проработка материала лекций
	4
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Сообщение, доклад
	2
	сообщение, доклад

	2
	
	Популяция и ее характеристика.
	Проработка материала лекций
	3
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов
	2
	

	
	
	
	Сообщение, доклад
	2
	

	3
	
	Экосистема Потоки вещества и энергии. Пищевые сети. Экологические пирамиды.
	Проработка материала лекций и подготовка к практическим занятиям
	4
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов
	2
	сообщение, доклад

	
	
	
	Сообщение, доклад
	2
	сообщение, доклад

	4

	
	Сукцессии. Искусственные экосистемы.
	Проработка материала лекций и подготовка к практическим занятиям
	3
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов
	2
	

	
	
	
	Сообщение, доклад
	2
	сообщение, доклад

	5
	
	Биосфера и ее структура. Живое вещество и его функции.
	Проработка материала лекций
	4
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов
	2
	

	
	
	
	Сообщение, доклад
	2
	сообщение, доклад

	6
	
	Механизмы устойчивости биосферы. Биогеохимические процессы в биосфере
	Проработка материала лекций и подготовка к практическим занятиям
	3
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов
	1

	

	7
	
	Влияние деятельности человека на процессы в биосфере
	Проработка материала лекций и подготовка к практическим занятиям
	3
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов
	1
	

	
	
	
	Сообщение, доклад
	3
	сообщение, доклад

	8
	
	Рациональное использование природных ресурсов и охрана биосферы
	Проработка материала лекций 
	3
	экзамен,
тестирование

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов
	4
	

	
	
	Экзамен 
	Подготовка к экзамену
	36
	экзамен

	ИТОГО часов в семестре
	90
	



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
Методические указания для самостоятельной работы по дисциплине «Экология». По направлению 35.03.08 – Водные биоресурсы и аквакультура / Сост. Лесковская Л.С. - Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2017. - 10 с.




5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Тема 1. Взаимодействие популяций различных видов.
Тема 2. Функциональные группы экосистем.
Тема 3. Эволюция экосистем.
Тема 4. Первичная и вторичная продукция.
Тема 5. Особенности протекания антропогенных сукцессий.
Тема 6. Эволюция биосферы.
Тема 7. Понятие об экологическом кризисе.
Тема 8. Механизмы поддержания стабильности биосферы.
Тема 9. Урбанизация и проблемы с ней связанные.
Тема 10. Загрязнение воздуха, воды и почвы.

5.3. Темы докладов:
1.	Эврибионты и стенобионты.
2.	Понятие об экосистемах. Особенности их организации. 
3.	Круговорот веществ в экосистемах. Поток энергии в экосистемах.
4.	Территориальность животных
5.   Правила К. Бергмана и Дж. Аллена
6.	Учение В.И. Вернадского о биогенной миграции элементов 
7.   Экосистема и ее структура.
8.   Экологические пирамиды.
9.   Эволюция экосистем.
10. Особенности протекания антропогенных сукцессий.
11. Искусственные экосистемы
12. Эволюция биосферы.
13. Круговороты веществ. Малый и большой круговороты.
14. Понятие об экологическом кризисе. Ноосфера или техносфера
15. Демографический взрыв и его причины.
16. Урбанизация и проблемы с ней связанные.
17. Загрязнение воздуха. Кислотные дожди. 
18. Парниковый эффект. Проблемы озонового экрана.
19. Проблемы загрязнения воды и почвы.
20. Ресурсы и их классификация 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного 
средства

	1
	Экология. Аутэкология и синэкология. Экологические факторы.
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет, задачи

	2
	Популяция и ее характеристика.
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет,
 тестовые задания, задачи

	3
	Экосистема Потоки вещества и энергии. Пищевые сети. Экологические пирамиды.
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет, 
вопросы к дискуссии
тестовые задания, задачи

	4
	Сукцессии. Искусственные экосистемы.
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет, 
вопросы к дискуссии
тестовые задания, задачи

	5
	Биосфера и ее структура. Живое вещество и его функции.
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет,
 тестовые задания, задачи

	6
	Механизмы устойчивости биосферы. Биогеохимические процессы в биосфере
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет,
 вопросы к дискуссии
тестовые задания, задачи 

	7
	Влияние деятельности человека на процессы в биосфере
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет,
 тестовые задания, задачи

	8
	Рациональное использование природных ресурсов и охрана биосферы
	ОПК-1, ПК-1
	экзаменационный билет,
 тестовые задания, задачи 



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:

	Показатели 
оценивая
	Критерии оценивая

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-1 - способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы

	Знать:
	Общие, но не структурированные знания об закономерностях взаимодействия организмов с экологическими факторами; 
структуре популяций, ее динамические показатели; 
основных законах экологии
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знании об закономерностях взаимодействия организмов с экологическими факторами; 
структуре популяций, ее динамические показатели; 
основных законах экологии
	Сформированные систематические знания об закономерности взаимодействия организмов с экологическими факторами; 
структуру популяций, ее динамические показатели; 
основные законы экологии 

	Уметь:
	В целом успешное, но не систематическое умение   применять базовые представления по организации экосистем, применять их на практике, обсуждать полученные результаты; объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты
	В целом успешное умение, но содержащие отдельные проблемы в применении базовых представлении по организации экосистем, применять их на практике, обсуждать полученные результаты; объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты
	Сформированное умение 
применять базовые представления по организации экосистем, применять их на практике, обсуждать полученные результаты; объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты 

	Владеть:
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков анализа информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применения навыков анализа получаемой информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления
	Успешное и систематическое применение навыков
анализа получаемой информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления

	ПК-1 - способностью участвовать в оценке рыбохозяйственного значения и экологического состояния естественных и искусственных водоемов

	
	Общие, но не структурированные знания о структуре популяции, ее динамических показателях; организации экосистем и биоценозов; 
 экологических основах рационального использования природных ресурсов
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания о структуре популяции, ее динамических показателях; организации экосистем и биоценозов; 
 экологических основах рационального использования природных ресурсов
	Сформированные систематические знания о структуре популяции, ее динамических показателях; организации экосистем и биоценозов; 
 экологических основах рационального использования природных ресурсов

	
	В целом успешное, но не систематическое умение работать с лабораторным оборудованием и проводить полевые экологические наблюдения с использованием специальных приборов, и с   оценивать экологическую обстановку
	В целом успешное умение, но содержащие отдельные пробелы в работе с лабораторным оборудованием и проведении полевых экологических наблюдении с использованием специальных приборов, и с   оцениваем экологической обстановки
	Сформированное умение 
пользоваться лабораторным оборудованием, проводить полевые экологические наблюдения с использованием специальных приборов; оценивать экологическую обстановку

	
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков анализа информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применения навыков анализа получаемой информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления
	Успешное и систематическое применение навыков
анализа получаемой информации, формулирования выводов и заключений, подготовки презентационного материала, публичного выступления




6.2.1. Шкалы оценивания

Шкала оценивания экзамена
	Оценка
	Описание

	5
	обладает глубокими и прочными знаниями по предмету; при ответе на все три вопроса продемонстрировал исчерпывающее, последовательное и логически стройное изложение; правильно сформулировал понятия и закономерности по вопросам; использовал примеры из практики; сделал вывод по излагаемому материалу

	4
	обладает достаточно полным знанием изучаемой дисциплины; его ответ представляет грамотное изложение учебного материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании понятий; правильно применены теоретические положения, подтвержденные примерами; сделан вывод; два вопроса освещены полностью или один вопрос освещён полностью, а два других доводятся до логического завершения при наводящих/дополнительных вопросах преподавателя

	3
	имеет общие знания основного материала без усвоения некоторых существенных положений; формулирует основные понятия с некоторой неточностью; затрудняется в приведении примеров, подтверждающих теоретические положения; один вопрос разобран полностью, два начаты, но не завершены до конца; три вопроса начаты и при помощи наводящих вопросов доводятся до конца

	2
	не знает значительную часть материала; допустил существенные ошибки в процессе изложения; не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; ни один вопрос не рассмотрен до конца, наводящие вопросы не помогают



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций


Процедура оценивания экзамена
Экзаменационный билет содержит три  вопроса (2 вопроса по общей экологии и 1 вопрос по охране  окружающей среды). Студенту достается вариант задания путем собственного случайного выбора. Для подготовки к ответу на вопросы экзаменационного билета студенту предоставляется 40 – 60 минут на подготовку. Принимается экзамен в устном виде.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература
1. Степановских А.С. Общая экология [Электронный ресурс] : учебник для вузов / А.С. Степановских. — Электрон. текстовые данные. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2012. — 687 c. — 5-238-00854-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8105.html
2. Экология [Электронный ресурс] : учебник / . — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 2012. — 377 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8184.html
3. Еськов Е.К. Экология. Закономерности, правила, принципы, теории, термины и понятия [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.К. Еськов. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2012. — 584 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/9640.html
4. Большаков В.Н. Экология [Электронный ресурс] : учебник / В.Н. Большаков, В.В. Качак, В.Г. Коберниченко. — Электрон. текстовые данные. — М. : Логос, 2013. — 504 c. — 978-5-98704-716-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14327.html
5. Дроздов В.В. Общая экология [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Дроздов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2011. — 410 c. — 978-5-86813-295-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17949.html

б) дополнительная литература
1. Федоров Ю.А. Экология и охрана природных вод [Электронный ресурс] : сборник научных трудов / Ю.А. Федоров, С.А. Чечкин, А.М. Владимиров. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2000. — 84 c. — 5-86813-014-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14939.html
2. Экология городской среды [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.В. Кононович [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2005. — 81 c. — 5-7264-0347-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17004.html
3. Экология [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.В. Шубина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2008. — 159 c. — 5-7264-0453-Х. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17005.html
4. Кузнецова Н.А. Проверочные задания по общей экологии [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Н.А. Кузнецова, И.А. Жигарев, А.И. Бокова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Прометей, 2012. — 96 c. — 978-5-7042-2373-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18606.html
5. Меньшакова В.В. Прикладная экология [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Меньшакова. — Электрон. текстовые данные. — Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2010. — 134 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11342.html


8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	№
п/п
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	1.
	http://elibrary.ru/defaultx.asp
	Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	2.
	Lanbook.com/ebs.php
	ООО «Издательство ЛАНЬ»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	3.
	www.iprmedia.ru
	ООО «Ай Пи Эр Медиа»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ




9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Методические указания для практических занятий по дисциплине «Экология». По направлению 35.03.08 – Водные биоресурсы и аквакультура / Сост. Лесковская Л.С. - Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2017. - 10 с.


10. Перечень информационных технологий Microsoft Office Standard
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Техническое оборудование:
- мультимедийная установка.
Раздаточный материал:
Таблицы
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