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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-1
	Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы
	знать: основные понятия и задачи экотоксикологии, неспецифические и специфические эффекты антропогенного воздействия, в том числе токсических веществ различных классов
уметь: выполнять биотестирования загрязняющих сред с помощью ракообразных тест-систем; оценить класс опасности тестируемых веществ и смесей
владеть: методами биотестирования и биоиндикации и статистической обработкой данных

	ОПК-4
	Владением ведения документации полевых рыбохозяйственных наблюдений, экспериментальных и производственных работ
	знать: действие токсических веществ на живые системы разного уровня
уметь: ориентироваться в справочной литературе и методических материалах, спланировать и выполнить эксперемент
владеть: методами анализа и статистической обработкой полученных данных

	ПК-3
	Способностью осуществлять мероприятия по надзору за рыбохозяйственной деятельностью и охране водных биоресурсов
	знать: прикладные аспекты экотоксикологии (нормирование загрязняющих веществ и других негативных воздействий)
уметь: пользоваться специальной и справочной литературой, проанализировать информацию по предыдущим темам
владеть: методами лабораторного и натурного моделирования экосистем в условиях антропогенного воздействия



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Экологическая токсикология» относится к Блоку 1 вариативной части дисциплины по выбору в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» (уровень бакалавриата).
Она является новым научным направлением, сложившимся на стыке экологии и токсикологии, определяющим предметом которого являются системы, надорганизменного уровня, подверженным антропогенному воздействию. Экологическая токсикология базируется на основе дисциплин: теория эволюции, экологии, гидробиология, гидрология, санитарная гидробиология, органическая и биологическая химия, микробиология.
Приступая к изучению дисциплины «Экологическая токсикология» студенты должны знать: закономерности взаимодействия гидробионтов (в том числе рыб) с экологическими факторами; влияние на водные организмы абиотических факторов среды и токсических веществ; уметь: демонстрировать базовые представления по организации гидроэкосистем; объяснить наблюдаемые природные и техногенные воздействия; владеть: навыками работы с современной аппаратурой, микроскопической и вычислительной техникой.
Дисциплина «Экологическая токсикология» является основой для дисциплин: методы рыбохозяйственных исследований, ихтиопатология, экология рыб, рыбохозяйственная гидрохимия,  охрана гидробионтов, региональная гидробиология.
Дисциплина «Экологическая токсикология» изучается на 3 курсе  в 5 семестре по очной форме обучения.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет _108_часов (3_зачетных единиц)
	Вид учебной работы
	Очная форма обучения

	
	семестр

	
	5

	Аудиторные занятия (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Лекции
	18

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям 
	27

	Самостоятельное изучение тем
	5

	Реферат
	12

	Устный опрос
	10

	Вид промежуточной аттестации
	зачет

	Общая трудоемкость                            час
	зач. ед.
	108

	
	3



4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Вводная. Определения, предмет и задачи дисциплины
	Краткий исторический очерк. Становление экологической токсикологии как научной дисциплины. Основные понятия.


	2
	Характер и масштабы загрязнения окружающей среды
	Источники поступления токсических веществ в водоемы: естественные, антропогенные. Эвтрофирующее и токсическое загрязнение. Классификация сточных вод.

	3
	Основные группы веществ, загрязняющих природные экосистемы
	Классификация загрязняющих веществ (имеющих и не имеющих аналогов в природе). Нефть и нефтепродукты. Фенолы. СПАВ, пестициды, полихлорированные бифенилы, диоксины, тяжелые металлы.

	4
	Пути миграции, трансформации и детоксикации загрязняющих веществ в природных средах и живых организмах
	Круговорот неорганических токсикантов в природе. Круговорот и трансформация органических веществ. Роль абиотических факторов (температура, рН, кислород и др.) на превращение токсических веществ в воде. Влияние метилирования тяжелых металлов на их токсические свойства.

	5
	Пути проникновения токсикантов во внутреннюю среду организмов и их детоксикация
	Поступление в ткани и накопление токсикантов живыми организмами. Материальная и функциональная кумуляция. Биомагнификация. Биотрансформация ксенобиотиков. Механизмы метаболической трансформации токсических веществ в организмах.

	6
	Действие чужеродных веществ на организмы и сообщества
	Ответные реакции разных уровней биосистем (организменный, популяционный, биоценотический, экосистемный) на токсическое воздействие.

	7
	Механизмы и симптомы токсикозов

	Нарушение у гидробионтов биохимических и физиологических процессов, структурно-морфологические нарушения у гидробионтов, подвергшихся воздействию токсических веществ.



4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Методы рыбохозяйственных исследований
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2
	Ихтиопатология
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	3
	Экология рыб
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	4
	Рыбохозяйственная гидрохимия
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	5
	Охрана гидробионтов
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	6
	Региональная гидробиология
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-



4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Лаб.
зан.
	СРС
	Всего
час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Вводная. Определения, предмет и задачи дисциплины
	2
	2
	2
	6

	2
	Характер и масштабы загрязнения окружающей среды
	2
	4
	7
	13

	3
	Основные группы веществ, загрязняющих природные экосистемы
	4
	6
	17
	27

	4
	Пути миграции, трансформации и детоксикации загрязняющих веществ в природных средах и живых организмах
	2
	6
	7
	15

	5
	Пути проникновения токсикантов во внутреннюю среду организмов и их детоксикация
	2
	6
	7
	15

	6
	Действие чужеродных веществ на организмы и сообщества
	4
	6
	7
	17

	7
	Механизмы и симптомы токсикозов
	2
	6
	7
	15

	Итого:
	18
	36
	54
	108



4.4. Лабораторный практикум
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час)

	
	
	
	очная

	1
	2
	3
	4

	1
	1
	Раздел 1. Экспресс-методы
Тема 1. Метод титрования. Хемотаксис
	2

	2
	2
	Раздел II. Хронические токсикозы
Тема 1. Опыты на одноклеточных водорослях
	6

	3
	3
	Тема 2. Опыты на макрофитах
	6

	4
	4
	Тема 3. Опыты на планктонных ракообразных
	6

	5
	5
	Тема 4. Опыты на бентосных организмах
	6

	6
	6
	Тема 5. Опыты на рыбах
	6

	7
	7
	Тема.6. Статистическая обработка результатов
	4

	Итого:
	36


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена УП.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	5
	Вводная. Определения, предмет и задачи дисциплины
	Проработка материала лекций
	2
	зачет,
тестирование

	2.
	
	Характер и масштабы загрязнения окружающей среды
	Проработка материала лекций
	5
	зачет
задача


	
	
	
	Устный опрос
	2
	Коллоквиум


	3.
	
	Основные группы веществ, загрязняющих природные экосистемы
	самостоятельное изучение разделов
	5
	зачет,
тестирование
задача

	
	
	
	Реферат
	12
	защита реферата

	4.
	
	Пути миграции, трансформации и детоксикации загрязняющих веществ в природных средах и живых организмах
	Проработка материала лекций
	5
	зачет
задача


	
	
	
	Устный опрос
	2
	Коллоквиум

	5.
	
	Пути проникновения токсикантов во внутреннюю среду организмов и их детоксикация
	Проработка материала лекций
	5
	зачет
задача


	
	
	
	Устный опрос
	2
	Коллоквиум


	6.
	
	Действие чужеродных веществ на организмы и сообщества
	Проработка материала лекций
	5
	зачет
задача


	
	
	
	Устный опрос
	2
	Коллоквиум

	7.
	
	Механизмы и симптомы токсикозов
	Проработка материала лекций
	5
	зачет
задача


	
	
	
	Устный опрос
	2
	Коллоквиум


	ИТОГО часов в семестре
	54
	



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
Методические указания по самостоятельной работе дисциплины «Экологическая токсикология». По направлению 110901 – Водные биоресурсы и аквакультура / Сост. Рыбина Г.Е. - Тюмень: ТГСХА, 2011. 32 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Тема 1. Основные группы веществ, загрязняющих природные экосистемы.


5.3. Темы рефератов:
1. Нефть и нефтепродукты. Особенности структуры. Масштабы нефтяного загрязнения.
2. Влияние нефти на гидробионтов на организменном, популяционном, экосистемном уровнях.
3. Влияние фенолов на гидробионтов.
4. Влияние пестицидов на гидробионтов.
5. СПАВ (Синтетические поверхностно активные вещества). Токсичность.
6. Тяжелые металлы, как биогены и токсиканты для гидробионтов. 
7. Радионуклиды. Радиоактивность и токсичность для водных организмов.
8. Токсиканты естественного происхождения. 
9. Токсический фитопланктон. Гаффская болезнь.
10. Минеральные удобрения. Положительные и отрицательные последствия для экосистем.
11. Особенности действия ксенобиотиков на рыб и других гидробионтов.
12. Стойкие органические загрязнители (СОЗ): ПАУ, диоксины, ПХБ, ХОП.
13. Токсичность, персистентность, концерогенность, мутагенность.

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Вводная. Определения, предмет и задачи дисциплины
	ОПК-1
	зачетный билет
тестовые задания

	2
	Характер и масштабы загрязнения окружающей среды

	ОПК-1
ПК-3
	зачетный билет,
вопросы к собеседованию
задача

	3
	Основные группы веществ, загрязняющих природные экосистемы

	ОПК-4
ПК-3
	зачетный билет,
вопросы к собеседованию 
вопросы к защите реферата
задача

	4
	Пути миграции, трансформации и детоксикации загрязняющих веществ в природных средах и живых организмах

	ОПК-1
ОПК-4
ПК-3
	зачетный билет,
вопросы к собеседованию
задача

	5
	Пути проникновения токсикантов во внутреннюю среду организмов и их детоксикация
	ОПК-1
ПК-3
	зачетный билет,
вопросы к собеседованию
задача

	6
	Действие чужеродных веществ на организмы и сообщества
	ОПК-1
ПК-3
	зачетный билет,
вопросы к собеседованию
задача

	7
	Механизмы и симптомы токсикозов
	ОПК-1
ПК-3
	зачетный билет,
вопросы к собеседованию
задача



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-1 - Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы

	Знать:
	основные положения экологического мониторинга



	современные представления о миграции и трансформации загрязняющих веществ и влияние их на разные уровни организации живого
	теоретические основы экотоксикологии как нового направления экологии и токсикологии

	Уметь:
	использовать полученные знания по оценке состояния природных экосистем при воздействии хозяйственной деятельности
	оценить степень антропогенной нагрузки на поверхностные водные объекты путем маршрутно-полевых исследований в процессе экологического мониторинга
	использовать основные законы естественно научных дисциплин и математический аппарат в профессиональной деятельности при проведении рыбохозяйственного и экологического мониторинга

	Владеть:
	методами биотестирования



	методами биотестирования и биоиндикации с целью оценки состояния природных экосистем
	методами полевых и экспериментальных исследований природных экосистем и лабораторных исследований токсичности природных сред

	ОПК-4 - Владением ведения документации полевых рыбохозяйственных наблюдений, экспериментальных и производственных работ

	Знать:
	масштабы загрязнения биосферы загрязняющими веществами, в том числе ксенобиотиками
	механизмы миграции и трансформации загрязняющих веществ и их влияние на разные уровни организации жизни
	основные понятия экотоксикологии; основы токсикодинамики, токсикозы и их диагностику, круговорот загрязняющих веществ биосферы

	Уметь:
	оценить степень токсического действия загрязняющих веществ на обитателей природных водных объектов


	объяснить биохимический круговорот загрязняющих веществ; осуществлить сбор и первичную обработку полевой биологической, экологической и рыбохозяйственной информации
	участвовать в обеспечении экологической безопасности рыбохозяйственных водоемов, процессов и объектов природных и искусственных экосистем

	Владеть:
	методами научных исследований в области изучения природных экосистем
	навыками работы с научной, справочной литературой и методами математической обработки данных 
	способностью осуществлять мероприятия по надзору за использованием водных объектов и охране водных ресурсов

	ПК-3 - Способностью осуществлять мероприятия по надзору за рыбохозяйственной деятельностью и охране водных биоресурсов

	Знать:
	основные положения закона об охране окружающей среды
	основные законодательные документы в области охраны рыбохозяйственных водоемов
	основные законодательные документы по охране природы в целом и рыбохозяйственных водоемов в части

	Уметь:
	провести биотестирование загрязняющих сред (вода, стоки, донные отложения) и запротоколировать результат
	участвовать в разработке биологических обоснований использований водного объекта для рыбохозяйственных целей
	участвовать в разработке биологических обоснований оптимальных параметров качества среды и биопродуктивности, прогнозов вылова рыб и беспозвоночных в условиях антропогенного пресса.

	Владеть:
	методами экологического мониторинга
	методами экологического и рыбохозяйственного мониторинга по химическим и биологическим критериям состояния водных объектов
	методами ведения полевых рыбохозяйственных наблюдений, экспериментальных и производственных работ, их документации и разработки мероприятий по охране водных биоресурсов





6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Описание

	«зачтено»

	если студент самостоятельно решает поставленные задачи, используя весь арсенал имеющихся знаний, умений и навыков; умеет оценивать, анализировать и обобщать, делать выводы по  результатам собственной деятельности;

	«не зачтено»
	если обучающийся допустил грубые ошибки и не мог применить полученные знания для решения (выполнения) поставленной задачи (задания), обосновать применяемые положения




6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания зачета
Зачет проходит в письменной форме (билет) и в форме собеседования. Обучающему достается билет путем собственного случайного выбора и предоставляется от 10 до 30 минут для подготовки. 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

а) основная литература
1. Немерешина О.Н. Общие вопросы токсикологической химии. Модуль 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие к семинарским и лабораторно-практическим занятиям по токсикологической химии. Для студентов специальности 060108.65 – Фармация (8 семестр) / О.Н. Немерешина. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургская государственная медицинская академия, 2013. — 81 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/54287.html
2. Таловская А.В. Оценка воздействия на компоненты природной среды. Лабораторный практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Таловская, Л.В. Жорняк, Е.Г. Язиков. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский политехнический университет, 2014. — 87 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34695.html

б) дополнительная литература
1. Павлова О.Н. Токсикологическая химия. Часть 1. Фармация [Электронный ресурс] : конспект лекций / О.Н. Павлова, А.А. Кудряшова. — Электрон. текстовые данные. — Самара: РЕАВИЗ, 2013. — 237 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19320.html
2. Шамраев А.В. Экологический мониторинг и экспертиза [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Шамраев. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 141 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24348.html
3. Экологическая экспертиза. Часть 2. Охрана водных ресурсов [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.В. Свергузова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. — 170 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28420.html

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
	№ п/п
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	1
	https://elibrary.ru/defaultx.asp
	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	2
	Lanbook.com/ebs.php
	ООО «Издательство Лань»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	3
	http://www.IPRbooks.ru
	ООО «Ай Пи Эр Медиа»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Рыбина Г.Е. Методические рекомендации по практическим занятиям дисциплины «Экологическая токсикология» для высших учебных заведений по специальности 110901 – «Водные биоресурсы и аквакультура.- Тюмень: ТГСХА, 2007. – 24 с.

10. Перечень информационных технологий Microsoft Office Standard, Statistica (STATISTICA ULTIMATE ACADEMIC BUNDLE).

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
- мультимедийная установка;
- живые культуры (рыбы, дафнии, цериодафнии, моллюски, простейшие, макрофиты, водоросли);
- химическая посуда;
- аквариумы для опытов и тест-культур
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