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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

	ОПК-1
	Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы
	знать: 
биологию, экологию и особенности промысла основных объектов рыболовства и рыбоводства биологические основы рыбоводства; основы рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы современное состояние аквакультуры и перспективы ее развития.
уметь:
определять видовую принадлежность объектов промысла оценивать физиологическое состояние рыб, определять этапы и стадии развития рыб, определять биологические параметры популяций гидробионтов, участвовать в рыбохозяйственном мониторинге, охране водных биоресурсов, рыбохозяйственной экспертизе.
владеть: 
методами индентификации промысловых и выращиваемых рыб методами оценки биологических параметров рыб.

	ОПК-7
	Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и математический аппарат в профессиональной деятельности, применять методы теоретического и экспериментального исследования
	знать: 
основные экологические законы,
биологические особенности гидробионтов и их биоценозов законы и методы биологической статистики, методы теоретических и экспериментальных рыбохозяйственных исследований.
уметь: 
применять математическую обработку информации в рыбной области применять методы теоретического и экспериментального исследования и использовать в рыбохозяйственной практической и исследовательской работе.
владеть: 
методами математической (статистической) обработки информации в рыбной отрасли навыками использования методов теоретического и экспериментального исследования в области рыбного хозяйства.

	ПК-4
	Способностью применять методы и технологии искусственного воспроизводства и выращивания гидробионтов, борьбы с инфекционными и инвазионными заболеваниями гидробионтов
	знать: 
основные и перспективные объекты аквакультуры методы и технологии искусственного воспроизводства гидробионтов техническое обеспечение рыбоводных хозяйств различного типа основные инфекционные и инвазионные заболевания гидробионтов.
уметь: 
управлять технологическими процессами на рыбных хозяйствах различного типа определять наиболее подходящие методы и технологии выращивания гидробионтов, учитывая различные факторы (в том числе - зональный) управлять половыми циклами рыб, проводить интенсификацию рыбоводных процессов планировать и проводить мероприятия по искусственному разведению гидробионтов 
владеть: 
методами разведения гидробионтов в товарном рыбоводстве технологиями искусственного воспроизводства рыб
базовыми знаниями по профилактике и борьбе с инфекционными и инвазионными заболеваниями рыб.



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Биологические основы рыбоводства относится к Блоку 1 и в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.08 Водные биоресурсы и аквакультура (уровень бакалавриат) относится к базовой части. 
Студенты должны знать: биологию, экологию и особенности промысла основных объектов рыболовства и рыбоводства биологические основы рыбоводства, основы рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы, современное состояние аквакультуры и перспективы ее развития, основные экологические законы, биологические особенности гидробионтов и их биоценозов, законы и методы биологической статистики, методы теоретических и экспериментальных рыбохозяйственных исследований, основные и перспективные объекты аквакультуры, методы и технологии искусственного воспроизводства гидробионтов, техническое обеспечение рыбоводных хозяйств различного типа, основные инфекционные и инвазионные заболевания гидробионтов. Уметь определять видовую принадлежность объектов промысла оценивать физиологическое состояние рыб, определять этапы и стадии развития рыб, определять биологические параметры популяций гидробионтов участвовать в рыбохозяйственном мониторинге, охране водных биоресурсов, рыбохозяйственной экспертизе применять математическую обработку информации в рыбной области, применять методы теоретического и экспериментального исследования и использовать в рыбохозяйственной практической и исследовательской работе, управлять технологическими процессами на рыбных хозяйствах различного типа, определять наиболее подходящие методы и технологии выращивания гидробионтов, учитывая различные факторы (в том числе - зональный), управлять половыми циклами рыб, проводить интенсификацию рыбоводных процессов планировать и проводить мероприятия по искусственному разведению гидробионтов. Владеть методами индентификации промысловых и выращиваемых рыб, методами оценки биологических параметров рыб технологиями искусственного воспроизводства рыб, методами математической (статистической) обработки информации в рыбной отрасли навыками использования методов теоретического и экспериментального исследования в области рыбного хозяйства, методами разведения гидробионтов в товарном рыбоводстве, базовыми знаниями по профилактике и борьбе с инфекционными и инвазионными заболеваниями рыб.
Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины, являются базовыми для дисциплин профессионального цикла, таких как: «Товарное рыбоводство», «Сиговодство», «Осетроводство», «Искусственное воспроизводство рыб» и др.


Дисциплина «Биологические основы рыбоводства» изучается на 2 и 3 курсе в 4 и 5 семестрах, по очной форме обучения.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 	216 часов (6 зачетных единиц)
	
Вид учебной работы
	Очная форма

	
	всего часов
	семестр

	
	
	4
	5

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	54
	54

	В том числе:
	-
	-
	-

	Лекции
	36
	18
	18

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	72
	36
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	108
	54
	54

	В том числе:
	-
	-
	-

	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям
	36
	27
	9

	Самостоятельное изучение тем
	10
	5
	5

	Экзамен
	36
	-
	36

	Реферат
	26
	22
	4

	Вид промежуточной аттестации
	
	зачет
	экзамен

	Общая трудоемкость
	216
6 з.е.
	108
3 з.е.
	108
3 з.е.



4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Рыбоводство как наука и основа неистощимого рыболовства.
	История развития рыбоводства. Вклад российских специалистов в развитие рыбоводства. Рыбоводство разных стран. География рыбоводства России. Возможности рыбоводства в реализации продукционного потенциала. Научные основы управления численностью рыб в естественных водоемах. Основные понятия, термины.

	2
	Экологические группы рыб и теория этапности развития рыб.
	Связь экологии рыб с их жизненным циклом. Биологические особенности нереста рыб. Значение теории экологических групп при разработке обоснований по акклиматизации и искусственному воспроизводству объектов аквакультуры. Теория этапности, ее роль и использование в практике рыбоводства. Особенности онтогенеза рыб. Критические периоды в развитии рыб.

	3
	Внутривидовая изменчивость и её значение в рыбоводстве.
	Внутривидовая изменчивость рыб и её вариации. Причины возникновения внутривидовой разнокачественности в популяциях рыб и её значение для практики рыбного хозяйства.

	4
	Биологические основы управления половыми циклами рыб и переходом их в нерестовое состояние
	Типы половых циклов самцов и самок. Нарушения гаметогенеза и полового цикла в связи с изменением условий размножения. Физиологическая сущность перехода рыб в нерестовое состояние. Гормональная регуляция развития половых желез и нереста. Биологические основы управления половыми циклами рыб. Влияние возраста производителей на жизнестойкость потомства. Оценка качества производителей. Племенная работа в рыбоводстве. Биотехника инъецирования производителей рыб.

	5
	Управление процессом нереста и осеменения икры.
	Определение степени зрелости икры и ее готовности к осеменению. Анестезия производителей. Биологические особенности получения зрелой икры и спермы. Биологические основы работы с самцами. Осеменение икры. Требование при хранение и транспортировке икры и спермы.

	6
	Обеспечение оптимальных условий инкубации икры.
	Биологические основы подготовки икры к инкубации. Продолжительность инкубации икры разных видов рыб. Выбор режима инкубации икры. Факторы оптимального процесса эмбриогенеза и меры профилактики инкубируемой икры.

	7
	Биологические основы выдерживания и подращивания личинок культивируемых рыб.
	Выбор рыбоводного оборудования для выдерживания предличинок и подращивания личинок в зависимости от эколого-физиологических свойств вида .Биологические особенности предличинок и личинок культивируемых рыб. Факторы оптимизации роста и развития личинок рыб разных видов.

	8
	Биологические основы выращивания жизнестойкого посадочного материала для различных задач рыбоводства
	Методы выращивания жизнестойкой молоди рыб. Биологическое обоснование оптимизации процесса и длительности выращивания молоди рыб разных экологических групп. Способы учета и мечения молоди рыб. Экологические факторы при выпуске молоди в естественные водоемы.

	9
	Естественная и дополнительная рыбопродуктивность водоемов
	Солнечная радиация – источник продуктивности водоемов. Рыбопродуктивность как естественное свойство экосистемы водоема. Управление рыбопродуктивностью при разных формах ведения рыбоводства. 

	10
	Зональный фактор как естественный базис рыбопродуктивности водоемов.
	Зависимость естественной рыбопродуктивности от зонального положения водоема. Показатели зонального роста рыб и их продукции. Понятие о бонитете рыбохозйственных водоемов.

	11
	Биологическое обоснование методов интенсификации рыбоводных процессов.
	Основные факторы и методы интенсификации товарного рыбоводства. Поликультура рыб и ее взаимодействие в водоеме.

	12
	Биологические основы рыбохозяйственной мелиорации водоемов.
	Мелиорация как метод повышения рыбопродуктивности водоемов. Технические, промысловые, химические и биологические мелиорации, их роль в повышении продуктивности водоемов.

	13
	Основы акклиматизации рыб.
	Научные принципы акклиматизации гидробионтов. Критерии и типы акклиматизации.

	14
	Биологические основы рыбозащиты от попадания молоди в водозаборные сооружения.
	Скат молоди, поведение рыбы в потоке. Рыбопропускные сооружения. Экологические основы рыбозащиты от попадания молоди в водозаборные сооружения.

	15
	Экологические и хозяйственные особенности интеграции рыбоводства с другими видами
сельскохозяйственного
производства
	Комплексное использование водоемов для рыбоводства и других направлений сельскохозяйственной деятельности. Удельные показатели выхода рыбной продукции при монокультуре рыбоводства и в комплексе с растениеводством и животноводством.





4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	Товарное рыбоводство
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	2
	Искусственное воспроизводство рыб
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	3
	Осетроводство
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	4
	Сиговодство
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+



4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения) 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекция
	Лаб.
зан.
	СРС
	Всего,
час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Рыбоводство как наука и основа неистощимого рыболовства.
	4
	6
	11
	21

	2
	Экологические группы рыб и теория этапности развития рыб.
	2
	12
	5
	19

	3
	Внутривидовая изменчивость и её значение в рыбоводстве.
	2
	-
	4
	6

	4
	Биологические основы управления половыми циклами рыб и переходом их в нерестовое состояние
	2
	4
	3
	9

	5
	Управление процессом нереста и осеменения икры.
	2
	4
	12
	18

	6
	Обеспечение оптимальных условий инкубации икры.
	2
	6
	5
	13

	7
	Биологические основы выдерживания и подращивания личинок культивируемых рыб.
	2
	2
	4
	8

	8
	Биологические основы выращивания жизнестойкого посадочного материала для различных задач рыбоводства
	2
	2
	10
	14

	9
	Естественная и дополнительная рыбопродуктивность водоемов
	4
	6
	1
	11

	10
	Зональный фактор как естественный базис рыбопродуктивности водоемов.
	2
	2
	1
	5

	11
	Биологическое обоснование методов интенсификации рыбоводных процессов.
	2
	-
	1
	3

	12
	Биологические основы рыбохозяйственной мелиорации водоемов.
	2
	8
	7
	17

	13
	Основы акклиматизации рыб.
	2
	8
	3
	13

	14
	Биологические основы рыбозащиты от попадания молоди в водозаборные сооружения.
	2
	6
	1
	9

	15
	Экологические и хозяйственные особенности интеграции рыбоводства с другими видами сельскохозяйственного производства.
	4
	6
	4
	14

	                                                                                       Экзамен:
	
	
	36
	36

	Итого:
	36
	72
	108
	216





4.4. Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость
(час)

	
	
	
	очная

	1
	2
	3
	4

	1
	1
	География рыбоводства России
	6

	2
	2
	Биоэкологическая характеристика рыб, культивируемых в прудовых, озерных и индустриальных хозяйствах.
	2

	3
	2
	Морфологические особенности оболочки икры рыб разных экологических групп
	2

	4
	2
	Этапность раннего онтогенеза осетровых, лососевых, сиговых, карповых рыб.
	8

	5
	4
	Стимулирование созревания половых клеток у рыб. Методика заготовки, тестирования, хранения гипофизов рыб. Расчет гипофизарной инъекции для стимуляции созревания на примере Осетровых.
	4

	6
	5
	Способы получения половых продуктов. Осеменение икры, подготовка ее к инкубации. Оценка качества икры и спермы рыб.
	4

	7
	6
	Инкубационные аппараты для икры рыб разных семейств.
	6

	8
	7
	Методы транспортировки икры, личинок, мальков, сеголетков и товарной рыбы.
	2

	9
	8
	Способы учета и мечения молоди рыб. Экологические факторы при выпуске молоди в естественные водоемы.
	2

	10
	9-10
	Зависимость естественной рыбопродуктивности от зонального положения водоема. Расчёт рыбопродуктивности прудов. Расчёт рыбопродуктивности озера.
	8

	11
	12
	Химическая мелиорация. Повышение биопродуктивности малых озёр олиготрофного и дистрофного типов за счёт внесения минеральных удобрений и негашёной извести. Решение задач.
	8

	12
	13
	Обоснование акклиматизационных мероприятий.
	4

	13
	13
	Мечение рыб при выпуске в естественные водоемы
	4

	14
	14
	Рыбопропускные сооружения.
	4

	15
	14
	Характеристика рыбозащитных сооружений на водозаборах.
	2

	16
	15
	Интеграция рыбоводства с другими видами сельскохозяйственного производства.
	6

	Итого:
	72




4.5 Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена УП


5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  
	№ п/п
	№
семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид
контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	4
	Рыбоводство как наука и основа неистощимого рыболовства.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	4
	Экзамен,
зачет
тестирование,

	
	
	
	Реферат
	7
	защита реферата

	2
	
	Экологические группы рыб и теория этапности развития рыб.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	4
	Экзамен,
зачет,
тестирование,

	
	
	
	Самостоятельное изучение темы. 
	1
	

	3
	
	Внутривидовая изменчивость и её значение в рыбоводстве.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	3
	Экзамен,
зачет,
собеседование,
тестирование.

	
	
	
	Самостоятельное изучение темы.
	1
	

	4
	
	Биологические основы управления половыми циклами рыб и переходом их в нерестовое состояние
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	3
	Экзамен,
зачет,
собеседование, задача
тестирование.

	5
	
	Управление процессом нереста и осеменения икры.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе.
	4
	Экзамен,
зачет
тестирование,

	
	
	
	Реферат.
	8
	защита реферата

	6
	
	Обеспечение оптимальных условий инкубации икры.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	3
	Экзамен,
зачет,
собеседование,
тестирование, задача

	
	
	
	Самостоятельное изучение темы.
	2
	

	7
	
	Биологические основы выдерживания и подращивания личинок культивируемых рыб.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	3
	Экзамен,
зачет,
собеседование,
тестирование, задача

	
	
	
	Самостоятельное изучение темы.
	1
	

	8
	
	Биологические основы выращивания жизнестойкого посадочного материала для различных задач рыбоводства
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе.
	3
	Экзамен,
зачет
тестирование,

	
	
	
	Реферат.
	7
	защита реферата

	                                                              ИТОГО часов в семестре
	54

	9
	5
	Естественная и дополнительная рыбопродуктивность водоемов
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	1
	Экзамен,
собеседование, задача
тестирование.

	10
	
	Зональный фактор как естественный базис рыбопродуктивности водоемов.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	1
	Экзамен,
собеседование, задача
тестирование.

	11
	
	Биологическое обоснование методов интенсификации рыбоводных процессов.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	1
	Экзамен,
собеседование, задача
тестирование.

	12
	
	Биологические основы рыбохозяйственной мелиорации водоемов.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе
	2
	Экзамен,
собеседование, задача
тестирование.

	
	
	
	Самостоятельное изучение темы.
	5
	

	13
	
	Основы акклиматизации рыб.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе.
	1
	Экзамен,
тестирование, задача

	
	
	
	Реферат.
	2
	защита реферата.

	14
	
	Биологические основы рыбозащиты от попадания молоди в водозаборные сооружения.
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе.
	1
	Экзамен,
собеседование, задача
тестирование.

	15
	
	Экологические и хозяйственные особенности интеграции рыбоводства с другими видами
сельскохозяйственного
производства
	Проработка материала лекций, подготовка к лабораторной работе.
	2
	Экзамен,
тестирование, задача

	
	
	
	Реферат.
	2
	защита реферата.

	
	
	Экзамен
	Подготовка к экзамену
	36
	Экзамен

	                                                                                              ИТОГО часов в семестре
	54





5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Методические указания по самостоятельной работе дисциплины «Биологические основы рыбоводства» по направлению 35.03.08 Водные биоресурсы и аквакультура / Сост. Мухачев И.С. - Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2017. - 17 с.
2. Мухачев, И.С. Биологические основы рыбоводства. Учебное пособие для студентов специальности «Зоотехния» и «Водные биоресурсы и аквакультура»./ И.С. Мухачев –Тюмень: ТГСХА, 2005. - 260 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение 
1. Учение об этапности развития В.В. Васнецова.
2. Характеристика Пресноводных пелагофильных рыб.
3. Сравнение литофильных усачевых (Barbinae) и ельцоподобных (Zeuciscnае).
4. Внутривидовая биологическая дифференциация и ее значение для воспроизводства ценных видов рыб.
5. Учения Л.С. Берга об озимых и яровых формах посадочного матерала?
6. Разнокачественность Лососевых рыб
7. Мелиорация нерестилищ для проходных рыб и полупроходных рыб.
8. Борьба с зарастанием и заилением рыбохозяйственных водоемов.
9. Этапы и стадии эмбрионального периода жизни судака.
10. Этапы и стадии эмбрионального периода жизни клариевого сома.
11. Аппараты для инкубации Осетровых рыб.
12. Аппараты для инкубации Сиговых рыб.
13. Особенности личиночного и малькового периодов развития Окуневых рыб.

5.3. Темы рефератов: 
1. Особенности развития рыбоводства в Китае и Юго-Восточной Азии.
2. Особенности развития рыбоводства в Египте и Европе.
3. Российское рыбоводство первой половины XX в. 
4. Российское рыбоводство второй половины XX в. 
5. Сущность и значение открытий В.П. Врасского и П.И. Малышева.
6. Применение интегрированных технологий в рыбоводстве различных стран. 
7. Породы уток, используемых в рыбоводно-утиных хозяйствах.
8. Технология выращивания уток в рыбоводно-утиных хозяйствах.
9. Породы гусей, используемых в рыбоводно-гусиных хозяйствах.
10. Технология выращивания гусей. в рыбоводно-гусиных хозяйствах.
11. Основные технологические операции по выращиванию сеголетков и товарной рыбы в посевах риса.
12. Особенности выращивания рыбы в чеках «водного пара»
13. Характеристика основных объектов интегрированных технологий в рыбоводстве.
14. Интегрированные технологии выращивания рыбы и околоводных пушных зверей. 
15. Типы рыбоводно-утиных хозяйств. 
16. Влияние внешней среды на процесс созревания и овуляцию половых клеток. 
17. Гормональные препараты теплокровных животных и другие химические вещества — заменители гипофиза рыб. 
18. Способы осеменения икры сиговых рыб. 
19. Способы осеменения икры осетровых рыб.
20. Выращивание молоди осетровых рыб 
21. Выращивание молоди окуневых рыб 
22. Выращивание молоди карповых рыб.
23. Экологическое воздействие среды на вселяемую молодь. 
24. Выращивание молоди рыб в НВХ в монокультуре. 
25. Выращивание молоди рыб в НВХ в поликультуре. 
6. Фонд оценочных средств, для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п

	Контролируемые разделы дисциплины
(результаты по разделам)
	Код 
контролируемой компетенции 
(или её части)
	Наименование оценочного
средства

	1
	Рыбоводство как наука и основа неистощимого рыболовства.
	ОПК-1
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к защите реферата.

	2
	Экологические группы рыб и теория этапности развития рыб.
	ОПК-1
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию.

	3
	Внутривидовая изменчивость и её значение в рыбоводстве.
	ОПК-1
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию

	4
	Естественная и дополнительная рыбопродуктивность водоемов.
	ОПК-1 
ОПК-7
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию, задача.

	5
	Мелиорация как метод повышения рыбопродуктивности водоемов.
	ОПК-1 
ОПК-7 
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию, задача.

	6
	Основы акклиматизации рыб.
	ОПК-1
ПК-4
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к защите реферата, задача.

	7
	Экологические и хозяйственные особенности интеграции рыбоводства с другими видами сельскохозяйственного производства
	ОПК-1
ОПК-7
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к  защите реферата, задача.

	8
	Биологические особенности производителей. Управление половыми циклами рыб и переходом их в нерестовое состояние.
	ОПК-1
ПК-4
ОПК-7 
	Экзаменационный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию, задача.

	9
	Управление процессом нереста и осеменения икры.
	ОПК-1
ОПК-7
ПК-4
	Экзаменационный билет, тестовые задания, вопросы к  защите реферата, задача.

	10
	Морфологические особенности оболочки икры. Этапность раннего онтогенеза рыб.
	ОПК-1
ПК-4
	Экзаменационный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию

	11
	Обеспечение оптимальных условий инкубации икры.
	ОПК-1
ПК-4
	Экзаменационный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию, задача.

	12
	Биологические основы выдерживания и подращивания личинок культивируемых рыб.
	ОПК-1
ПК-4
	Экзаменационный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию, задача.

	13
	Биологические основы выращивания жизнестойкого посадочного материала для различных задач рыбоводства.
	ОПК-1
ПК-4
	Экзаменационный билет, зачетный билет, тестовые задания, вопросы к защите реферата, задача.

	14
	Биологические основы рыбозащиты от попадания молоди в водозаборные сооружения.
	ОПК-1
ПК-4
	Экзаменационный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию

	15
	Транспортировка икры и рыб разных возрастов.
	ОПК-7
ПК-4
	Экзаменационный билет, тестовые задания, вопросы к собеседованию, задача.





6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели 
оценивая
	Критерии оценивая

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень
 (хорошо)
	Высокий уровень 
(отлично)

	ОПК-1 - Способностью использовать профессиональные знания ихтиологии, аквакультуры, охраны окружающей среды, рыбохозяйственного и экологического мониторинга и экспертизы

	Знать:
	Неполные знания современном состояние рыбоводства и перспективах ее развития структуре и назначение рыбоводных заводов, нерестово-выростных хозяйств биологии и экологии основных объектов рыбоводства основных методах мелиоративных рыбоводных процессов методах акклиматизационных мероприятий, видах - акклиматизантах типах рыбопропускных сооружений.
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы, знания современном состояние рыбоводства и перспективах ее развития структуре и назначение рыбоводных заводов, нерестово-выростных хозяйств биологии и экологии основных объектов рыбоводства основных методах мелиоративных рыбоводных процессов методах акклиматизационных мероприятий, видах - акклиматизантах типах рыбопропускных сооружений.
	Сформированные и систематические знания о: современном состояние рыбоводства и перспективах ее развития структуре и назначение рыбоводных заводов, нерестово-выростных хозяйств биологии и экологии основных объектов рыбоводства основных методах мелиоративных рыбоводных процессов методах акклиматизационных мероприятий, видах - акклиматизантах типах рыбопропускных сооружений.

	Уметь:
	В целом успешное, но не систематическое умение определять видовую принадлежность объектов промысла оценивать физиологическое состояние рыб определять этапы и стадии развития рыб естественную кормовую базу водоемов оптимальные условия интродукции применять рыбоводное оборудование и приборы при реализации производственных процессов
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение определять видовую принадлежность объектов промысла оценивать физиологическое состояние рыб определять этапы и стадии развития рыб естественную кормовую базу водоемов оптимальные условия интродукции применять рыбоводное оборудование и приборы при реализации производственных процессов
	Успешное и си-стематическое умение 
определять видовую принадлежность объектов промысла оценивать физиологическое состояние рыб определять этапы и стадии развития рыб естественную кормовую базу водоемов оптимальные условия интродукции применять рыбоводное оборудование и приборы при реализации производственных процессов

	Владеть:
	В целом успешное, но не систематическое владение навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием методами отбора и методами индентификации рыб методами оценки биологических параметров рыб способами расчета посадки рыбы в процессе акклиматизации, оценки результатов акклиматизации.
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся отдельными ошибками владение методиками работы с лабораторным и работы с лабораторным и полевым оборудованием методами отбора и методами индентификации рыб методами оценки биологических параметров рыб способами расчета посадки рыбы в процессе акклиматизации, оценки результатов акклиматизации.
	Успешное и си-стематическое владение навыками работы с лабораторным и полевым оборудованием методами отбора и методами индентификации рыб методами оценки биологических параметров рыб способами расчета посадки рыбы в процессе акклиматизации, оценки результатов акклиматизации.




	ОПК-7 - Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин и математический аппарат в профессиональной деятельности, применять методы теоретического и экспериментального исследования

	Знать:

	Неполные знания основных экологических законов, биологических особенностей гидробионтов и их биоценозов законов и методов биологической статистики, методов теоретических и экспериментальных рыбохозяйственных исследований.
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы, знания основных экологических законов, биологических особенностей гидробионтов и их биоценозов законов и методов биологической статистики, методов теоретических и экспериментальных рыбохозяйственных исследований.

	Сформированные и систематические знания основных экологических законов, биологических особенностей гидробионтов и их биоценозов законов и методов биологической статистики, методов теоретических и экспериментальных рыбохозяйственных исследований.

	Уметь:

	В целом успешное, но не систематическое умение применять математическую обработку информации в рыбном отрасли применять методы теоретического и экспериментального исследования и использовать их в рыбохозяйственной практической и исследовательской работе.
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение применять математическую обработку информации в рыбном отрасли применять методы теоретического и экспериментального исследования и использовать их в рыбохозяйственной практической и исследовательской работе.

	Успешное и си-стематическое умение 
применять математическую обработку информации в рыбном отрасли применять методы теоретического и экспериментального исследования и использовать их в рыбохозяйственной практической и исследовательской работе.

	Владеть:

	В целом успешное, но не систематическое владение навыками методами математической (статистической) обработки информации в рыбной отрасли навыками использования методов теоретического и экспериментального исследования в области рыбного хозяйства способами определения процента оплодотворения икры способами расчета посадки рыбы в процессе акклиматизации, методом расчёта транспортных емкостей и средств, для транспортировки икры, личинок, молоди и взрослых рыб методами составления планов акклиматизации объектов.
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся отдельными ошибками владение методиками методами математической (статистической) обработки информации в рыбной отрасли навыками использования методов теоретического и экспериментального исследования в области рыбного хозяйства способами определения процента оплодотворения икры способами расчета посадки рыбы в процессе акклиматизации, методом расчёта транспортных емкостей и средств, для транспортировки икры, личинок, молоди и взрослых рыб методами составления планов акклиматизации объектов.
	Успешное и си-стематическое владение навыками методами математической (статистической) обработки информации в рыбной отрасли навыками использования методов теоретического и экспериментального исследования в области рыбного хозяйства способами определения процента оплодотворения икры способами расчета посадки рыбы в процессе акклиматизации, методом расчёта транспортных емкостей и средств, для транспортировки икры, личинок, молоди и взрослых рыб методами составления планов акклиматизации объектов.




	ПК-4 - Способностью применять методы и технологии искусственного воспроизводства и выращивания гидробионтов, борьбы с инфекционными и инвазионными заболеваниями гидробионтов

	Знать:

	Неполные знания основных и перспективных объектов аквакультуры методов и технологий искусственного воспроизводства гидробионтов; технического обеспечения рыбоводных хозяйств различного типа; основы управления половыми циклами рыб;  инкубационных аппаратов, основы инкубации икры различных экологических групп рыб, применяемых в рыбном хозяйстве; оборудования, транспортных емкостях и средствах для транспортировки икры, личинок, молоди и взрослых рыб; типах рыбопропускных сооружений; основных инфекционных и инвазионных заболеваний гидробионтов.
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы, знания о: основных и перспективных объектов аквакультуры методов и технологий искусственного воспроизводства гидробионтов; технического обеспечения рыбоводных хозяйств различного типа; основы управления половыми циклами рыб;  инкубационных аппаратов, основы инкубации икры различных экологических групп рыб, применяемых в рыбном хозяйстве; оборудования, транспортных емкостях и средствах для транспортировки икры, личинок, молоди и взрослых рыб; типах рыбопропускных сооружений; основных инфекционных и инвазионных заболеваний гидробионтов.
	Сформированные и систематические знания о: основных и перспективных объектов аквакультуры методов и технологий искусственного воспроизводства гидробионтов; технического обеспечения рыбоводных хозяйств различного типа; основы управления половыми циклами рыб, инкубационных аппаратов, основы инкубации икры различных экологических групп рыб, применяемых в рыбном хозяйстве; оборудования, транспортных емкостях и средствах для транспортировки икры, личинок, молоди и взрослых рыб; типах рыбопропускных сооружений; основных инфекционных и инвазионных заболеваний гидробионтов.

	Уметь:

	В целом успешное, но не систематическое умение управлять технологическими процессами на рыбных хозяйствах различного типа определять наиболее подходящие методы и технологии выращивания гидробионтов, учитывая различные факторы (в том числе - зональный) управлять половыми циклами рыб, проводить интенсификацию рыбоводных процессов планировать и проводить мероприятия по искусственному разведению гидробионтов
определять качественные и количественные биологические показатели объектов рыборазведения (икры, спермы, эмбрионов, личинок, молоди, производителей) стимулировать созревание половых клеток у рыб.
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умения управлять технологическими процессами на рыбных хозяйствах различного типа определять наиболее подходящие методы и технологии выращивания гидробионтов, учитывая различные факторы (в том числе - зональный) управлять половыми циклами рыб, проводить интенсификацию рыбоводных процессов планировать и проводить мероприятия по искусственному разведению гидробионтов
определять качественные и количественные биологические показатели объектов рыборазведения (икры, спермы, эмбрионов, личинок, молоди, производителей) стимулировать созревание половых клеток у рыб.
	Успешное и си-стематическое умение 
управлять технологическими процессами на рыбных хозяйствах различного типа; определять наиболее подходящие методы и технологии выращивания гидробионтов, учитывая различные факторы (в том числе - зональный); управлять половыми циклами рыб, проводить интенсификацию рыбоводных процессов; планировать и проводить мероприятия по искусственному разведению гидробионтов; определять качественные и количественные биологические показатели объектов рыборазведения (икры, спермы, эмбрионов, личинок, молоди, производителей) стимулировать созревание половых клеток у рыб.

	Владеть:

	В целом успешное, но не систематическое владение навыками разведения гидробионтов в товарном рыбоводстве базовыми знаниями по профилактике и борьбе с инфекционными и инвазионными заболеваниями рыб.
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся отдельными ошибками владение методиками разведения гидробионтов в товарном рыбоводстве базовыми знаниями по профилактике и борьбе с инфекционными и инвазионными заболеваниями рыб.
	Успешное и си-стематическое владение методами разведения гидробионтов в товарном рыбоводстве базовыми знаниями по профилактике и борьбе с инфекционными и инвазионными заболеваниями рыб.



6.2.1. Шкалы оценивания

Шкала оценивания экзамена
	Оценка
	Описание

	«отлично»
	студент должен: продемонстрировать глубокое и прочное усвоение знаний материала исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно изложить теоретический материал правильно формулировать определения продемонстрировать умения самостоятельной работы с нормативно-правовой литературой уметь сделать выводы по излагаемому материалу.

	«хорошо»
	студент должен: продемонстрировать достаточно полное знание материала продемонстрировать знание основных теоретических понятий достаточно последовательно, грамотно и логически стройно излагать материал продемонстрировать умение ориентироваться в нормативно-правовой литературе уметь сделать достаточно обоснованные выводы по излагаемому материалу.

	«удовлетворительно»
	студент должен: продемонстрировать общее знание изучаемого материала знать основную рекомендуемую программой дисциплины учебную литературу уметь строить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса показать общее владение понятийным аппаратом дисциплины.

	«неудовлетворительно»
	ставится в случае: незнания значительной части программного материала не владением понятийным аппаратом дисциплины существенных ошибок при изложении учебного материала неумения строить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса неумения делать выводы по излагаемому материалу.





Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Описание

	«зачтено»
	Достаточный объем знаний в рамках образовательного стандарта усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины использование научной терминологии, стилистическое и логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок владение инструментарием изучаемой дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач умение под руководством преподавателя решать стандартные (типовые) задачи связанные и преподаваемой дисциплиной умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им оценку допустимый уровень культуры исполнения заданий.

	«не зачтено»
	Недостаточно полный объем знаний в рамках образовательного стандарта,не знание части основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины,использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными лингвистическими и логическими ошибками слабое владение инструментарием учебной дисциплины, некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях изучаемой дисциплины пассивность на практических (лабораторных) занятиях, низкий уровень культуры исполнения заданий отказ от ответа или отсутствие ответа.



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура оценивания экзамена
К экзамену по дисциплине «Биологические основы рыбоводства» допускаются студенты, выполнившие в полном объеме все виды работ, предусмотренные учебным планом, рабочей программой данной дисциплины (лекции и лабораторные работы, текущие тестирования, устные опросы по темам дисциплины). Студенты, не выполнившие в полном объеме все виды работ, предусмотренные учебным планом, рабочей программой данной дисциплины, или выполнившие их неудовлетворительно, к экзамену по данной дисциплине (независимо от причин невыполнения) не допускаются. 
Экзамен является формой контроля знаний, умений студента и проводится по всему учебному материалу дисциплины «Биологические основы рыбоводства» и имеет цель - оценить уровень теоретических знаний и практических умений, развития творческого мышления, сформированности умений самостоятельной работы, умений синтезировать полученные знания и применять их при решении практических задач. 
Экзамен по дисциплине «Биологические основы рыбоводства» сдается в период экзаменационной сессии в 5 семестре, предусмотренной учебным планом и графиком учебного процесса, в строгом соответствии с расписанием экзаменов. Итоговая оценка выставляется в экзаменационной ведомости и зачетной книжке студента. Экзаменационный билет по дисциплине «Биологические основы рыбоводства» содержит три теоретических вопроса.

Процедура оценивания зачета
Зачет является формой промежуточного контроля знаний, умений студента и проводится по учебному материалу дисциплины «Биологические основы рыбоводства».
Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения первой части дисциплины. Оценивается владение материалом, его системное освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий. Зачет по дисциплине «Биологические основы рыбоводства» сдается в 4 семестре в период предусмотренным учебным планом и графиком учебного процесса, в строгом соответствии с расписанием зачетов. 
Зачет проходит в письменной форме и собеседования. Студенту достается вариант задания из двух вопросов, путем собственного случайного выбора и предоставляется 20 минут на подготовку. Защита готового решения происходит в виде собеседования, на что отводится 5 - 10 минут. Итоговая оценка: «зачет» и «не зачет» выставляется в экзаменационной ведомости и зачетной книжке студента.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература
1. Аринжанов А.Е. Биологические основы рыбоводства [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / А.Е. Аринжанов, Е.П. Мирошникова, Ю.В. Килякова. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 172 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61885.html
2. Аринжанов А.Е. Технические средства аквакультуры [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Е. Аринжанов, Е.П. Мирошникова, Ю.В. Килякова. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 139 c. — 978-5-7410-1561-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69957.html
3. Власов, В.А. Рыбоводство [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2012. — 352 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3897
б) дополнительная литература
1. Мухачев И.С. Биологические основы рыбоводства / Учебное пособие для вузов. Тюмень: ТГСХА. - 2005. - 260 с
2. Лабораторный практикум по эмбриологии и гистологии рыб [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / С.В. Лебедев [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 182 c. — 978-5-7410-1377-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61369.html
3. Гарлов, П.Е. Искусственное воспроизводство рыб. Управление размножением [Электронный ресурс] : учеб. пособие / П.Е. Гарлов, Ю.К. Кузнецов, К.Е. Федоров. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2014. — 256 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/60227
4. Рыжков, Л.П. Основы рыбоводства [Электронный ресурс]: учеб. / Л.П. Рыжков, Т.Ю. Кучко, И.М. Дзюбук. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2011. — 528 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/658
5. Моисеев, Н.Н. Рыбохозяйственная гидротехника с основами мелиорации [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н.Н. Моисеев, П.В. Белоусов. — Электрон. дан. — Новосибирск: НГАУ, 2010. — 192 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5512
6. Пономарев, С.В. Индустриальное рыбоводство [Электронный ресурс]: учеб. / С.В. Пономарев, Ю.Н. Грозеску, А.А. Бахарева. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 448 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5090.
7. Пономарев, С.В. Аквакультура [Электронный ресурс]: учеб. / С.В. Пономарев, Ю.М. Баканева, Ю.В. Федоровых. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 440 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/95144

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	№
п/п
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	1.
	http://elibrary.ru/defaultx.asp
	Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	2.
	Lanbook.com/ebs.php
	ООО «Издательство ЛАНЬ»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ

	3.
	www.iprbooks.ru
	ООО «Ай Пи Эр Медиа»
	Круглосуточный открытый (свободный) доступ



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. "География рыбоводства России": Методические указания / – ГАУ Северного Зауралья; Автор-сост. И.С. Мухачев - Тюмень, 2009. - 11 с.

10. Перечень информационных технологий:
1. Microsoft Windows 10 Professional
2. ИСС «Техэксперт базовые нормативные документы»
3. Statistica (STATISTICA ULTIMATE ACADEMIC BUNDLE)

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Аудитории для лекционных занятий оборудованы офисными проекторами: Epson ЕВ-Х18, SANYO PRO и экранами для демонстрации слайдовых презентаций и видеофильмов.
Диафильмы по строению и биологии инфекционных и инвазионных болезней рыб.
Кино- и телефильмы по диагностики и мерам борьбы с болезнями рыб/
Коллекции паразитов рыб (микро- и макропрепараты).
Плакаты и альбомы по болезням рыб.
Штангенциркуль: 300мм 0,02мм, ШЦ-3-500 0,05	
Весы разных модификаций: Весы портативные серии Scout Pro SPS202F 200г/0,01г; Весы электронные лабораторные на 300 г. ВК-300.1; Весы электронные ПВ-6; Весы лабораторные (САЗ CUW- 420Н; Весы механические PH 6 ц 13; Микроскоп МБС-10.
Микроскопы (Микмед – 5; Биолам Р-11; Биолам – Ломо и др.).
Микроскоп МБС-10	.
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