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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-2
	Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
	знать: 
1. - основные понятия и методы линейной и векторной алгебры; 

 – основные понятия и методы математического анализа, дифференциального и интегрального исчисления;
- основные понятия и формулы теории вероятностей;

– методы обработки статистических данных.

уметь: 
- вычислять определители, решать системы линейных уравнений методами линейной алгебры;

- выполнять действия над векторами, вычислять скалярное, векторное и смешанное произведение векторов;

- вычислять пределы, производную функции и неопределенные интегралы;

- вычислять вероятности случайных событий;

- обрабатывать статистическую информацию для оценки значений параметров распределения. 
владеть: 

- навыками использования дифференциального и интегрального исчисления для решения задач;

-  навыками анализа и обработки данных, необходимых для решения профессиональных задач.


2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Математика» является дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины» учебного плана по направлению подготовки 35.03.07 «Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции» профилей: Хранение и переработка сельскохозяйственной продукции, Технология производства и переработки продукции животноводства.


Требования к входным знаниям, умениям и навыкам обучающегося, необходимых для изучения дисциплины «Математика»:

Знать: 
- курс алгебры и математического анализа в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом общего образования.

Уметь: 
- применять методы алгебры для решения задач;

- уметь анализировать числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков, анализировать информацию статистического характера;

- работать с научной литературой, с информационно-справочным материалом.
Владеть:

- навыками применения методов алгебры и элементов математического анализа для решения поставленных задач;

- навыками обобщения и анализа полученной информации.

Дисциплины, для которых дисциплина Математика является предшествующей:
- Физика;

- Основы научных исследований.

Дисциплина изучается на 1 курсе в 1 семестре по очной форме обучения и на 1 курсе в 1 семестре по заочной форме обучения.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов (4 зачетные единицы).
	Вид учебной работы
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	
	семестры

	
	1
	1

	Аудиторные занятия (всего)
	72
	18

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	36
	10

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	8

	Самостоятельная работа (всего)
	72
	126

	В том числе:
	-
	-

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям 
	18
	68

	Самостоятельное изучение тем
	9
	

	Расчетно-графические работы
	9
	22

	Экзамен
	36
	36

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Экзамен
	Экзамен

	Общая трудоемкость                                                                     


	144
4 з.е.
	144

4 з.е.


4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Линейная алгебра
	Определители и их свойства. Матрицы и действия над ними. Решение систем линейных уравнений методами Крамера, Гаусса, обратной матрицы.

	2.
	Векторная алгебра
	Векторы.  Линейные операции над векторами. Координаты вектора.  Действия над векторами в координатной форме. Скалярное произведение векторов, его свойства. Векторное произведение векторов, его свойства. Смешанное произведение трёх векторов, его свойства.

	3.
	Введение в математический анализ
	Числовая последовательность. Предел числовой последовательности. Функция. Предел функции. Основные теоремы о пределах. Раскрытие простейших неопределенностей. Непрерывность функций.

	4.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Приращение функции. Производная, её геометрический и физический смысл. Таблица производных основных элементарных функций.  Правила дифференцирования. Производная сложной функции.  Производные высших порядков. Дифференциал функции, его геометрический смысл.  Применение дифференциала к приближённым вычислениям. 

	5.
	Интегральное исчисление функции
	Первообразная функции.  Неопределенный интеграл и его свойства.  Таблица основных интегралов. Простейшие приемы интегрирования (непосредственное интегрирование). Интегрирование по частям. Интегрирование методом замены переменной. Определенный интеграл. Приложения определенного интеграла.

	6.
	Элементы теории вероятностей
	Основные понятия теории вероятностей. Классическая формула вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Случайные независимые испытания, схема Бернулли, Неравенство Чебышева. 

	7.
	Выборочный метод
	Генеральная совокупность и выборка. Статистическое распределение выборки. Статистические оценки параметров распределения (точечные и интервальные оценки). Методы расчета сводных характеристик выборки.


4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Физика
	
	+
	
	
	+
	
	

	2.
	Основы научных исследований
	
	
	
	
	+
	+
	+


4.3. Разделы дисциплин и виды занятий 
Очная форма обучения

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практ.
занятия
	СРС
	Всего

часов

	1.
	Линейная алгебра
	6
	4
	3
	13

	2.
	Векторная алгебра
	4
	4
	2
	10

	3.
	Введение в математический анализ
	4
	4
	2
	10

	4.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	6
	6
	9
	21

	5.
	Интегральное исчисление функции
	6
	6
	3
	15

	6.
	Элементы теории вероятностей
	6
	6
	6
	18

	7.
	Выборочный метод
	4
	6
	11
	21

	
	Экзамен
	-
	-
	36
	36

	
	Итого
	36
	36
	72
	144


Заочная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практ.
занятия
	СРС
	Всего

часов

	1.
	Линейная алгебра
	1
	2
	12
	15

	2.
	Векторная алгебра
	1
	1
	13
	15

	3.
	Введение в математический анализ
	2
	-
	19
	21

	4.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	2
	1
	13
	16

	5.
	Интегральное исчисление функции
	2
	2
	13
	17

	6.
	Элементы теории вероятностей
	-
	2
	6
	8

	7.
	Выборочный метод
	2
	-
	14
	16

	
	Экзамен
	-
	-
	36
	36

	
	Итого
	10
	8
	126
	144


4.4. Практические занятия

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость(час.)

	
	
	
	Очная
	Заочная

	1. 
	1
	Определители и их свойства. Решение систем линейных уравнений методами Гаусса, Крамера.
	4
	2

	2. 
	2
	Векторы.  Линейные операции над векторами. Координаты вектора. Длина вектора. Скалярное произведение двух векторов, угол между векторами.
	2
	0,5

	3. 
	2
	Векторное и смешанное произведения векторов, их свойства. Вычисление площадей и объёмов геометрических фигур.
	2
	0,5

	4. 
	3
	Понятие предела функции. Теоремы о пределах. Раскрытие неопределенности вида 
[image: image1.wmf]0

0

.
	2
	-

	5. 
	3
	Предел функции. Раскрытие неопределенности вида: 
[image: image2.wmf]¥

¥

.  Первый и второй замечательные пределы.
	2
	-

	6. 
	4
	Вычисление производной по определению. Основные правила дифференцирования, таблица производных. Геометрический и физический смысл производной. 
	2
	0,5

	7. 
	4
	Дифференцирование сложной функции. Производные высших порядков
	2
	0,5

	8. 
	4
	Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. Применение дифференциала к приближенным вычислениям.
	1
	-

	9. 
	4
	Полное исследование функции одной переменной и построение ее графика с помощью производной.
	1
	-

	10. 
	5
	Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов.  Метод непосредственного интегрирования. 
	1
	-

	11. 
	5
	Интегрирование методом замены переменной при вычислении неопределенного интеграла. Метод интегрирования по частям.
	2
	1

	12. 
	5
	Определенный интеграл. Методы интегрирования. Формула Ньютона – Лейбница.  Приложение определенного интеграла к задачам геометрии, физики.
	2
	1

	13. 
	5
	Несобственные интегралы 1 – го и 2 – го рода. Признаки сходимости несобственных интегралов.
	1
	-

	14. 
	6
	Случайные события. Комбинаторика. Классическое, статистическое и геометрическое определения вероятностей. Алгебра событий.
	2
	-

	15. 
	6
	Основные теоремы теории вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2
	1

	16. 
	6
	Повторные, независимые испытания. Формулы Бернулли, Лапласа, Пуассона. Наивероятнейшее число появления событий в независимых испытаниях.
	2
	1

	17. 
	7
	Выборочный метод. Вариационные ряды. Эмпирическая функция распределения. Графическое распределение статистического распределения выборки. 
	2
	-

	18. 
	7
	Числовые характеристики выборки.   Точечные и интервальные оценки неизвестных параметров распределения признака. 
	2
	-

	19. 
	7
	Метод сумм и метод произведений для вычисления числовых характеристик выборки. Характеристики отклонения эмпирического распределения от нормального.
	2
	-

	20. 
	
	Итого 
	36
	8


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено УП.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
Очная форма обучения
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1.
	1
	Линейная алгебра
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям.
	3


	Контрольная работа

	2.
	
	Векторная алгебра
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям.
	2
	Контрольная работа 

	3.
	
	Введение в математический анализ
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 
	2
	Контрольная работа

	4.
	
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 

Самостоятельное изучение темы «Полное исследование функции одной переменной и построение ее графика с помощью производной»
	3

6
	Контрольная работа

Собеседование



	5.
	
	Интегральное исчисление функции
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 
	3


	Контрольная работа

	6.
	
	Элементы теории вероятностей
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 

Самостоятельное изучение темы «Случайные величины»
	3

3
	Контрольная работа

Собеседование

	7.
	
	Выборочный метод
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 

Выполнение РГР
	2

9
	Тестирование

Защита РГР



	
	
	
	Подготовка к экзамену
	36
	Экзамен

	ИТОГО часов в семестре:
	72
	


Заочная форма обучения

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1.
	1
	Линейная алгебра
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 

Выполнение РГР.
	9
3
	Тестирование

Защита РГР

	2.
	
	Векторная алгебра
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 

Выполнение РГР
	10
3
	Тестирование

Защита РГР

	3.
	
	Введение в математический анализ
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям. 

Самостоятельное изучение темы «Полное исследование функции одной переменной и построение ее графика с помощью производной»

Выполнение РГР
	10
6

3
	Тестирование

Собеседование

Защита РГР

	4.
	
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям.

Выполнение РГР.
	10
3
	Тестирование

Защита РГР 

	5.
	
	Интегральное исчисление функции
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям.

Выполнение РГР.
	10
3
	Тестирование

Защита РГР

	6.
	
	Элементы теории вероятностей
	Самостоятельное изучение темы «Случайные величины»

Выполнение РГР.
	3
3
	Тестирование

Защита РГР

	7.
	
	Выборочный метод
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям.

Выполнение РГР.
	10
4
	Тестирование

Защита РГР 

	
	
	
	Подготовка к экзамену
	36
	Экзамен

	ИТОГО часов в семестре:
	126
	


5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы

1. Математика [Электронный ресурс] Л.И. Якобюк / Методические рекомендации и указания по организации и выполнению самостоятельной работы студентов направления подготовки 35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции – Тюмень, ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья, 2016. – 54 с. – Режим доступа: http://emmvt.ucoz.net/load/bakalavram/35-03-07
2. Математика [Электронный ресурс] Л.И. Якобюк / Методические указания по изучению дисциплины и задания для расчетно-графической работы для студентов ИДО направления подготовки 35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции / Тюмень, ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья, 2016. – 112 с. - Режим доступа: http://emmvt.ucoz.net/load/bakalavram/35-03-07
5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение

Очная и заочная формы обучения

1. Полное исследование функции одной переменной и построение ее графика с помощью производной 

2. Случайные величины. 

5.3. Темы рефератов: не предусмотрены УП.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Линейная алгебра
	ОПК-2 (знать, уметь)
	Варианты контрольных работ

Экзаменационный билет

	2
	Векторная алгебра
	ОПК-2 (знать, уметь)
	 Варианты контрольных работ

Экзаменационный билет

	3
	Введение в математический анализ
	ОПК-2 (знать, уметь)
	Варианты контрольных работ

Экзаменационный билет

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	ОПК-2 
	Вопросы к собеседованию

Варианты контрольных работ

Экзаменационный билет

	5
	Интегральное исчисление функции
	ОПК-2
	Тестовые задания

Экзаменационный билет

	6
	Элементы теории вероятностей
	ОПК-2 (знать, уметь)
	Вопросы к собеседованию

Варианты контрольных работ

Экзаменационный билет

	7
	Выборочный метод
	ОПК-2 
	Тестовые задания

Экзаменационный билет Вопросы к защите РГР


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК -2 «Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования»

	Знать:


	Общие, но не структурированные знания: 
- основных понятий и методов линейной и векторной алгебры; 

 – основных понятий и методов математического анализа, дифференциального и интегрального исчисления;

- основных понятий и формул теории вероятностей;

– методов обработки статистических данных.
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания: 

- основных понятий и методов линейной и векторной алгебры; 

 – основных понятий и методов математического анализа, дифференциального и интегрального исчисления;

- основных понятий и формул теории вероятностей;

– методов обработки статистических данных
	Сформированные систематические знания:

- основных понятий и методов линейной и векторной алгебры; 

 – основных понятий и методов математического анализа, дифференциального и интегрального исчисления;

- основных понятий и формул теории вероятностей;

– методов обработки статистических данных

	Уметь:

	В целом успешное, но не системное умение:  

- вычислять определители, решать системы линейных уравнений методами линейной алгебры;

- выполнять действия над векторами, вычислять скалярное, векторное и смешанное произведение векторов;

- вычислять пределы, производную функции и неопределенные интегралы;

- вычислять вероятности случайных событий;

- обрабатывать статистическую информацию для оценки значений параметров распределения.
	В целом успешное, но содержащие отдельные пробелы умение:

- вычислять определители, решать системы линейных уравнений методами линейной алгебры;

- выполнять действия над векторами, вычислять скалярное, векторное и смешанное произведение векторов;

- вычислять пределы, производную функции и неопределенные интегралы;

- вычислять вероятности случайных событий;

- обрабатывать статистическую информацию для оценки значений параметров распределения.
	Сформированные систематические умения:

- вычислять определители, решать системы линейных уравнений методами линейной алгебры;

- выполнять действия над векторами, вычислять скалярное, векторное и смешанное произведение векторов;

- вычислять пределы, производную функции и неопределенные интегралы;

- вычислять вероятности случайных событий;

- обрабатывать статистическую информацию для оценки значений параметров распределения. 

	Владеть:


	В целом успешные, но не системные навыки 
- использования дифференциального и интегрального исчисления для решения задач;

-  навыками анализа и обработки данных, необходимых для решения профессиональных задач.
	В целом успешные, системные, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся отдельными ошибками навыки
- использования дифференциального и интегрального исчисления для решения задач;

-  навыками анализа и обработки данных, необходимых для решения профессиональных задач.
	Успешные и системные навыки 
- использования дифференциального и интегрального исчисления для решения задач;

-  навыками анализа и обработки данных, необходимых для решения профессиональных задач.


6.2.1. Шкалы оценивания

Шкала оценивания экзамена
	Оценка
	Процент верно выполненных заданий в тесте

	Отлично
	Демонстрирует полное понимание материала дисциплины. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены.

	Хорошо
	Демонстрирует значительное понимание материала дисциплины. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены.

	Удовлетворительно
	Демонстрирует частичное понимание материала дисциплины.  Большинство требований, предъявляемые к заданию выполнены.

	Неудовлетворительно 
	Демонстрирует не понимание материала дисциплины.  Многие требования, предъявляемые к заданию не выполнены.


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы указаны в приложении 1.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания экзамена
Очная форма обучения

Экзамен проводится путем устного опроса студентов по билетам. Вопросы к экзамену студенты получают заранее. Студент приходит на экзамен согласно графику экзаменационной сессии. При сдаче экзамена в аудитории находятся не более 6 студентов, каждому из которых предоставлено отдельное место, которое организуется в соответствии с требованиями гарантированного индивидуального выполнения. Билет, в котором включены три вопроса (один теоретический, два практических) выбирается путем случайного отбора из предложенных преподавателем. На подготовку отводится 40 минут, для ответа не более 5 минут. На экзамене разрешается пользовать только калькулятором и ручкой. Результаты экзамена выставляются согласно шкале оценивания и заносятся в экзаменационную ведомость, зачетную книжку. Если студент не выполнил условия программы дисциплины, оценка на экзамене может быть снижена.
Заочная форма обучения

Экзамен проводится путем устного опроса студентов по билетам. Вопросы к экзамену студенты получают заранее. При сдаче экзамена в аудитории находятся не более 6 студентов, каждому из которых предоставлено отдельное место, которое организуется в соответствии с требованиями гарантированного индивидуального выполнения. Билет, в котором включены три вопроса (один теоретический, два практических) выбирается путем случайного отбора из предложенных преподавателем. На подготовку отводится 40 минут, для ответа не более 5 минут. На экзамене разрешается пользовать только калькулятором и ручкой. Результаты экзамена выставляются согласно шкале оценивания и заносятся в экзаменационную ведомость, зачетную книжку. Если студент не выполнил условия программы дисциплины, оценка на экзамене может быть снижена.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

а) основная литература

1. Высшая математика [Электронный ресурс] : курс лекций / В.И. Горелов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Химки: Российская международная академия туризма, 2011. — 260 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14278.html2.

2. Гриднева И.В. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.В. Гриднева, Л.И. Федулова, В.П. Шацкий. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский Государственный Аграрный Университет им. Императора Петра Первого, 2017. — 165 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
3" 
http://www.iprbookshop.ru/72762.html2. 

3
. Седаев А.А. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.А. Седаев, В.К. Каверина. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 132 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55060.html

б) дополнительная литература

1. Гусак А.А. Высшая математика. Том 1 [Электронный ресурс] : учебник / А.А. Гусак. — Электрон. текстовые данные. — Минск: ТетраСистемс, 2009. — 544 c. — 978-985-470-938-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28059.html
2. Щербакова Ю.В. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.В. Щербакова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 2012. — 159 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6348.html
3. Рудаков Б.П. Школьная и вузовская математика в формулах и графиках. Путеводитель по математике [Текст] / Б. П. Рудаков. - Тюмень: Вектор Бук, 2014. - 280 с: граф, бл
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

- Exponenta.ru, образовательный математический сайт (http://www.exponenta.ru/);

- http://www.ph4s.ru/books_mat.html образовательный математический сайт 

- www.intuit.ru - курс «Введение в математический анализ».
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Математика [Электронный ресурс] Якобюк Л.И. / Методические указания к проведению практических занятий у студентов направления подготовки 35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции – Тюмень, ГАУ Северного Зауралья, 2016. – 94 c.
10. Перечень информационных технологий

Для выполнения и оформления расчетно-графических работ студентам рекомендовано использовать Microsoft Оffice Standard.

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лекционные и практические занятия проводятся в аудиториях с количеством учебных мест, достаточным для размещения студентов данного направления подготовки, и оборудованных доской.
Для выполнения самостоятельной работы студенты могут пользоваться читальными залами библиотеки ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья, в том числе оснащённых компьютерами с локальной сетью и выходом в интернет.
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