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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-2
	способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	знать: этапы планирования эксперимента, правила составления программы наблюдений и учетов, методику закладки и проведения  опыта, методику учета урожая, порядок ведения документации и отчетности, планирование объема выборки.

	
	
	уметь: спланировать эксперимент; составить и обосновать программу и методику проведения  наблюдений и анализов; составлять отчет о проведении научно-исследовательской работы.

	
	
	владеть: навыками ставить цель и организовывать её достижение; ставить познавательные задачи и выдвигать гипотезы.

	ПК-1
	готовностью изучать современную информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований
	знать: источники информации, причины необходимости информации и опыта, как систематизировать информацию и  опыт по тематике исследований.

	
	
	уметь:  находить нужную информацию в библиотеке и интернет-пространстве; распознать какую информацию и опыт использовать в конкретной ситуации; решить поставленные задачи при обработке информации, отечественного и зарубежного опыта.

	
	
	владеть: навыками выделения в тексте главной и полезной для своего исследования информации; оценки результатов; пересмотра информации, опыта и его дальнейшего использования.

	ПК-2
	способностью применять современные методы научных исследований в агрономии согласно утвержденным планам и методикам
	знать: основные методы  исследований в агрономии, современные методы исследований.

	
	
	уметь:  подбирать метод в зависимости от темы исследования; заложить и провести эксперимент; провести испытания новых агротехнических приемов и сортов.

	
	
	владеть: навыками обработки полученных данных

	ПК-4
	способностью к обобщению и статистической обработке результатов опытов, формулированию выводов 
	знать: сущность и основы дисперсионного, корреляционного и регрессионного анализов и их применение в агрономических исследованиях; основные математические показатели и шкалы, по которым формулируются выводы;
механизм описания обработанных данных.

	
	
	уметь:  рассчитывать статистические показатели; пользоваться шкалами показателей, по которым формулируются выводы; оформлять полученные результаты.

	
	
	владеть: навыками работы со справочным материалом;

подбора методов математической статистики в зависимости от темы исследования; описывать результаты, формулировать выводы.


2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: Основы научных исследований в агрономии входит в вариативную часть Блока 1, в соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.03.04 «Агрономия» направленность (профиль) «Агрономия».


Требования к входным знаниям и умениям студента необходимые для освоения дисциплины: 

знать: основные законы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа;

уметь: решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиотечной культуры;

владеть: навыками сбора, обработки, анализа и систематизации информации.

«Основы научных исследований в агрономии» является предшествующей для дисциплины: агрохимия, растениеводство и производственной практики научно-исследовательская работа.
Дисциплина изучается на 2 курсе  в 4 семестре по очной и 3 курсе 6 семестре заочной формам обучения.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов (3 зачетные единицы).
	Вид учебной работы
	Форма обучения


	
	очная
	заочная

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	12

	в том числе:
	-
	-

	Лекции
	26
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	28
	6

	Самостоятельная работа (всего)
	54
	96

	в том числе:
	-
	-

	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
	28
	72

	Самостоятельное изучение тем
	6
	

	Планирование полевого опыта
	20
	-

	Контрольная работа
	-
	24

	Вид промежуточной аттестации
	зачёт

	Общая трудоемкость     

                                         
	108 часов

	
	3 з. ед.


4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Сущность научного исследования
	1.Структура и содержание понятия «исследование», его отличительные особенности

2.Принципы научного исследования

3.Этапы научного исследования

4.История научного исследования

	2.
	Методология научного исследования
	1.Понятие о методологии научного исследования

2.Уровни и виды исследований

3.Методы исследований (всеобщие, общенаучные, специальные)

	3
	Особенности полевого опыта
	1.Классификация полевых опытов

2.Требования, предъявляемые к полевому опыту

	4
	Выбор и подготовка земельного участка для проведения полевого опыта
	1.Варьирование плодородия опытного участка

2.История опытного участка

3.Подготовка и изучение опытного участка

	5
	Основные элементы методики полевого эксперимента
	1.Число вариантов

2.Повторность и повторение

3.Размер, направление и форма делянки

4.Защитные полосы

	6
	Методы размещения вариантов в полевом опыте
	1.Стандартный

2.Систематический

3.Рендомизированный

	7
	Планирование эксперимента
	1.Теоритические основы планирования

2.Выбор параметров

3.Выбор факторов

4.Выбор модели опыта

5.Планирование схем опытов (однофакторных и многофакторных)

6.Планирование учитываемых показателей

7.Планирование объема выборки

	8
	Техника закладки и проведения полевого опыта
	1.Разбивка опытного участка

2.Полевые работы на опытном участке

3.Учет урожая

4.Первичная обработка данных

	9
	Документация и отчетность в НИР
	1.Первичная

2.Сводная (основная)


4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование
 обеспечиваемых  (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Агрохимия
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+

	2.
	Растениеводство
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+

	3.
	Производственная практика научно-исследовательская работа
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+


4.3. Разделы дисциплин и виды занятий 
очная форма обучения
	№

п/п
	Наименование раздела 

дисциплины 
	Лекции
	Практические
занятия 
	СРС
	Всего

	1.
	Сущность научного исследования
	2
	2
	6
	10

	2.
	Методология научного исследования
	6
	6
	6
	18

	3.
	Особенности полевого опыта
	2
	2
	4
	8

	4.
	Выбор и подготовка земельного участка для проведения полевого опыта
	2
	2
	2
	6

	5.
	Основные элементы методики полевого эксперимента
	2
	2
	-
	4

	6.
	Методы размещения вариантов в полевом опыте
	4
	4
	-
	8

	7.
	Планирование эксперимента
	4
	2
	28
	34

	8.
	Техника закладки и проведения полевого опыта
	2
	6
	-
	8

	9.
	Документация и отчетность в НИР
	2
	2
	8
	12

	
	Итого
	26
	28
	54
	108


заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименование раздела 

дисциплины 
	Лекции
	Практические

занятия
	СРС
	Всего

	1.
	Сущность научного исследования
	2
	-
	8
	10

	2.
	Методология научного исследования
	2
	6
	10
	18

	3.
	Особенности полевого опыта
	2
	-
	16
	16

	4.
	Выбор и подготовка земельного участка для проведения полевого опыта
	-
	-
	4
	4

	5.
	Основные элементы методики полевого эксперимента
	-
	-
	16
	16

	6.
	Методы размещения вариантов в полевом опыте
	-
	-
	18
	18

	7.
	Планирование эксперимента
	-
	-
	10
	10

	8.
	Техника закладки и проведения полевого опыта
	-
	-
	6
	6

	9.
	Документация и отчетность в НИР
	-
	-
	8
	8

	Итого
	6
	6
	96
	108


4.4. Практические занятия 
	№

п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование  практических занятий 
	Трудоемкость (часы)

	
	
	
	очное
	заочное

	1.
	1..
	Вычисление статистических характеристик при количественной изменчивости признаков
	2
	-

	2.
	2.
	Вычисление статистических характеристик выборки при качественной  изменчивости признаков
	2
	-

	3.
	3.
	 Собеседование 
«Статистические параметры выборки и оценка их достоверности»
	
	

	4.
	4.
	Корреляционно-регрессионный  анализ в агрономических исследованиях. 


	18

	4

	5.
	5.
	Собеседование

«Корреляционно-регрессионный анализ»
	
	-

	6.
	6.
	Дисперсионный анализ данных вегетационного и полевого  опытов с полной рандомизацией вариантов.
	2
	-

	7.
	7.
	Дисперсионный анализ данных полевого опыта  по модели организованных повторений
	2
	-

	8.
	8.
	Дисперсионный анализ двухфакторного полевого опыта  по модели расщепленных делянок.
	2


	2

	9.
	9.
	Собеседование

 «Дисперсионный анализ»
	
	-

	10.
	Всего


	28
	6


4.5.  Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено УП.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

5.1 очная форма обучения

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	4
	Сущность научного исследования
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
	6
	зачёт

	2
	
	Методология научного исследования
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту 


	6
	зачёт

	3
	
	Особенности полевого опыта

	Самостоятельное изучение темы: Закладка различных опытов 
	4
	собеседование

	4
	
	Выбор и подготовка земельного участка для проведения полевого опыта
	Самостоятельное изучение темы:
Дисперсионный анализ однофакторного полевого опыта заложенного методом латинского квадрата, Ковариационный анализ 

	2
	расчётная работа

	7
	
	Планирование и закладка опыта
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
	8
	собеседование,

зачёт

	
	
	
	Самостоятельное изучение темы: Планирование методики полевого опыта (выбор темы, определение цели и задач, изучение современного состояния вопроса, выдвижение рабочей гипотезы или ряда конкурирующих гипотез, разработка схемы опыта, выбор учётов и наблюдений).
	20
	методика исследований

	9
	
	Документация и отчетность в НИР
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
	8
	зачёт

	ИТОГО часов в семестре:
	54
	


5.2 заочная форма обучения
	№ п/п
	№ семе-стра
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1.
	4
	Сущность научного исследования
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение вопроса раздела: История научного исследования
	8
	зачет
собеседование

	2.
	
	Методология научного исследования
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение вопроса раздела: Методы исследований (всеобщие, общенаучные, специальные)
	10
	зачет
собеседование



	3.


	
	Особенности полевого опыта


	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение темы: Закладка различных опытов
Контрольная работа
	8
8
	зачет
собеседование

контрольная работа

	4.
	
	Выбор и подготовка земельного участка для проведения полевого опыта
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение раздела 
	4
	зачет
собеседование

	5.
	
	Основные элементы методики полевого эксперимента
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение раздела

Контрольная работа
	8
8
	зачет
собеседование

контрольная работа

	6.
	
	Методы размещения вариантов в полевом опыте
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение раздела

Контрольная работа
	10
8


	зачет
собеседование

контрольная работа

	7.
	
	Планирование эксперимента
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение раздела
	10
	зачет
собеседование

	8.
	
	Техника закладки и проведения полевого опыта
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение раздела
	6
	зачет
собеседование

	9.
	
	Документация и отчетность в НИР
	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям, зачёту
Самостоятельное изучение раздела
	8
	зачет
собеседование

	ИТОГО часов в семестре:
	96
	зачет


5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Кирюшин Б.Д. Основы научных исследований в агрономии [Электронный ресурс]: учебник / Б.Д. Кирюшин, Р.Р. Усманов, И.П. Васильев. — Электрон. текстовые данные. — СПб: Квадро, 2016. — 407 c. — 978-5-906371-08-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60208.html
2. Полоус Г.П. Основные элементы методики полевого опыта [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.П. Полоус, А.И. Войсковой. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный университет, АГРУС, 2013. — 116 c. — 978-5-9596-0615-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47327.html

3. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва: Дашков и К., 2014. — 244 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56263. — Загл. с экрана.
5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:

для очной формы обучения
Раздел №3 «Особенности полевого опыта»

тема «Закладка различных опытов»

1.Изучение сроков посева озимой пшеницы (схема опыта, размер и форма опытной делянки и всего опыта, использование рекогносцировочного посева для закладки опыта, определение оптимальной повторности опыта, разбивка площади под опыт, закладка опыта).

2.Опыт с удобрениями кукурузы (схема опыта и его размеры, использование рекогносцировочного посева, расчёт доз удобрений, внесение удобрений, посев).
3.Специфика закладки опытов с орошением (подбор земельной площади, работы, выполняемые перед закладкой опыта, размещение опытных делянок, размеры опытных делянок и поливных борозд, поливные нормы).

4.Особенности агротехники на опытном поле (внесение удобрений, обработка почвы, посев и посадка растений, уход за растениями).
5.Опыты в условиях производства (необходимость в проведении опытов на производстве, выбор изучаемых вопросов и места для опыта, закладка и проведение опытов, специфика опытов, проводимых на производстве, точные сравнительные (массовые) опыты, опыты по учёту эффективности новых агроприёмов, демонстрационные опыты).

Раздел №4 «Выбор и подготовка земельного участка 
для проведения полевого опыта»
тема «Латинский квадрат»

1.Студент должен ответить на вопросы:
В каких случаях целесообразно закладывать опыты латинским квадратом и прямоугольником?

Схема (модель) дисперсионного анализа опыта, заложенного латинским прямоугольником.

Схема (модель) дисперсионного анализа опыта, заложенного латинским квадратом.

Степени свободы для вариантов и остатка в латинском квадрате 5х5 и латинском прямоугольнике 4х4х3 и схемы размещения этих опытов.

2.После получения номера задания от преподавателя составьте таблицу исходных данных в соответствии с заданными номерами столбцов. Уясните сущность метода латинского квадрата и латинского прямоугольника, освойте технику дисперсионного анализа и сделайте вывод.

ШИФР ЗАДАНИЙ ДЛЯ РАБОТЫ 
	Номер

задания
	Столбцы
	Номер

Задания
	Столбцы
	Номер

задания
	Столбцы

	1 (10)
	1 2 3 4
	4 (13)
	1 2 4 8
	7 (16)
	2 3 5 6

	2 (11)
	3 5 6 7
	5 (14)
	4 6 7 8
	8 (17)
	5 6 7 8

	3 (12)
	1 2 3 5
	6 (15)
	2 3 4 6
	9 (18)
	3 4 6 7


ПРИМЕЧАНИЕ. Первый пример имеет нумерацию заданий от 1 до 9, 2-й от 10 до 18.

ПРИМЕР 1. Урожайность картофеля (т/га) в зависимости от густоты посадки (латинский квадрат 4 х 4)

	Ряды
	С т о л б ц ы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I
	20/1
	24/2
	16/3
	25/4
	23/4
	22/1
	22/2
	28/3

	II
	28/3
	23/4
	16/1
	20/2
	20/2
	29/3
	23/4
	22/1

	III
	24/2
	21/1
	23/4
	29/3
	26/3
	24/2
	19/1
	24/4

	IV
	24/4
	29/3
	22/2
	21/1
	20/1
	25/4
	27/3
	23/2


Варианты опыта – густота посадки  I – 50; II – 70; III – 90; IV – 120 тыс/га

ПРИМЕР 2. Урожайность зелёной массы кукурузы в т/га

(латинский квадрат 4 х 4)

	Ряды
	С т о л б ц ы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I
	36/1
	40/2
	81/3
	95/4
	91/4
	35/1
	42/2
	80/3

	II
	78/3
	80/4
	37/1
	46/2
	44/2
	77/3
	80/4
	36/1

	III
	41/2
	33/1
	92/4
	80/3
	79/3
	40/2
	34/1
	93/4

	IV
	88/4
	70/3
	39/2
	37/1
	36/1
	85/4
	72/3
	40/2


Варианты опыта: удобрения I-N60P60 K60; II- N120P120K120; III- навоз 50 т + N120P120K120; IV- навоз 70 т + N120P120K120
ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ

Урожайность__________________________________________________

	Ряды
	С т о л б ц ы, Х
	Суммы
	Средние
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Таблица дисперсионного анализа

	Дисперсия
	Суммы

квадратов
	Степени

Свободы
	Средний

квадрат, S2
	Fф
	F05

	Общая
	
	
	
	
	

	Рядов
	
	
	
	
	

	Столбцов
	
	
	
	
	

	Вариантов
	
	
	
	
	

	Остаток
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Урожайность, т/га____________________________

	Вариант
	Урожайность
	Отклонения от стандарта
	Группа

	
	
	т/га
	%
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	НСР05
	
	
	
	


тема «Ковариационный анализ»
1.Студент должен ответить на вопросы:

· Сущность ковариационного анализа

· Виды ковариации

2.После получения номера задания от преподавателя составьте таблицу исходных данных в соответствии с заданными номерами столбцов. Уяснить сущность метода и сделайте вывод.

Шифр заданий для выполнения примера № 1.

	Номер

задания
	Повторность
	Номер

Задания
	Повторность
	Номер

задания
	Повторность

	1
	1 2 3 4
	12
	1 4 5 6
	23
	1 5 6 7

	2
	2 3 4 5
	13
	3 5 6 7
	24
	1 4 5 7

	3
	3 4 5 6
	14
	1 3 6 7
	25
	1 3 4 7

	4
	1 2 3 5
	15
	1 3 5 6
	26
	1 2 6 7

	5
	4 5 6 7
	16
	2 4 6 7
	27
	2 3 6 7

	6
	1 2 3 6
	17
	1 3 5 7
	28
	2 3 4 7

	7
	2 3 5 6
	18
	2 5 6 7
	29
	3 4 5 7

	8
	1 2 3 7
	19
	1 2 5 6
	30
	2 4 5 7

	9
	2 3 5 7
	20
	1 3 4 5
	31
	1 3 4 7

	10
	1 2 4 7
	21
	1 2 5 7
	32
	1 2 4 6

	11
	2 4 5 6
	22
	1 4 6 7
	33
	


Пример 1. До закладки опыта на пойменных лугах учтен урожай сена трав с каждой делянки будущего опыта, провести ковариационный анализ.

	Вариант
	П о в т о р е н и я

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Х
	17,4
	18,2
	16,5
	20,4
	16,7
	18,7
	19,2

	
	У
	19,1
	20,2
	19,4
	22,6
	18,9
	21,3
	20,5

	2.
	Х
	19,8
	18,0
	22,6
	23,4
	19,0
	18,6
	21,0

	
	У
	23,4
	24,7
	26,3
	25,7
	24,2
	23,5
	24,1


Задание. Проведите ковариационный анализ, определите НСР05 и сделайте вывод.

	Вариант
	П о в т о р е н и я
	Суммы

VХи  VУ
	Среднее

	
	1
	2
	3
	4
	
	

	1.
	Х
	
	
	
	
	
	

	
	У
	
	
	
	
	
	

	2.
	Х
	
	
	
	
	
	

	
	У
	
	
	
	
	
	

	Суммы
	РХ
	
	
	
	
	(Х=
	
[image: image16.wmf]=

х



	
	РУ
	
	
	
	
	(У=
	
[image: image17.wmf]=

у




Р Е Ш Е Н И Е
1. Подсчитываем суммы и средние по рядам и столбцам и проверяем правильность вычислений
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2. Вычисляем суммы квадратов по ряду Х, У и суммы произведений ХУ

Суммы квадратов ряда Х
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Суммы произведений ХУ
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Суммы квадратов для ряда У
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3. Результаты записываем в таблицу ковариационного анализа и вычисляем коэффициент регрессии bУХ
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Результаты ковариационного анализа

	Дисперсия
	Суммы квадратов произведений
	Степени
свободы
	Коэф.

регрес-

сии
	Средний

квадрат

S2
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4. Внесение поправок для приведения средних 

урожаев У к выровненным условиям Х
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Раздел №7 «Планирование и закладка опыта»
тема «Планирование методики эксперимента»
Тема исследовательской работы выбирается самостоятельно или с дипломным руководителем. Изучив литературу по данному вопросу, обосновать выбранную тему (её практическую значимость, актуальность и новизну), сформулировать рабочую гипотезу, цель и задачи эксперимента, разработать схему опыта, обосновать контрольный вариант (стандарт) и остальные варианты. Пустой бланк оформления методики исследований приводится в Методических указаниях «Планирование полевого эксперимента (часть 1)», 2011 г., авторы Шахова О.А., Фисунов Н.В., Ознобихина Л.А.
для заочной формы обучения

Раздел №1 «Сущность научного исследования»
1. История становления исследовательской работы

2. Вклад М.В. Ломоносова

3. Развитие исследований в 18-19 веках
4. Исследовательский процесс в СССР

5. Современный этап НИР
Раздел №2 «Методология научного исследования»
1. Всеобщий метод исследования
2. Общенаучные методы исследования 
3. Специальные методы исследования 
Раздел №3 «Особенности полевого опыта»
1.Изучение сроков посева озимой пшеницы (схема опыта, размер и форма опытной делянки и всего опыта, использование рекогносцировочного посева для закладки опыта, определение оптимальной повторности опыта, разбивка площади под опыт, закладка опыта).

2.Опыт с удобрениями кукурузы (схема опыта и его размеры, использование рекогносцировочного посева, расчёт доз удобрений, внесение удобрений, посев).

3.Специфика закладки опытов с орошением (подбор земельной площади, работы, выполняемые перед закладкой опыта, размещение опытных делянок, размеры опытных делянок и поливных борозд, поливные нормы).

4.Особенности агротехники на опытном поле (внесение удобрений, обработка почвы, посев и посадка растений, уход за растениями).

5.Опыты в условиях производства (необходимость в проведении опытов на производстве, выбор изучаемых вопросов и места для опыта, закладка и проведение опытов, специфика опытов, проводимых на производстве, точные сравнительные (массовые) опыты, опыты по учёту эффективности новых агроприёмов, демонстрационные опыты).

Раздел  №4 «Выбор и подготовка земельного участка для проведения полевого опыта»
1. Варьирование плодородия опытного участка

2. История опытного участка

3. Подготовка и изучение опытного участка 

Раздел №5 «Основные элементы методики полевого эксперимента»
1. Число вариантов

2. Повторность и повторение

3. Размер, направление и форма делянки

4. Защитные полосы
Раздел №6 «Методы размещения вариантов в полевом опыте»
1. Стандартный

2. Систематический

3. Рендомизированный
Раздел №7 «Планирование эксперимента»
1. Теоретические основы планирования

2. Выбор параметров

3. Выбор факторов

4. Выбор модели опыта

5. Планирование схем опытов (однофакторных и многофакторных)

6. Планирование учитываемых показателей

7. Планирование объема выборки
Раздел №8 «Техника закладки и проведения полевого опыта»
1. Разбивка опытного участка

2. Полевые работы на опытном участке

3. Учет урожая

4. Первичная обработка данных
Раздел №9 «Документация и отчетность в НИР»
1. Первичная

2. Сводная (основная)
Контрольная работа (для заочной формы обучения)
К выполнению работы следует приступить после завершения изучения литературы. В ответах не следует уклоняться от существа вопроса или перегружать ответ  рассуждениями, не имеющими прямого отношения к вопросу. Объем контрольной работы может быть в пределах 12-15 листов формат А-4. В конце работы привести список использованной литературы и других источников. Работу подписать и датировать. Контрольная работа предусматривает выполнение трех заданий. Подробнее информация о выполнении изложена в Методических указаниях по изучению дисциплины ОНИ в агрономии и задания для контрольной работы, Москва, 2003 г, авторы Фастюков Л.С., Жиляев А.М.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1.
	Сущность научного исследования
	ОПК-2 (знать)
	теоретические вопросы к зачёту

	
	
	ПК-4 (знать)
	

	2.
	Методология научного исследования
	ОПК-2 (знать)
	теоретические вопросы к зачёту

	3.
	Особенности полевого опыта
	ПК-1 (знать)
	теоретические вопросы к собеседованию;

теоретические вопросы к зачёту

	4.
	Выбор и подготовка земельного участка для проведения полевого опыта
	ОПК-2 (знать)
	варианты расчетной работы; теоретические вопросы к зачету

	5.
	Основные элементы методики полевого эксперимента
	ОПК-2 (знать)
	теоретические вопросы к собеседованию;

варианты контрольной работы;

теоретические вопросы к зачёту

	6.
	Методы размещения вариантов в полевом опыте
	ПК-2
	теоретические вопросы и практические задания к зачёту

	
	
	ПК-4 (знать)
	

	7.
	Планирование эксперимента
	ОПК-2
	теоретические вопросы и практические задания к зачёту

	
	
	ПК-1 (знать, уметь)
	теоретические вопросы к зачёту

	
	
	ПК-2 (владеть)
	варианты методики исследований

	8.
	Техника закладки и проведения полевого опыта
	ПК-4 

(уметь, владеть)
	теоретические вопросы и практические задания к зачёту

	9.
	Документация и отчетность в НИР
	ОПК-2 

(знать, уметь)
	теоретические вопросы к зачёту

	
	
	ПК-1 (владеть)
	практические задания к зачёту

	
	
	ПК-4 

(уметь, владеть)
	теоретические вопросы и практические задания к зачёту


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК 2 способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Знать:
	общие, но не структурированные знания этапы планирования эксперимента,

правила составления программы наблюдений и учетов,

методику закладки и проведения  опыта,

методику учета урожая,

порядок ведения документации и отчетности,

планирование объема выборки
	сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания этапы планирования эксперимента,

правила составления программы наблюдений и учетов,

методику закладки и проведения  опыта,

методику учета урожая,

порядок ведения документации и отчетности,

планирование объема выборки
	сформированные систематические знания этапы планирования эксперимента,

правила составления программы наблюдений и учетов,

методику закладки и проведения  опыта,

методику учета урожая,

порядок ведения документации и отчетности,

планирование объема выборки

	Уметь:
	в целом успешно, но не систематически осуществляемые умения спланировать эксперимент;

составить и обосновать программу и методику проведения  наблюдений и анализов;

составлять отчет о проведении научно-исследовательской работы
	в целом успешно, но содержащие отдельные пробелы спланировать эксперимент;

составить и обосновать программу и методику проведения  наблюдений и анализов;

составлять отчет о проведении научно-исследовательской работы, может разработать
	сформированное умение спланировать эксперимент;

составить и обосновать программу и методику проведения  наблюдений и анализов;

составлять отчет о проведении научно-исследовательской работы, может разработать и исследовать

	Иметь навыки и/или опыт:
	в целом успешное, но не систематическое применение навыков ставить цель и

познавательные задачи
	в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков ставить цель и организовывать её достижение;

ставить познавательные задачи
	успешное и систематическое применение навыков ставить цель и организовывать её достижение;

ставить познавательные задачи и выдвигать гипотезы.


	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ПК-1 готовностью изучать современную информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований

	Знать:
	общие, но не структурированные знания

источников информации,

причинах необходимости информации и опыта,

систематизации

информации и  опыта по тематике исследований
	сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 

источников информации,

причинах необходимости информации и опыта,

систематизации

информации и  опыта по тематике исследований
	сформированные систематические знания 

источников информации,

причинах необходимости информации и опыта,

систематизации

информации и  опыта по тематике исследований

	Уметь:
	в целом успешно, но не систематически осуществляемые умения

находить нужную информацию в библиотеке и интернет-пространстве;

распознать какую информацию и опыт использовать в конкретной ситуации;

решить поставленные задачи при обработке информации, отечественного и зарубежного опыта


	в целом успешно, но содержащие отдельные пробелы

нахождения нужной информацию в библиотеке и интернет-пространстве;

распознать какую информацию и опыт использовать в конкретной ситуации;

решить поставленные задачи при обработке информации, отечественного и зарубежного опыта

 
	сформированное умение подбирать 

нужную информацию в библиотеке и интернет-пространстве;

распознать какую информацию и опыт использовать в конкретной ситуации;

решить поставленные задачи при обработке информации, отечественного и зарубежного опыта



	Иметь навыки и/или опыт:
	в целом успешное, но не систематическое применение навыков

выделения в тексте главной и полезной для своего исследования информации;

оценки результатов;

пересмотра информации, опыта и его дальнейшего использования
	в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков 

выделения в тексте главной и полезной для своего исследования информации;

оценки результатов;

пересмотра информации, опыта и его дальнейшего использования
	успешное и систематическое применение навыков 
выделения в тексте главной и полезной для своего исследования информации;

оценки результатов;

пересмотра информации, опыта и его дальнейшего использования


	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ПК-2 способностью применять современные методы научных исследований в агрономии согласно утвержденным планам и методикам

	Знать:
	общие, но не структурированные знания основных и современных методы  исследований в садоводстве

	сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных и современных методы  исследований в садоводстве
	сформированные систематические знания основных и современных методы  исследований в садоводстве

	Уметь:
	в целом успешно, но не систематически осуществляемые умения подбирать метод в зависимости от темы исследования


	в целом успешно, но содержащие отдельные пробелы подбирать метод в зависимости от темы исследования;

заложить и провести эксперимент


	сформированное умение подбирать метод в зависимости от темы исследования;

заложить и провести эксперимент;

провести испытания новых агротехнических приемов и сортов

	Иметь навыки и/или опыт:
	в целом успешное, но не систематическое применение навыков обработки полученных данных

	в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков обработки полученных данных

	успешное и систематическое применение навыков обработки полученных данных



	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ПК-4 способностью к обобщению и статистической обработке результатов опытов, формулированию выводов 

	Знать:
	общие, но не структурированные знания

сущности и основы дисперсионного, корреляционного и регрессионного анализов и их применение в агрономических исследованиях;

основные математические показатели и шкалы, по которым формулируются выводы;

механизм описания обработанных данных
	сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 

сущности и основы дисперсионного, корреляционного и регрессионного анализов и их применение в агрономических исследованиях;

основные математические показатели и шкалы, по которым формулируются выводы;

механизм описания обработанных данных
	сформированные систематические знания 

сущности и основы дисперсионного, корреляционного и регрессионного анализов и их применение в агрономических исследованиях;

основные математические показатели и шкалы, по которым формулируются выводы;

механизм описания обработанных данных

	Уметь:
	в целом успешно, но не систематически осуществляемые умения

рассчитывать статистические показатели;

пользоваться шкалами показателей, по которым формулируются выводы;

оформлять полученные результаты
	в целом успешно, но содержащие отдельные пробелы 

умения

рассчитывать статистические показатели;

пользоваться шкалами показателей, по которым формулируются выводы;

оформлять полученные результаты
	сформированное умение 

рассчитывать статистические показатели;

пользоваться шкалами показателей, по которым формулируются выводы;

оформлять полученные результаты

	Иметь навыки и/или опыт:
	в целом успешное, но не систематическое применение навыков

работы со справочным материалом;

подбора методов математической статистики в зависимости от темы исследования;

описывать результаты, формулировать выводы


	в целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков 

работы со справочным материалом;

подбора методов математической статистики в зависимости от темы исследования;

описывать результаты, формулировать выводы


	успешное и систематическое применение навыков 
работы со справочным материалом;

подбора методов математической статистики в зависимости от темы исследования;

описывать результаты, формулировать выводы




6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания зачёта
	Оценка
	Описание

	зачтено
	Студент правильно ответил на теоретический вопрос и выполнил практическое задание. Показал знания в рамках усвоенного материала. Ответил на все дополнительные вопросы.

	незачтено
	При ответе на теоретический вопрос и выполнении практического задания студент продемонстрировал недостаточный уровень знаний. При ответах на дополнительные вопросы было допущено множество неправильных ответов.


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания  зачёта
Зачёт предполагает выдачу списка вопросов, выносимых на зачет, заранее (в самом начале обучения или в конце обучения перед сессией). Включает две части: теоретический вопрос и практическое задание. Для подготовки к ответу на вопросы и задания, который студент вытаскивает случайным образом, отводится время в пределах 30 минут. 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература
1. Кирюшин Б.Д. Основы научных исследований в агрономии [Электронный ресурс]: учебник / Б.Д. Кирюшин, Р.Р. Усманов, И.П. Васильев. — Электрон. текстовые данные. — СПб: Квадро, 2016. — 407 c. — 978-5-906371-08-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60208.html
2. Полоус Г.П. Основные элементы методики полевого опыта [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.П. Полоус, А.И. Войсковой. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный университет, АГРУС, 2013. — 116 c. — 978-5-9596-0615-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47327.html

б) дополнительная литература

1. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва: Дашков и К., 2014. — 244 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56263. — Загл. с экрана.
2. Кирюшин Б.Д., Усманов Р.Р., Васильев И.П. Основы научных исследований в агрономии – М.: Колос, 2009. - 397 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

1. http://diss.rsl.ru – электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки; 

2. http://www.cir.ru – университетская информационная система «Россия»; 

3. www.iqlib.ru – электронная библиотека образовательных и просветительских изданий IQlib; 

4. www.elibrary.ru – научная электронная библиотека еLibrary;

5. www.public.ru – электронный архив и база данных СМИ для развития бизнеса. 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Шахова О.А., Фисунов Н.В., Ознобихина Л.А. Планирование полевого эксперимента: методические рекомендации /  О.А. Шахова, Н.В.Фисунов, Л.А.Ознобихина – Тюмень, 2011. – 32 с.
10. Перечень информационных технологий – Statistica (STATISTICA ULTIMATE ACADEMIC BUNDLE).
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специализированная учебная лаборатория (ауд. 7-205): стенды «Особенности полевого опыта», «Основные элементы методики полевого опыта», «Этапы научно-исследовательской работы».
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