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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-13
	Готовностью скомплектовать почвообрабатывающие, посевные и уборочные агрегаты и определить схемы их движения по полям, провести технологические регулировки сельскохозяйственных машин
	Знать:
· технологические основы электрофикации и автоматизации,
· устройство, принцип действия, основные характеристики и методы выбора элементов и систем автоматизации;
Уметь:
· читать и составлять функциональные и структурные, принципиальные схемы систем автоматического управления и систем автоматизации технологических процессов.
Владеть:
- навыками подбора и регулировки основных элементов и систем автоматического управления, опытом разработки электрических схем и проектирования технических средств и технологических процессов производства.




2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Электрификация и автоматизация сельскохозяйственного производства» относится к блоку 1 (дисциплины по выбору) учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 35.03.04 «Агрономия», профиль «Агрономия».
Дисциплина «Электрификация и автоматизация сельскохозяйственного производства» базируется на знании дисциплин:
- физика;
- математика.
В результате освоения этих дисциплин студент должен:
Знать:
-	основные законы электромагнетизма;
-	характеристики основных элементов электротехники;
Уметь:
-	находить производные и первообразные;
-	разрабатывать принципиальные электрические схемы.
Владеть:
-	методами решения интегральных и дифференциальных уравнений, систем уравнений с n неизвестными.
Дисциплина «Электрификация и автоматизация сельскохозяйственного производства» является предшествующей дисциплине «Точное земледелие».
Дисциплина изучается на 3 курсе  в  5 семестре по очной форме обучения и на 2 курсе  в 4 семестре – заочной форме обучения.



3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 72 часа (2 зачетных единиц)
	
Вид учебной работы
	Форма обучения

	
	очная
	заочная

	
	семестр

	
	5
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	36
	10

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	18
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	4

	Самостоятельная работа (всего)
	36
	62

	В том числе:
	-
	-

	Проработка материала лекций, 
подготовка к ПЗ и зачету 
	18
	46


	Самостоятельное изучение тем
	4
	

	Контрольная работа
	-
	16

	Индивидуальное задание
	14
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость
	72
2з.е.
	72
2з.е.



4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Электрификация сельскохозяйственного производства
	Электроэнергетика сельскохозяйственного производства. Электропривод в с/х производстве. Электрические источники оптического излучения. Электрический нагрев и электротехнология.

	2.
	Технические средства автоматики 
	Основные понятия о государственной системе приборов (ГСП). Релейные элементы автоматики. Усилители. Автоматические регуляторы. Технические средства контроля. Автоматизация технологических процессов в АПК

	3.
	Системы автоматического управления
	Основы теории автоматического управления (ТАУ). Устойчивость систем автоматического управления. Расчет показателей качества процесса регулирования. Общий подход к автоматизации технологических процессов. Основные источники и показатели технико-экономической эффективности автоматизации. Характеристика технологических процессов.
Структура и принципы управления технологическими процессами. Типовые технические решения при автоматизации технологических процессов.




4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3

	1
	Точное земледелие
	+
	+
	+



4.3. Разделы дисциплин и виды занятий 
очная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции 
	Практ. зан.
	СРС
	Всего, час.

	1.
	Электрификация сельскохозяйственного производства
	6
	2
	8
	16

	2.
	Технические средства автоматики
	6
	8
	14
	28

	3.
	Системы автоматического управления
	6
	8
	14
	28

	
	Всего 
	18
	18
	36
	72



заочная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции 
	Практ. зан.
	СРС
	Всего, час.

	1.
	Электрификация сельскохозяйственного производства
	2
	-
	14
	16

	2.
	Технические средства автоматики
	2
	2
	24
	28

	3.
	Системы автоматического управления
	2
	2
	24
	28

	
	Всего 
	6
	4
	62
	72




4.4. Практические занятия
	№ п/п
	Номер раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость, час.

	
	
	
	очная 
	заочная 

	1
	1
	Элементы автоматики
	2
	-

	2
	2
	Исследование датчиков
	2
	2

	3
	2
	Исследование магнитного усилителя
	2
	-

	4
	2
	Исследование реле
	2
	-

	5
	2
	Изучение сельсинных передач
	2
	-

	6
	3
	Изучение динамических звеньев
	2
	2

	7
	3
	Изучение логических элементов
	2
	-

	8
	3
	Исследование регистра
	2
	-

	9
	3
	Исследование двоичного счетчика и дешифратора
	2
	-

	
	Всего 
	18
	4


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено УП

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
очная форма обучения
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид контроля

	1
	5
	Электрификация сельскохозяйственного производства
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям, зачету
	6
	собеседование, тестирование, зачет


	
	
	
	Индивидуальные задания
	2
	защита индивидуального задания

	2
	
	Технические средства автоматики
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям, зачету
	6
	собеседование, тестирование, зачет

	
	
	
	самостоятельное изучение тем
	2
	

	
	
	
	Индивидуальные задания
	6
	защита индивидуального задания

	3
	
	Системы автоматического управления
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям, зачету
	6
	собеседование, тестирование, зачет

	
	
	
	самостоятельное изучение тем
	2
	

	
	
	
	Индивидуальные задания
	6
	защита индивидуального задания

	ИТОГО часов 
	36
	


















заочная форма обучения
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
4
	Электрификация сельскохозяйственного производства
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям, зачету;
самостоятельное изучение тем
	14
	собеседование, тестирование, зачет

	2
	
	Технические средства автоматики
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям, зачету;
самостоятельное изучение тем
	16
	собеседование, тестирование, зачет, 


	
	
	
	контрольная работа
	8
	контрольная работа

	3
	
	Системы автоматического управления
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям, зачету;
самостоятельное изучение тем
	16
	собеседование, тестирование, зачет, 






	
	
	
	контрольная работа
	8
	контрольная работа

	ИТОГО часов 
	62
	



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Электрификация и автоматизация сельскохозяйственного производства:  Методические указания для самостоятельной работы студентов направления подготовки 35.03.04 «Агрономия» профиль «Агрономия». – [Электронный ресурс]/ Сост. А.Ю.Чуба – Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2017. – 35 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение
Раздел 2. Технические средства автоматики
1. Устройство, принцип действия, конструкция магнитоуправляемых контактов.
Раздел 3. Системы автоматического управления
2. Типовые технические решения при автоматизации технологических процессов.


6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	наименование оценочного средства

	1. 
	Общие сведения о системах и элементах автоматики.
	ПК-13
(Знать)
	зачетный билет

	2. 
	Технические средства автоматики
	ПК-13
(Знать)
	зачетный билет

	3. 
	Системы автоматического управления
	ПК-13
(уметь, владеть)

	зачетный билет



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ПК – 13 готовностью скомплектовать почвообрабатывающие, посевные и уборочные агрегаты и определить схемы их движения по полям, провести технологические регулировки сельскохозяйственных машин

	
Знать:
	· общие представления о технологических основах электрофикации и автоматизации,
устройстве, принципе действия, основных характеристиках и методах выбора элементов и систем автоматизации;
	· имеет достаточно полные знания о технологических основах электрофикации и автоматизации,
устройстве, принципе действия, основных характеристиках и методах выбора элементов и систем автоматизации;
	· имеет глубокие и систематизированные знания о технологических основах электрофикации и автоматизации,
устройстве, принципе действия, основных характеристиках и методах выбора элементов и систем автоматизации;

	




Уметь:

	В целом успешное, но не систематическое умение читать и составлять функциональные и структурные, принципиальные схемы систем автоматического управления и систем автоматизации технологических процессов.
	В целом успешное, но содержащее определенные пробелы в умении читать и составлять функциональные и структурные, принципиальные схемы систем автоматического управления и систем автоматизации технологических процессов.
	
Сформированное умение читать и составлять функциональные и структурные, принципиальные схемы систем автоматического управления и систем автоматизации технологических процессов.

	






Иметь навыки и/или опыт:
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков навыками подбора и регулировки основных элементов и систем автоматического управления, опытом разработки электрических схем и проектирования технических средств и технологических процессов производства.
	В целом успешное, но содержащее определенные пробелы применения навыков навыками подбора и регулировки основных элементов и систем автоматического управления, опытом разработки электрических схем и проектирования технических средств и технологических процессов производства.
	Успешное и систематическое применение навыков
навыками подбора и регулировки основных элементов и систем автоматического управления, опытом разработки электрических схем и проектирования технических средств и технологических процессов производства.



6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Критерии оценки

	«Зачтено»
	Демонстрирует знание терминов дисциплины, понятий, процессов. Грамотно излагает материал. Отвечает на все вопросы. Выполняет ситуационную задачу. Допускаются незначительные неточности при ответе, незначительные затруднения при формулировании ответа.

	«Не зачтено»
	Демонстрирует отсутствие знания терминов, понятий, процессов. Не отвечает на вопросы зачетного билета, не решает или неверно решает ситуационную задачу. Не отвечает на дополнительные вопросы по программе.



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания зачета
Зачет проходит в письменной форме и в форме собеседования. Обучающемуся достается зачетный билет путем собственного случайного выбора. Зачетный билет состоит из теоретического вопроса и задачи. Для подготовки ответа на задания зачетного билета обучающемуся дается 30 минут. Защита ответа происходит в виде собеседования, на что отводится 5 минут. Ответ обучающегося оценивается «зачтено» либо «не зачтено» в соответствии со шкалой оценивания. При сдаче зачета учитываются результаты защиты индивидуального задания и выполнение тестовых заданий по разделам дисциплины.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература
1. Трусов, А.Н. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб.пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Кемерово :КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2010. — 200 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/6609. — Загл. с экрана.
2. Электрификация сельскохозяйственного производства [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г.В. Никитенко [и др.]. — Электрон. дан. — Ставрополь : СтГАУ, 2015. — 48 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/82227. — Загл. с экрана.
б) дополнительная литература
1. Шидловский, С.В. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : учеб.пособие — Электрон. дан. — Москва : ТУСУР, 2005. — 100 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5442. — Загл. с экрана.
2. Алёхин, С.Д. Автоматизация технологических процессов в животноводстве. Методические указания по изучению дисциплины «Автоматизация технологических процессов в животноводстве» [Электронный ресурс] : метод.указ. — Электрон.дан. — Воронеж : Мичуринский ГАУ, 2008. — 14 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/47172. — Загл. с экрана.
3. Даниленко Ю.И. Типовые схемы автоматического управления электроприводами [Электронный ресурс]: методические указания к практическим занятиям по курсу «Электротехника и электроника»/ Даниленко Ю.И.— Электрон.текстовые данные.— М.: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2013.— 20 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31650.— ЭБС «IPRbooks».
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
1. Курс лекций по автоматике (ч.1 Разомкнутые системы) [Электронный ресурс] – режим доступа: http://servomotors.ru/documentation/open-loop_system/privod.htm
2. Основы автоматики [Электронный ресурс] – режим доступа: http://osnovy-avtomatiki/

9. Методические указания для обучающихся по о своению дисциплины
1. Электрификация и автоматизация сельскохозяйственного производства: Методические указания и задания для практических занятий  студентов направления подготовки 35.03.04 «Агрономия» профиль «Агрономия». – [Электронный ресурс] /Сост. А.Ю.Чуба– Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2015. – 57 с. 

10. Перечень информационных технологий
Программное обеспечение не требуется.
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
- Приборы электромагнитной  и магнитоэлектрических систем СЛФ-1, осциллограф электронный HDS, полупроводниковые приборы "Комплект электронщика 2", лабораторные стенды «Промэлектроника», электродвигатели (авторское исполнение), стенды с магнитными пускателями, стенд для измерения вращающего тормозного моментов электропривода (авторское исполнение). 
- Мультимедийное оборудование PanasonicLB55, интерактивная доска SmartBoard.
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