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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-2
	Способностью    использовать   основные   законы   естественнонаучных

дисциплин   в   профессиональной   деятельности,   применять   методы математического    анализа    и    моделирования,    теоретического    и

экспериментального исследования
	Знать:
основные понятия и методы линейной алгебры, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики в объеме, необходимом для решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.

Уметь:
1. использовать базовые знания, методы линейной алгебры, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики  для решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.

Иметь навыки и/или опыт:
2. владения методами  математической статистики для решения задач  из области математики и сфер профессиональной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Математика» относится к базовой части блока 1  «Дисциплины» учебного плана направления подготовки 35.03.04 «Агрономия».


Дисциплина «Математика» базируется на знаниях, полученных обучающимися в процессе освоения программы среднего (общего) образования предмета «Математика».
Требования к входным знаниям, умениям, навыкам студента, необходимым для изучения математики:

Знать: школьный курс алгебры, элементов математического анализа, основы аналитической геометрии в соответствии с государственным образовательным стандартом общего образования.

Уметь: 
- применять методы алгебры для решения задач;

- уметь анализировать числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков, анализировать информацию статистического характера;

- работать с литературой, с информационно-справочным материалом.

Владеть: 

- методами алгебры и элементов математического анализа для решения поставленных задач;

   - навыками применения логических связей при доказательстве задач;

- методами анализа и обобщения полученной информации.

Дисциплины, для которых математика является предшествующей:

- Генетика;
- Основы научных исследований в агрономии.
Дисциплина изучается на 1 курсе в первом учебном семестре, как по очной, так и заочной форме обучения.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов, 3 зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	Очная форма обучения
	Заочная форма обучения

	
	семестр
	семестр

	
	1
	1

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	14

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	18
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	6

	Самостоятельная работа (всего)
	54
	94

	В том числе:
	-
	-

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям и зачету
	27
	70


	Самостоятельное изучение тем
	5
	

	Расчетно-графические работы
	15
	24

	Контрольная работа
	7
	-

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость      час   зач. ед.                                                                    


	108
	108

	
	3
	3


4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1.
	Линейная алгебра
	Матрицы. Виды матриц. Линейные операции над матрицами. Определители 2 и3 порядка и их свойства. Вычисление определителей. Системы «m» линейных уравнений с «n» неизвестными. Виды систем. Решение систем уравнений различными методами. 

	2.
	Введение  в  математический  анализ
	Функция. Предел функции. Основные теоремы о пределах. Раскрытие простейших неопределенностей. 

	3.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Производная,  её  геометрический  и  механический  смысл. Таблица  производных.  Правила дифференцирования.  Производные сложных  функций. Дифференциал  функции,  его  геометрический  смысл.  Применение  дифференциала  к  приближённым  вычислениям. Применение производной  к исследованию функций одной переменной.

	4.
	Интегральное исчисление функции
	Первообразная.  Неопределенный  интеграл  и  его  свойства.  Таблица  основных  интегралов.  Простейшие  приемы  интегрирования. Интегрирование  по  частям.  Интегрирование  методом  замены  переменной. Определенный интеграл. Приложения определенного интеграла.

	5.
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей
	Классическая формула вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Случайные независимые испытания. Понятие случайной величины. Виды случайных величин. Числовые характеристики случайных величин. Законы распределения случайных величин.

	6.
	Элементы математической статистики
	Генеральная совокупность и выборка. Статистическое распределение выборки. Статистические оценки параметров распределения (точечные и интервальные оценки). Методы расчета сводных характеристик выборки


4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	 Генетика
	+
	+
	+
	+
	
	

	2.
	Основы научных исследований в агрономии
	
	
	
	+
	+
	+


4.3. Разделы дисциплин и виды занятий 
Очная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практич. занятия
	СРС
	Всего часов

	1.
	Линейная алгебра
	4
	8
	5
	17

	2.
	Введение  в  математический  анализ
	2
	4
	6
	12

	3.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	4
	6
	12
	22

	4.
	Интегральное исчисление функции
	4
	8
	5
	17

	5.
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей
	4
	6
	7
	17

	6.
	Элементы математической статистики
	-
	4
	19
	23

	
	Всего:
	18
	36
	54
	108


Заочная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия
	СРС
	Всего

часов

	1.
	Линейная алгебра
	2
	1
	16
	19

	2.
	Введение  в  математический  анализ
	2
	1
	14
	17

	3.
	Дифференциальное исчисление функции 
	2
	2
	16
	20

	4.
	Интегральное исчисление функции
	2
	2
	16
	20

	5.
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей
	-
	-
	16
	16

	6.
	Элементы математической статистики
	-
	-
	16
	16

	
	Всего:
	8
	6
	94
	108


4.4. Практические занятия

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость

(час.)

	
	
	
	очная
	заочная

	1.
	1
	Действия над матрицами. Вычисление определителей 2 и 3 порядков.  
	4
	-

	2.
	1
	Решение систем линейных уравнений различными методами. 
	4
	1

	3.
	2
	Предел функции. Раскрытие неопределенности вида 
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	2
	1

	4.
	2
	Первый и второй замечательные пределы.
	2
	-

	5.
	3
	Вычисление  производных по определению и по таблице производных элементарных функций. 
	2
	2

	6.
	3
	Производная сложной функции. Дифференциал функции.
	2
	-

	7.
	3
	Приложения производной. Схема исследования функции.
	2
	-

	8.
	4
	Неопределенный интеграл. Непосредственное  интегрирование. Интегрирование  методом замены переменной и  по частям.
	4
	2

	9.
	4
	Определенный интеграл. Метод замены переменной и метод интегрирования по частям в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла к задачам геометрии, физики.
	4
	-

	10.
	5
	Вероятность случайного события. Элементы комбинаторики. Основные теоремы теории вероятностей.
	4
	-

	11.
	5
	Виды случайных величин, их числовые характеристики. Биномиальное распределение.
	2
	-

	12.
	6
	Генеральная совокупность и выборка. Статистическое распределение выборки. Статистические оценки параметров распределения (точечные и интервальные оценки). 
	4
	-


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено УП.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
Очная форма обучения

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид 

контроля

	1.
	1
	Линейная алгебра
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. 
	5


	тестирование

зачет контрольная работа 

	2.
	
	Введение в   математический анализ
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. Самостоятельное изучение темы «Обзор основных элементарных функций».
	4
2
	зачет 

контрольная работа      собеседование 



	3.
	
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. Домашняя контрольная работа: «Приложение производной к исследованию свойств функции одной переменной и построению графика».
	5
7
	тестирование

зачет
контрольная работа 


	4.
	
	Интегральное исчисление функции
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту.  
	5


	зачет

контрольная работа 

	5.
	
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. 
Самостоятельное изучение темы «Повторные независимые испытания».
	4
3

	зачет

контрольная работа 
собеседование

	6.
	
	Элементы математической статистики
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям. 
Расчетно-графическая работа на тему: «Первичная обработка результатов наблюдений методом математической статистики. Оценка параметров «нормального» распределения.
	4

15
	защита
расчётно-графической работы


	ИТОГО часов в семестре: 
	54



Заочная форма обучения

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид 

контроля

	1.
	1
	Линейная алгебра
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. 
Выполнение 
расчётно-графической работы
	12
4
	зачет

защита
расчётно-графической работы 

	2.
	2
	Введение в математический анализ
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. 
Выполнение расчётно-графической работы
	10
4
	зачет

защита

расчётно-графической работы 

	3.
	
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. 
Выполнение расчётно-графической работы
	12
4
	зачет

защита

расчётно-графической работы

	4.
	
	Интегральное исчисление функции
	Проработка лекций, подготовка к практическим занятиям и зачёту. 
Выполнение расчётно-графической работы.
	12
4
	зачет

защита

расчётно-графической работы

	5.
	3
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей 
	 Самостоятельное изучение тем, подготовка к зачёту. 
Выполнение  расчётно-графической работы.
	12
4
	зачет

защита

расчётно-графической работы 

	6.
	
	Элементы математической статистики
	 Самостоятельное изучение тем. 
Выполнение расчётно-графической работы.
	12
4
	защита

расчётно-графической работы 

	ИТОГО часов в семестре:
	94


5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Математика. [Электронный ресурс] Н.В Бирюкова: Методические рекомендации и указания по организации и выполнению самостоятельной работы студентов направлений подготовки 35.03.04 Агрономия, 35.03.03 Агрохимия и агропочвоведение – ГАУ Северного Зауралья, Тюмень, 2016 - 42 с.

2.   Математика. [Электронный ресурс]: Н.В Бирюкова: Методические указания и варианты заданий к выполнению расчетно-графической работы для студентов ИДО, направления подготовки 35.03.04 Агрономия – ГАУ Северного Зауралья, Тюмень, 2016 - 72 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение
Очная форма обучения

Раздел 2. Обзор основных элементарных функций.

Раздел 5. Повторные независимые испытания.
Заочная форма обучения
Раздел 5. 

1. Элементы комбинаторики. Вероятность случайного события. 

2. Основные теоремы теории вероятностей.

3. Повторные независимые испытания.

4. Случайные величины и их числовые характеристики.

Раздел 6.

1. Генеральная совокупность и выборка. 
2. Статистическое распределение выборки. Полигон и гистограмма.

3. Статистические оценки параметров распределения.
4. Точечные и интервальные оценки. 

6. Фонд оценочных средств, для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине: 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции 

(или её части)
	наименование оценочного средства

	1.
	Линейная алгебра
	ОПК-2 (знать, уметь) 
	Тестовые задания

Варианты контрольной работы

Зачетное тестовое задание

	2.
	Введение в математический анализ
	ОПК-2 (знать, уметь)
	Вопросы к собеседованию

Варианты контрольной работы

Зачетное тестовое задание

	3.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	ОПК-2 (знать, уметь)
	Тестовые задания 

Варианты контрольной работы

Зачетное тестовое задание

	4.
	Интегральное исчисление функции
	ОПК-2 (знать, уметь)
	Варианты контрольной работы

Зачетное тестовое задание

	5.
	Основные понятия и теоремы теории вероятностей 
	ОПК-2 (знать, уметь)
	Вопросы к собеседованию

Варианты контрольной работы

Зачетное тестовое задание

	6.
	Элементы математической статистики 
	ОПК-2
	Вопросы к защите расчетно-графической работы

Зачетное тестовое задание


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень

 (отлично)

	ОПК-2 Способностью    использовать   основные   законы   естественнонаучных дисциплин   в   профессиональной   деятельности,   применять   методы математического    анализа    и    моделирования,    теоретического    и экспериментального исследования 

	Знать:
3. 
	Общие, но не структурированные знания основных понятий и законов линейной алгебры, математического анализа, в том числе дифференциального и интегрального исчисления; теории вероятностей и математической статистики 
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных понятий и законов линейной алгебры, математического анализа, в том числе дифференциального и интегрального исчисления; теории вероятностей и математической статистики.
	Сформированные системные знания основных понятий и законов линейной алгебры, математического анализа, в том числе дифференциального и интегрального исчисления; теории вероятностей и математической статистики.   

	Уметь: 
	Частично осуществляемые умения, использовать методы линейной алгебры, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики для решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.
	4. В целом успешные,  но содержащие отдельные пробелы, умения использовать методы линейной алгебры, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики для решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.
	Сформированные системные умения  использовать методы линейной алгебры, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики для решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.

	Иметь навыки и/или опыт:

	Частичное,

несистемное владение методами математической статистики,  для  решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.


	5. В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы или сопровождающееся отдельными ошибками владение методами математической статистики для  решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.
	Успешное и системное владение методами математической статистики для  решения задач из области математики и сфер профессиональной деятельности.




6.2.1. Шкалы оценивания 
Очная форма обучения 
Балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения
	
Наименование позиций
	Максимальное количество баллов за единицу
	Всего баллов

	Работа на практических занятиях
	0,5
	9

	Теоретические тесты  №1-№2     
	2
	4

	Контрольная работа «Системы линейных уравнений»
	2
	4

	Конспект «Обзор основных элементарных функций»
	3
	3

	Контрольная работа «Предел функции»        
	0,5-1
	5

	 Контрольная работа «Производная сложной функции» 
	0,5
	5

	Тест №3  «Приложения производной»  
	0,5
	5

	Домашняя контрольная работа «Приложение производной к исследованию свойств функции одной переменной и построению графика».
	5
	5

	Контрольная работа «Интегрирование функций»
	1
	5

	Контрольная работа «Случайные события и величины»
	1
	5

	Конспект «Повторные независимые испытания»
	3
	3

	Расчётно-графическая работа «Первичная обработка результатов наблюдений методом математической статистики. Оценка параметров «нормального» распределения».
	7
	7

	Всего в семестре:
	-
	60

	Зачёт
	2
	40


Шкала оценивания зачёта

	Зачтено/не зачтено
	Количество набранных баллов по БРС

	
	60 баллов
	100 баллов

	Зачтено
	48-60
	61-100

	Не зачтено
	0-47 
	0-60


Заочная форма обучения

Шкала оценивания зачета
	Зачтено/не зачтено
	Количество баллов, набранных за зачетные тестовые задания из возможных 60 баллов

	Зачтено
	22-40

	Не зачтено
	0-22 


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы указаны в приложении 1.
6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания зачёта

Очная форма обучения
Оценка «Зачтено» по дисциплине «Математика» выставляется по результатам балльно-рейтинговой системы оценивания результатов обучения, студенту, набравшему не менее 48 баллов из возможных 60 баллов при условии успешной защиты им всех самостоятельных, практических, расчетно-графических работ, предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

Если количество набранных студентом баллов менее 48, либо работы, предусмотренные рабочей программой дисциплины, сданы в неполном объеме, то зачет проводится в форме письменного теста, который состоит из 20 тестовых заданий, по 3-4 заданий из каждого изучаемого раздела дисциплины. Одно задание оценивается в два балла за каждый правильный ответ. Максимальное количество баллов начисляемых за зачетные тестовые задания составляет 40 баллов.

Дисциплина считается зачтенной, если сумма баллов, набранных за зачетное тестовое задание и баллов, набранных по рейтингу в семестре, составляет: 61-100 баллов.

 Студенту  до момента сдачи зачета необходимо иметь не менее 21  балла по БРС. 

Заочная форма обучения 
Зачет у студентов заочной формы обучения проходит в период экзаменационной сессии после завершения лекционных и практических занятий; выполнения  расчетно-графической работы по дисциплине в форме письменного теста. 

Зачетное тестовое задание состоит из 20 тестовых заданий, по 3-4 заданий из каждого изучаемого раздела дисциплины. За каждый правильный ответ на вопрос теста студент получает 2 балла. По результатам теста студент может набрать не менее 40 баллов. Дисциплина считается зачтенной, если сумма набранных баллов за зачетные тестовые задания составляет не менее 22 баллов, и незачтенной, если менее 22 баллов. 
На выполнение теста, студентам очной и заочной формы обучения отводится 1 ч. 30 мин письменной подготовки. Время начала и окончания теста фиксируется, нарушение временного регламента не допускается.

Во время проведения тестирования каждому студенту предоставляется отдельное место, которое организуется в соответствии с требованиями гарантированного индивидуального выполнения теста.

При неоднократном нарушении дисциплины тестируемый удаляется из аудитории.

В процессе прохождения тестирования студенту разрешается пользоваться только ручкой, калькулятором и тестовыми материалами. 

Результаты оценивания заносятся в экзаменационную ведомость, зачетную книжку.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

а) основная литература: 
1) Березина Н.А. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.А. Березина. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 2012. - 159 c. - 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8233.html
1) Неделько В.М. Основы теории вероятностей [Электронный ресурс]: учебное пособие /В.М. Неделько. - Электрон. текстовые данные. - Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2011. -116 c. - 978-5-7782-1701-0. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45420.html
б) дополнительная литература: 

1) Баврин И. И. Высшая математика: учеб. для студ. естественно - научных специальностей / И. И. Баврин. - 2-е изд., - М.: Академия; 2001. - 616 с. 
2) Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: Учеб. пособие для студентов вузов / В. Е. Гмурман. - 9-е изд., стер.10-е изд., стер. - М.: Высшая школа, 2004. - 404 с.: ил. 
3) Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учебное пособие / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб.. - М. : Высшее образование, 2006. - 479 с. : ил + прил. -(Основы наук).

4) Рудаков Б.П. Школьная и вузовская математика в формулах и графиках – справочное пособие. – Тюмень: «Вектор Бук», 2005 – 280 с.
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
-www.teorver-online.narod.ru (А.Д. Манита, МГУ, Интернет-учебник «Теория вероятностей и математическая статистика» для студентов естественных факультетов);

- www.intuit.ru  - видеокурсы  «Теория вероятностей и математическая статистика», «Основы теории вероятностей», «Основы математической статистики».
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Математика. [Электронный ресурс] Н.В. Бирюкова: Методические указания к проведению практических занятий у студентов направлений подготовки  35.03.04 Агрономия, 35.03.03 Агрохимия и агропочвоведение – ГАУ Северного Зауралья, Тюмень, 2016 -45 с.
10. Перечень информационных технологий

При выполнении расчетно-графических работ  рекомендуется использование программного обеспечения Microsoft Оffice Standard (электронные таблицы Microsoft Excel).

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лекционные и практические занятия проводятся в аудиториях с количеством мест достаточным для размещения студентов данного направления, оборудованных грифельной доской и мелом или оснащенных мультимедийным оборудованием.
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