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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы



	Коды компе-тенции
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-1
	способностью принимать профессиональные решения при строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования
	Знать: 
- строение и свойства материалов, сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий;
Уметь: 
- подбирать необходимый материал для изготовления деталей машин, назначать вид обработки для получения требуемых эксплуатационных свойств деталей;
Владеть: 
- методикой выбора конструкционных материалов для изготовления элементов машин и механизмов

	ПК-13
	Способностью использовать методы проектирования инженерных сооружений, их конструктивных расчетов
	Знать: 
- свойства материалов для проектирования инженерных сооружений
Уметь: 
Обосновать выбор материалов при проектировании инженерных сооружений
 



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре по очной форме обучения, относится к Блоку 1, базовая часть подготовки по направлению подготовки 20.03.02 Природообустройство и водопользование» профилей «Природообустройство» и «Мелиорация, рекультивация и охрана земель». Для изучения курса студент должен решать инженерные задачи с использованием основных законов физики; проводить и оценивать результаты измерений. Данная дисциплина является предшествующей для следующих дисциплин: «Метрология, стандартизация и сертификация», «Сопротивление материалов».

3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов (3 зачетных единицы).
	Вид учебной работы
	Форма обучения

	
	очная

	
	4 семестр

	Аудиторные занятия (всего)
	54

	В том числе:
	

	Лекции
	18

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54

	В том числе:
	

	Проработка материала лекций, 
подготовка к занятиям 
	27

	Самостоятельное изучение тем
	4

	Расчетно-графическая работа
	23

	Вид промежуточной аттестации
	зачет

	Общая трудоемкость
	108
3 з.е.



4 Содержание дисциплины
4.1 Содержание разделов дисциплины 
	№ раз-дела
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1. 
	





Материаловедение и технология конструкционных материалов
	Введение. Теоретические и технологические основы производства материалов. Основы металлургического производства. Материалы, применяемые в машиностроении и приборостроении. Кристаллические решетки металлов.  Реальное строение металлов.  Строение сплавов. Диаграммы состояния сплавов.  Свойства металлов. Железоуглеродистые сплавы. Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния сплавов железо-цементит Fe – Fe3C.  Классификация, маркировка сталей и чугунов. Термическая обработка. Поверхностная закалка стали. Химико-термическая обработка стали. Влияние углерода и примесей на структуру и свойства сталей. Влияние легирующих элементов. Специальные стали и сплавы. Цветные металлы и сплавы. Полимеры, пластмассы. Резины, композиционные материалы. Диэлектрические материалы.  Проводниковые материалы.  Магнитные материалы. Основные методы получения твердых тел. Основы порошковой металлургии. Напыление материалов. Теория и практика формообразования заготовок.  Классификация способов получения заготовок.  Производство заготовок способом  литья. Производство заготовок пластическим деформированием.
Стоительное материалове

	2. 
	Строительное материаловедение
	Основы строительного материаловедения. Классификация строительных материалов. Понятие о стандартизации строительных материалов и изделий. Макро- и микроструктура строительных материалов.  Химический, молекулярный, фазовый состав материалов. Понятие композитов.
Основные свойства строительных материалов. Классификация свойств. Совокупность свойств как функция структуры и состава материала. Структурные, гидрофизические, теплотехнические свойства строительных материалов. Механические свойства строительных материалов. Химические свойства строительных материалов. Понятие технологических и эксплуатационных свойств.
Каменные материалы. Неорганические вяжущие. Полимерные материалы встоительстве.




4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи
	№ 
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2

	1
	«Метрология, стандартизация и сертификация» 
	*
	*

	2
	«Сопротивление материалов»
	*
	*
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4.3. Разделы дисциплин и виды занятий
Очная форма обучения
	№ раздела
	Семестр
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	ЛЗ
	Самост. работа
	Всего
час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	3
	Материаловедение
	8
	12
	12
	32

	2.
	4
	Строительное материаловедение
	10
	24
	19
	53

	
	
	Расчетно-графическая работа 
	-
	-
	23
	23

	
	
	Итого
	18
	36
	54
	108



4.4. Лабораторные занятия
	№ раздела 
	Наименование лабораторных занятий
	Трудоемкость
(час)

	
	
	семестр

	
	
	4

	1
	2
	3

	1
	Изучение маркировки сталей и область применения
	2

	1
	Изучение метода определения твёрдости способом Бринелля
	2

	1
	Изучение метода определения твёрдости способом Роквелла
	2

	1
	Изучение диаграммы состояния сплавов «Железо-углерод»
	2

	1
	Изучение способов определения механических свойств металлов
	2

	1
	Изучение метода исследования макроструктуры
	2

	2
	Конструкция и геометрические параметры режущего инструмента (сверло).
	2

	2
	Конструкция и геометрические параметры режущего инструмента (резец).
	2

	2
	Конструкция и геометрические параметры режущего инструмента (фреза).
	2

	2
	Изучение металлорежущих станков
	2

	2
	Контроль качества сварного шва металлографическим методом
	2

	2
	Контроль скрытых дефектов деталей магнитным способом.
	2

	2
	Контроль скрытых дефектов деталей ультразвуковым методом.
	2

	2
	Ремонт деталей склеиванием
	2

	2
	Механизированная наплавка деталей под флюсом
	2

	2
	Вибродуговая наплавка
	2

	2
	Восстановление деталей электроконтактной приваркой металлической ленты
	2

	2
	Восстановление деталей электромеханическим поверхностно-пластическим деформированием металла
	2

	
	Итого 
	36



4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено РУП.

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 





Очная форма обучения
	№ раздела
	Семестр
	Наименование раздела 
учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов
	Вид контроля

	1
	4
	Материаловедение и ТКМ
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям 
	10
	собеседование


	
	
	
	Самостоятельное изучение тем
	2
	

	2
	4
	Строительное материаловедение
	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям
	17
	собеседование


	
	
	
	Самостоятельное изучение тем 
	2
	

	
	
	Расчетно-графическая работа
	23
	РГР

	Итого часов в семестре
	54
	




5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы: 

1. Паульс В.Ю. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. Методические указания. – Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2017. – 16 с [Электронный ресурс].
2. Оськин В.А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. / В.А. Оськин, В.В. Евсиков – М.:КолосС, 2008. – 447 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение: 

Тема 1. Фазовые превращения в сплавах. 
Тема 2. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. 
Тема 3. Механические свойства металлов и сплавов. Методы определения твердости. 
Тема 4. Химико-термическая обработка стали. Поверхностная закалка. 
Тема 5. Сплавы на основе алюминия. 
Тема 6. Инструментальные и штамповочные сплавы. 
Тема 7. Керамические композиционные материалы. 
Тема 8. Напыление материалов.
 Тема 9. Производство цветных металлов. 
Тема 10. Специальные способы литья. 
Тема 11. Пайка материалов. Сущность процесса пайки. Классификация способов пайки

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы 

	№ раздела
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Материаловедение и ТКМ
	ПК-1(знать, уметь, владеть), ПК-13 (знать, уметь)
	  Зачетный билет

	2. 
	Строительное материаловедение
	ПК-1(знать, уметь, владеть), ПК-13 (знать, уметь)
	





6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания: 
	
Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ПК-1 Способностью принимать профессиональные решения при строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования

	Знать:
- строение и свойства материалов, сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий

	общие, но не структурированные знания строения и свойств материалов, сущности явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий
	сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания строения и свойств материалов, сущности явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий
	сформированные систематические знания строения и свойств материалов, сущности явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий

	Уметь:
- подбирать необходимый материал для изготовления деталей машин, назначать вид обработки для получения требуемых эксплуатационных свойств деталей
	в целом успешно, но не систематически осуществляемые умения подбирать необходимый материал для изготовления деталей машин, назначать вид обработки для получения требуемых эксплуатационных свойств деталей
	в  целом успешно, но  содержащие отдельные пробелы в умении подбирать необходимый материал для изготовления деталей машин, назначать вид обработки для получения требуемых эксплуатационных свойств деталей
	сформированное умение подбирать необходимый материал для изготовления деталей машин, назначать вид обработки для получения требуемых эксплуатационных свойств деталей

	Владеть:
- методикой выбора конструкционных материалов для изготовления элементов машин и механизмов
	в целом успешное, но не систематическое применение методики выбора конструкционных материалов для изготовления элементов машин и механизмов
	в  целом успешное, но  содержащее отдельные пробелы применения методики выбора конструкционных материалов для изготовления элементов машин и механизмов
	успешное и систематическое применение методики выбора конструкционных материалов для изготовления элементов машин и механизмов

	ПК-13 Способностью использовать методы проектирования инженерных сооружений, их конструктивных расчетов

	Знать:
- свойства материалов для проектирования инженерных сооружений
	общие, но не структурированные знания свойств материалов для проектирования инженерных сооружений
	сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания свойств материалов для проектирования инженерных сооружений
	сформированные систематические знания свойств материалов для проектирования инженерных сооружений

	Уметь:
- Обосновать выбор материалов при проектировании инженерных сооружений

	в целом успешно, но не систематически осуществляемые умение обосновать выбор материалов при проектировании инженерных сооружений

	в  целом успешно, но  содержащие отдельные пробелы в умение обосновать выбор материалов при проектировании инженерных сооружений
свойств деталей
	сформированное  умение обосновать выбор материалов при проектировании инженерных сооружений






6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Описание

	«Зачтено»
	Студент освоил программный материал всех разделов, последователен в изложении программного материала, достаточно последовательно и логически стройно его излагает, умеет увязывать теорию с практикой, успешно прошел текущий контроль успеваемости по дисциплине, продемонстрировал индивидуальные знания, умениями и навыки практической работы.

	«Не зачтено»
	Студент не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, непоследователен в его изложении, не прошел текущий контроль успеваемости, не в полной мере владеет необходимыми знаниями, умениями и навыками при выполнении практических заданий, то есть студент не может продолжить обучение без дополнительной подготовки по соответствующей дисциплине.



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура оценивания зачета
В конце семестра в качестве промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины проводится зачет. При сдаче зачета учитывают результаты посещаемости лекций, прохождения контрольных точек, работы на практических занятиях, оценки за доклады, результаты тестирования. Это позволяет создать объективную картину освоения студентами дисциплины.
При условии успешной защиты всех лабораторных работ, предусмотренных рабочей программой дисциплины, выставляется оценка «зачтено»
 Если студент не выполнил программу аудиторных занятий и внеаудиторной работы он может получить зачет после устного зачета по зачетным билетам. Зачет проводится в форме собеседования с преподавателем на последнем лабораторном занятии (зачет). Студент получает 1-2 вопроса, на подготовку дается 10-15 минут. На ответы отводится 5 минут. 

Процедура оценивания Расчетно-графической работы:
При выполнении РГР студент должен полностью раскрыть выбранную тему, соблюсти логику изложения материала, показать умение делать обобщения и выводы. РГР  должна состоять из введения, основной части, заключения и списка использованных источников. Во введении автор описывает структуру работы и даёт обзор использованной литературы. В основной части раскрывается содержание выполненного задания  РГР.  В заключении подводится итог и делаются общие выводы по РГР. В списке использованной литературы указываются все публикации, которыми пользовался автор. 
При оценке уровня выполнения РГР в соответствии с поставленной целью для данного вида учебной деятельности, могут контролироваться следующие моменты: 
· умение работать с объектами изучения, критическими источниками, справочной и энциклопедической литературой; 
· умение собирать и систематизировать практический материал; 
· умение самостоятельно осмыслять проблему на основе существующих методик; 
· умение логично и грамотно излагать собственные умозаключения и выводы; 
· умение соблюдать форму научного исследования; 
· умение пользоваться глобальными информационными ресурсами; 
· умение пользоваться основными прикладными программами
	
	Критерии оценки знаний студента при выполнении расчетно-графической работы
	Оценка «отлично» - выставляется студенту, показавшему всесторонние, систематизированные, глубокие знания вопросов расчетно-графической работы и умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений.
	Оценка «хорошо» -  выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.
	Оценка «удовлетворительно» -  выставляется студенту, показавшему фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на самостоятельную работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
	Оценка «неудовлетворительно» -  выставляется студенту, который не знает большей части основного содержания выносимых на самостоятельную работу вопросов тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать полученные знания при решении типовых практических задач.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература 
1. Воронин Н.Н. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс]: учебное иллюстрированное пособие/ Воронин Н.Н., Зарембо Е.Г.— Электрон. текстовые данные.— М.: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2013.— 72 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26841.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Орлов А.С. Конструкционные металлы и сплавы. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс]: лабораторный практикум/ Орлов А.С., Рубцова Е.Г., Зиброва И.Ю.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 87 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30839.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

б) дополнительная литература
3. Гарифуллин Ф.А. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Ф.А. Гарифуллин, Р.Ш. Аюпов, В.В. Жиляков. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2013. — 248 c. — 978-5-7882-1441-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60379.html-  ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Кононова О.В. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие / О.В. Кононова, И.И. Магомедэминов. — Электрон. текстовые данные. — Йошкар-Ола: Марийский государственный технический университет, Поволжский государственный технологический университет, ЭБС АСВ, 2009. — 122 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22604.html - ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Солнцев Ю.П. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : учебник для вузов / Ю.П. Солнцев, Б.С. Ермаков, В.Ю. Пирайнен. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : ХИМИЗДАТ, 2017. — 504 c. — 978-5-93808-298-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67356.html - ЭБС «IPRbooks», по паролю


8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Профессиональная справочная система «Техэксперт» - Режим доступа: http://www.cntd.ru – библиотека ГАУ Северного Зауралья

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1 Паульс В.Ю. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. Методические указания. – Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2017. – 16 с [Электронный ресурс].

10. Перечень информационных технологий
Виртуальный лабораторный комплекс «Определение твёрдости металлов и сплавов методом Бринелля» (демонстрационная версия).
Виртуальный лабораторный комплекс «Определение твёрдости металлов и сплавов методом Роквелла» (демонстрационная версия).
Международная информационная система по сельскому хозяйству «Агрис».

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для чтения лекций по дисциплине «Материаловедение и ТКМ» необходимы аудитории для использования мультимедийных средств. Лабораторные занятия по дисциплине «Материаловедение и технология конструкционных материалов» проводится в специальных аудиториях. Микроскоп металлографич. АльтамиМЕТ 1М, Печь шахтная лабораторная СШОЛ-1.1,6/12-М3, Система визуализации (Альтами МЕТ 1М). Прибор для измерения твердости по методам Виккерса и Бриннеля МЕТ-УД
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