

















1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы   

	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине

	ПК-4
	Способностью оперировать техническими средствами при производстве работ по природообустройству и водопользованию, при измерении основных параметров природных и технологических процессов
	Знать:  устройство и принцип действия основных метеорологических и гидрологических приборов; физическую сущность процессов и явлений, происходящих в атмосфере и гидросфере.
Уметь:  использовать приборы для измерения основных метеорологических и гидрологических параметров в стационарных и полевых условиях. 
Владеть:  методами расчета основных гидрологических, метеорологических и климатических показателей. 

	ПК-10 
	Способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов для обоснования принимаемых решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования
	Знать:   принципы и правила  гидрологического и метеорологического мониторинга окружающей среды;  историю и современную практику гидрологических  и метеорологических наблюдений и прогнозов в Российской Федерации и в мире.
Уметь:  использовать климатические справочники, метеорологические бюллетени и другие источники гидрометеорологической информации для характеристики природных объектов и территорий.
Владеть: методами оценки физического состояния атмосферы и водных объектов для обоснования решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования.





2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Гидрология, климатология и метеорология»  относится к Блоку 1  и в соответствии с ФГОС  направления 20.03.02 «Природообустройство и водопользование» является базовой дисциплиной.  
Для освоения дисциплины студентам необходимы базовые знания  курсов физики, гидрогеологии и основ геологии, экологии, почвоведения. 
Дисциплина «Гидрология, климатология и метеорология»  является предшествующей для изучения  таких дисциплин, как водохозяйственные системы и водопользование, мелиорация,  организация и технология работ по природообустройству и водопользованию, земледелие.
     Дисциплина изучается на 2 курсе  в 3 семестре.






3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  144 ч. (4  зачетные единицы)
	Вид учебной работы
	Очная 
форма 
обучения

	
	семестр

	
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	72

	В том числе:
	-

	Лекции
	36

	Лабораторные занятия 
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	72

	В том числе:
	-

	Проработка материалов лекций, подготовка к лабораторным занятиям 
	22

	Самостоятельное изучение разделов и тем учебной дисциплины
	9

	Контрольные  работы
	14

	Экзамен
	27

	Вид промежуточной аттестации 
	экзамен

	Общая трудоемкость                                          
                                                                       

	144 ч.

	
	4 з.е.





4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Введение
	Предмет и задачи курса. Основные понятия и термины. Методы исследований. Гидрометеорологическая служба Российской Федерации, её деятельность.

	2.
	Основы гидрологии
	Общие сведения о гидросфере. Водные объекты. Круговорот воды в природе. Влияние гидрологических процессов на природные условия. Водные ресурсы. Свойство вод Мирового океана. Движение воды в океане. Гидрология рек.  Река и речная сеть. Речная долина. Речной сток. Питание рек. Реки, их распространение на земном шаре. Хозяйственные мероприятия, влияющие на речной сток. Водный режим рек. Движение воды в реках. Речные наносы и русловые процессы. Температура воды и ледовые явления. Устья рек. Виды колебаний водности рек. Классификация рек по водному режиму. Гидрохимический режим рек. Гидробиологические особенности рек.  Гидрология озер. Гидрохимический режим озер.  Использование озер в народном хозяйстве. Гидрология водохранилищ. Гидрология болот. Практическое значение болот. Гидрология океанов и морей. Гидрология ледников.

	3.
	Основы метеорологии 
	Основы метеорологии. Состав и строение атмосферы. Атмосферное давление. Ветер: причины возникновения, характеристики. Местные ветры. Виды радиационных потоков. Спектральный состав солнечной радиации. Изменение солнечных лучей в атмосфере. Радиационный баланс и его составляющие. Температурный  режим почвы и воздуха. Влажность воздуха и её характеристики. Испарение, испаряемость. Конденсация и сублимация водяного пара, продукты этих процессов. Облака и их классификация.  Виды осадков. Погода и её прогнозы. Общая циркуляция атмосферы. Воздушные массы, их трансформация. Атмосферные фронты. Циклоны. Антициклоны. Опасные погодные явления и меры защиты от них. 

	4.
	Основы 
климатологии
	Основные сведения о климате. Климатообразование. Факторы, формирующие климат. Микроклимат и фитоклимат. Принципы и виды классификации климатов. Классификация климатов Б.П. Алисова. Колебания климата в геологическом прошлом Земли. Изменение климата. Антропогенное влияние на климат. Международное сотрудничество в области климатологии.  






4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4

	1.
	Водохозяйственные системы и водопользование
	
	+
	+
	

	2.
	Мелиорация 

	+
	+
	+
	+

	3
	Организация и технология работ по природообустройству и водопользованию 
	+
	+
	+
	

	4
	Земледелие

	
	+
	+
	













4.3.  Разделы дисциплин и виды занятий 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
занятия
	СРС
	Всего
часов

	1.
	Введение
	2
	4
	2
	8

	2.
	Основы гидрологии
	14
	12
	14
	40

	3.
	Основы метеорологии 
	14
	10
	12
	36

	4.
	Основы климатологии
	6
	10
	17
	33

	Экзамен:
	-
	-
	27
	27

	Итого:
	36
	36
	72
	144





4.4.  Лабораторные  занятия
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика лабораторных занятий 
	Трудоемкость
(час.)

	1
	1
	Организация гидрометеорологических наблюдений. Гидрометеорологические станции и посты.
	4

	2
	
 2
 
 
	Приборы для взятия проб воды и грунта.
	2

	3
	
	Измерение скорости течения водного потока.
	2

	4
	
	Измерение толщины льда и уровня воды в водоеме.
	2

	5
	
	Гидрографическая характеристика реки и ее бассейна
	2

	6
	
	Морфометрические характеристики озера.
	2

	7
	
	Болота, их типы и водный баланс
	2

	8
	3


	Измерение потоков солнечной радиации.
	2

	9
	
	Измерение температуры почвы и воздуха. Измерение влажности воздуха
	4

	10
	
	Измерение осадков и снежного покрова
	2

	11
	
	Измерение атмосферного давления и параметров  ветра
	2

	12
	4
	Построение климатограмм по данным метеостанций Тюменской области
	2

	13
	
	Оценка континентальности климата
	2

	14
	
	Климаты Земного шара
	2

	15
	
	Климатическая характеристика  территории
	4

	Итого:
	36






4.5. Курсовые работы – не предусмотрено УП








5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 
по дисциплине 
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	
Виды СРС

	
Всего часов
	
Вид 
контроля

	1
	











3
	Введение
	Проработка материалов лекций, подготовка к лабораторным занятиям  
	
2
	
экзамен


	2
	
	Основы гидрологии
	Проработка материалов лекций, подготовка к лабораторным занятиям.

Контрольная работа
	
10



4
	
тестирование
экзамен


контрольная
работа

	3
	
	Основы метеорологии
	Проработка материалов лекций, подготовка к лабораторным  занятиям  

Контрольная  работа

	6




6
	тестирование
экзамен



контрольная
работа

	4
	
	Основы климатологии
	Проработка материалов лекций, подготовка к лабораторным занятиям

Самостоятельное изучение темы «Типы климатов Земли»

Контрольная работа
	4



9



4

	тестирование
экзамен


собеседование


контрольная 
работа

	Подготовка к экзамену
	27
	экзамен

	ИТОГО часов в семестре
	72
	





5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:

1. Агроклиматические условия Тюменской области: Учебное пособие./А.С. Иваненко, О.А. Кулясова. - Тюмень.: Изд-во ТГСХА, 2008. – 206 с.
2. Дмитриева В.Т. Гидрологический словарь [Электронный ресурс] : понятия и термины / В.Т. Дмитриева. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский городской педагогический университет, 2012. — 180 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26465.html
3. Русин И.Н. Основы метеорологии и климатологии [Электронный ресурс] : курс лекций / И.Н. Русин, П.П. Арапов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2008. — 199 c. — 978-5-86813-208-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17954.html


5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:

Раздел №4  Основы климатологии

 Тема: «Типы климатов Земли»

1. Полярный тип климата
2. Субполярный тип климата.
3. Умеренный морской тип климата.
4. Умеренный континентальный тип климата.
5. Субтропический тип климата.
6. Тропический морской (океанический) тип климата.
7. Тропический континентальный (материковый) тип климата.
8. Муссонный тип климата.
9. Субэкваториальный тип климата.
10. Экваториальный тип климата.



5.3. Темы контрольных работ:

Раздел №2  Основы гидрологии.     Тема: «Океанические течения».


Раздел №3  Основы метеорологии.   Тема: «Вычисление солнечной радиации и радиационного баланса».

Раздел №4  Основы климатологии.   Тема: «Построение «розы ветров».




6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	наименование оценочного средства

	1
	Введение. 
	ПК-4 (знать)
	вопросы к экзамену

	2
	
Основы гидрологии
	ПК-10 (знать)
	тестовые задания

	
	
	ПК-4 (владеть)
	варианты контрольных работ

	
	
	ПК-10 (владеть)
	вопросы к экзамену

	3
	
Основы метеорологии
	ПК-4 (знать)
	тестовые задания

	
	
	ПК-4 (уметь)
	вопросы к экзамену

	
	
	ПК-4 (владеть)
	варианты контрольных работ

	4
	
Основы климатологии

	ПК-10 (знать)
	вопросы к собеседованию
вопросы к экзамену

	
	
	ПК-10 (уметь)
	варианты контрольных работ

	
	
	ПК-4 (владеть)
	варианты контрольных работ



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень 
(хорошо)
	Высокий уровень 
(отлично)

	ПК-4  Способностью оперировать техническими средствами при производстве работ по природообустройству и водопользованию, при измерении основных параметров природных и технологических процессов

	Знать: 
	Устройство и принцип действия основных метеорологических и гидрологических приборов; физическую сущность процессов и явлений, происходящих в атмосфере и гидросфере.
	Устройство и принцип действия основных метеорологических и гидрологических приборов; физическую сущность процессов и явлений, происходящих в атмосфере и гидросфере, а также может использовать знания в практической деятельности
	Устройство и принцип действия основных метеорологических и гидрологических приборов; физическую сущность процессов и явлений, происходящих в атмосфере и гидросфере, может сознательно объяснить и использовать эти  знания в практической деятельности.

	Уметь: 
	Использовать приборы для измерения основных метеорологических и гидрологических параметров в стационарных и полевых условиях.
	Использовать приборы для измерения основных метеорологических и гидрологических параметров в стационарных и полевых условиях, способен применить умение на практике.
	Использовать приборы для измерения основных метеорологических и гидрологических параметров в стационарных и полевых условиях, успешно применяет умение на практике.

	Владеть:

	Методами расчета основных гидрологических, метеорологических и климатических показателей. 
	Методами расчета основных гидрологических, метеорологических и климатических показателей, способен применить на практике. 
	Методами расчета основных гидрологических, метеорологических и климатических показателей; способен выбирать оптимальные методы и применять на практике.

	ПК-10  Способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов для обоснования принимаемых решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования

	Знать:

	Принципы и правила  гидрологического и метеорологического мониторинга окружающей среды;  историю и современную практику гидрологических  и метеорологических наблюдений и прогнозов в Российской Федерации и в мире.
	Принципы и правила  гидрологического и метеорологического мониторинга окружающей среды;  историю и современную практику гидрологических  и метеорологических наблюдений и прогнозов в Российской Федерации и в мире, а также может применить на практике.
	Принципы и правила  гидрологического и метеорологического мониторинга окружающей среды;  историю и современную практику гидрологических  и метеорологических наблюдений и прогнозов в Российской Федерации и в мире, может сознательно объяснить и применить на практике.

	Уметь:

	Использовать климатические справочники, метеорологические бюллетени и другие источники гидрометеорологической информации для характеристики природных объектов и территорий.

	Использовать климатические справочники, метеорологические бюллетени и другие источники гидрометеорологической информации для характеристики природных объектов и территорий, способен применить умение на практике.
	Использовать климатические справочники, метеорологические бюллетени и другие источники гидрометеорологической информации для характеристики природных объектов и территорий, успешно применяет умение на практике. 

	Владеть: 

	Методами оценки физического состояния атмосферы и водных объектов для обоснования решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования.
	Методами оценки физического состояния атмосферы и водных объектов для обоснования решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования, способен применить на практике.
	Методами оценки физического состояния атмосферы и водных объектов для обоснования решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования; способен выбирать оптимальные методы и применять на практике.






6.2.1. Шкала оценивания экзамена
	Оценка
	Описание

	5
	Демонстрирует полное понимание и знание материала. На все вопросы билета даны правильные развернутые ответы.

	4
	Демонстрирует значительное понимание и знание материала. На все вопросы билета даны ответы. Допускается одна незначительная ошибка в ответе на каждый вопрос.

	3
	Демонстрирует частичное понимание и знание материала.  На большую часть вопросов даны правильные ответы. Допускается одна незначительная ошибка в ответе на каждый вопрос и одна существенная ошибка в ответе на один из вопросов.

	2
	Демонстрирует небольшое понимание и знание   материала.  На большую часть вопросов не даны правильные ответы или допущены грубые ошибки.

	1
	Демонстрирует абсолютное непонимание и незнание материала. 





6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.




6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура оценивания  экзамена

Экзамен проводится в соответствии с графиком учебного процесса в период экзаменационной сессии. Экзаменационный билет содержит три  вопроса. Студент получает билет путем собственного случайного выбора. На подготовку ответа студенту дается 45 минут. Ответы на вопросы экзаменационного билета даются студентом в устной форме. При необходимости преподавателем могут быть заданы наводящие или дополнительные вопросы. По результатам ответа студента выставляется экзаменационная оценка в соответствии со Шкалой оценивания. 




7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

а) основная литература:
1. Жексенбаева А.К. Лабораторный практикум по метеорологии [Электронный ресурс] / А.К. Жексенбаева. — Электрон. текстовые данные. — Алматы: Казахский национальный университет им. аль-Фараби, 2012. — 136 c. — 978-601-247-344-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61186.html
2. Сахненко М.А. Гидрология [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.А. Сахненко. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московская государственная академия водного транспорта, 2010. — 124 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46266.html
3. Хромов С.П. Метеорология и климатология [Электронный ресурс] : учебник / С.П. Хромов, М.А. Петросянц. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2012. — 584 c. — 978-5-211-06334-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/54639.html


б) дополнительная литература:
1. Агроклиматические условия Тюменской области: Учебное пособие/ А.С. Иваненко, О.А. Кулясова.-  Тюмень: Изд-во ТГСХА, 2008. – 206 с.
2. Географический атлас для учителей средней школы. М.: - ГУГИК, 1981. – 238 с.
3. Догановский А.М. Гидросфера Земли [Электронный ресурс] / А.М. Догановский, В.Н. Малинин. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2004. — 631 c. — 5-286-01493-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12486.html
4. Дмитриева В.Т. Гидрологический словарь [Электронный ресурс] : понятия и термины / В.Т. Дмитриева. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский городской педагогический университет, 2012. — 180 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26465.html
5. Захаровская Н.Н. Метеорология и климатология/ Н.Н. Захаровская,  В.В. Ильинич.-  М.: КолосС, 2005. – 127 с.
6. Кислов А.В., Суркова Г.В. Климатология. М.: ИНФРА-М, 2017323 с.
7. Лёзин В.А. Реки Тюменской области (южные районы): Справочное пособие/ В.А. Лезин. – Тюмень: Изд-во ТГУ, 1999. –258 с
8. Лёзин В.А. Реки и озера Тюменской области: Словарь – справочник/ В.А. Лёзин. – Тюмень: Изд-во ТГУ, 1995. – 300 с
9. Малый атлас России. М.: Изд-во «Россмэн», 1999. – 152 с.
10. Метеорология и климатология: учеб. пособие/ Г.И. Пиловец. Минск: Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2013. 399 с.
11. Михайлов В.Н., Добровольский А.Д., Добролюбов С.А. Гидрология. М.: Высшая школа, 2008. 463 с.
12. Соромотина О.В. Метеорологические приборы: Учеб. пособие. Тюмень: Изд-во ТГУ, 2005. 144 с. 
13. Ходзинская А.Г. Гидрометрия [Электронный ресурс] : курс лекций / А.Г. Ходзинская. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 96 c. — 978-5-7264-1192-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60816.html


8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

1. https://e.lanbook.com  Издательство «Лань»
2. http://www.iprbookshop.ru «IPRbooks»
3. https://elibrary.ru электронная научная библиотека
4. http://xn--90ax2c.xn--p1ai национальная электронная библиотека
5.   Сайт научно-просветительского центра «Экология. Наука. Техника»
6.   Сайт о фундаментальной науке  www.elementy.ru


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

1. Агроклиматические условия Тюменской области: Учебное пособие./А.С. Иваненко, О.А. Кулясова. - Тюмень.: Изд-во ТГСХА, 2008. – 206 с.
2. Догановский A.M. Сборник задач по определению основных характеристик водных объектов суши [Электронный ресурс] : учебное пособие / A.M. Догановский, В.Г. Орлов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2011. — 315 c. — 978-5-86813-291-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17965.html
3. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам. Выпуск 3, Ч. 1. - М.: Росгидромет, 2000. – 283 с.
4. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам. Выпуск 3, Ч. 2. - М.: Росгидромет, 2000. – 347 с.



10. Перечень информационных технологий – не требуется
     


11. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для проведения занятий по данной дисциплине используются:
· техническое оборудование (ноутбук, проектор);
- климатические карты географических атласов, психрометрические таблицы;
- агроклиматические справочники, метеорологические бюллетени;
- гидрологические и метеорологические приборы и оборудование:
· гидрометрическая вертушка – 1 шт.;
· гидрометрическая штанга – 1 шт.;
· актинометр - 1 шт;
· гальванометр - 1 шт;
· пиранометр - 1 шт;
· балансомер - 1 шт;
· термометр почвенный вытяжной - 1 шт;
· термометр –щуп - 1 шт;
· коленчатые термометры Савинова - 4 шт;
· транзисторный термометр ТЭТ-2  - 1 шт;
· срочный термометр - 2 шт;
· психрометрический термометр - 1 шт;
· максимальный термометр - 1 шт;
· минимальный термометр - 1 шт;
· термограф - 1 шт;
· психрометр аспирационный - 2 шт;
· гигрометр волосной - 1 шт;
· росограф - 1 шт;
· гигрограф – 1 шт;
· мерзлотомер - 1 шт;
· снегомер весовой - 1 шт;
· рейка снегомерная – 1 шт;
· полевой дождемер Давитая - 1 шт;
· анемометр ручной чашечный- 1 шт;
· анемометр индукционный - 1 шт
· барометр – анероид - 1 шт;
· барограф - 1 шт;
· станция метеорологическая МС - 1 шт.
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