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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-1
	способностью предусмотреть меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности 
	знать: 
- основные экологические проблемы природопользования;
 - основные принципы проектирования и строительства сооружений природоохранного назначения.
уметь: 
- прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений.
владеть: 
- основными принципами экологической  оценки антропогенного воздействия различных производственных комплексов на природные системы.

	ПК-1
	способностью принимать профессиональные решения при строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования 
	знать:  
- основные конструкции природоохранных сооружений, используемых для охраны природных систем от различных неблагоприятных воздействий;
 - основы технико-экономических и экологических подходов к проектированию, возведению и эксплуатации природоохранных сооружений и природоохранных территориальных комплексов;
- современные методы расчётного обоснования прочности, устойчивости безопасности и надёжности природоохранных сооружений.
уметь: 
- прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений. 
владеть: 
- методологией разработки наиболее эффективных мероприятий для снижения отрицательных последствий антропогенного воздействия на окружающую среду;
 - методами проектирования конструкций природоохранных сооружений и новых технологий охраны окружающей среды и мониторинга природных систем.



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Природоохранные сооружения» относится к вариативной части, блоку 1 в соответствии с учебным планом направления 20.03.02 «Природообустройство и водопользование», профиль Природообустройство.
Для изучения дисциплины «Природоохранные сооружения» необходимы базовые знания таких дисциплин как: природопользование, методы исследования природных объектов.
             Перед изучением дисциплины «Природоохранные сооружения» студенты должны 
знать: основные законы естественно-научных дисциплин;
уметь: представление в области проектирования, строительства и эксплуатации объектов предназначенных для охраны природных систем от неблагоприятных воздействий
владеть: навыками  обобщения, анализа, восприятия информации.
Знания, полученные студентами при изучении дисциплины «Природоохранные сооружения»,  будут способствовать лучшему усвоению материала при последующем изучении таких дисциплин как:  
- эксплуатация и мониторинг систем и сооружений; 
- водохозяйственные системы и водопользование;
-  машины и оборудование для природообустройства и водопользования.
      Дисциплина изучается на 2 курсе  в 4 семестре (очная форма обучения).

3 Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов,  3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Очная форма
 обучения

	Аудиторные занятия (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Лекции
	18

	Практические занятия (ПЗ)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54

	В том числе:
	-

	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям
	27

	Самостоятельное изучение разделов или тем
	4

	Реферат
	15

	Сообщение 
	8

	Вид промежуточной аттестации 
	зачет

	Общая трудоемкость                                          час
                                                                          зач. ед.
	108
3






4. Содержание дисциплины
4.1 Содержание разделов дисциплины
	№ раздела
	Наименование раздела
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Общие сведения о природоохранных мероприятиях и сооружениях
	     Развитие служб проектирования, строительства и эксплуатации природоохранных сооружений в различных министерствах и ведомствах РФ. Правовые основы деятельности этих организаций. Основные направления  совершенствования конструкций и методов расчёта  различных природоохранных сооружений. Требования к природоохранным сооружениям. 

	2
	Водоотводящие природоохранные сооружения
	    Общие сведения. Основные особенности формирования стока поверхностных вод на водосборах. Системы канализации и особенности канализования промышленных предприятий. Дождевая канализация. Отвод дождевых вод при разных системах канализации. Регулирующие резервуары. Дюкеры. Методы расчётов водоотводящих сооружений селитебных территорий, промышленных предприятий и агропромышленных комплексов.

	3
	Очистные сооружения систем водоотведения
	     Состав сточных вод и необходимость их очистки. Методы очистки сточных вод. Сооружения станций очистки сточных вод. Конструкции очистных сооружений: механической очистки, биологической очистки. Сооружения для очистки сточных вод промышленных предприятий.

	4
	Сооружения обработки осадков сточных вод.
	      Виды и свойства осадков сточных вод. Способы обработки осадков сточных вод. Илоуплотнители. Сооружения анаэробного сбраживания и аэробной стабилизации осадков. Иловые площадки. Установки механического обезвоживания осадков, термической сушки и сжигания осадков. Утилизация осадков сточных вод.

	5
	Природоохранные противофильтрационные устройства и мероприятия.
	      Общие сведения. Классификация противофильтрационных мероприятий и сооружений. Конструкции противофильтрационных и заградительных сооружений: ядра и диафрагмы грунтовых плотин и дамб обвалования.

	6
	Накопители промышленных отходов.
	     Общие сведения об отходах предприятий различного назначения. Классификация накопителей. Класс капитальности накопителей. Выбор площадки для расположения накопителей отходов. Конструкции сооружений накопителей отходов: подпорные сооружения (плотины и ограждающие дамбы); дренажные и противофильтрационные устройства; водопропускные сооружения.

	7
	Противопаводковые мероприятия и сооружения.
	     Особенности формирования и прохождение паводков на различных участках речных русел: горных, предгорных, равнинных. 

	8
	Сооружения инженерной защиты территорий в зоне водных объектов.
	     Изменение природных условий в результате строительства водных объектов (затопление и подтопление территорий, переработка берегов, активизация  оползневых явлений, санитарно-эпидемиологическая обстановка и т.д.). Современные методы прогноза затоплений, подтоплений и деформаций берегов в зоне водных объектов. 

	9
	Сооружения и мероприятия охраны воздушного бассейна.
	     Мероприятия по защите атмосферного воздуха. Методы очистки выбросов и газообразных примесей. Улавливание твёрдых веществ из газовых и дымовых выбросов промышленных предприятий (характеристики твёрдых примесей; параметры процесса пыле-, золоулавливания; виды и принципы работы очистного оборудования и сооружений; сухие и мокрые пылеуловители; электрофильтры; воздушные фильтры, туманоуловители).

	10
	Мероприятия и сооружения для защиты окружающей среды от шума.
	     Источники шума. Их шумовые характеристики. Нормирование шума и инфразвука. Методы защиты от шума. Учёт шумового фактора при разработки планировочных решений и проектировании улично-дорожной сети. 

	11
	Природоприближённое восстановление водных объектов.
	    Основы природоприближённого восстановления рек. Алгоритм проектирования природоприближённых водотоков. Особенности природоприближённого поперечного сечения русла и трассирование искусственных русл. 

	12
	Сооружения и системы для охраны и сохранения биоресурсов.
	    Характеристики рыбных и нерыбных объектов. Рыбоохранные мероприятия. Защита водных ресурсов в рыбном хозяйстве от загрязнения водным  транспортом и при лесосплаве. Правила рыболовства и охраны шельфа. Воспроизводство рыбы и нерыбных объектов. 

	13
	Противооползневые мероприятия и сооружения.
	      Причины движения склонов и образования оползней. Основные положения по проектированию противооползневых защитных сооружений и мероприятий.
        Расчёт устойчивости склонов. 

	14
	Борьба с овражной эрозией.
	     Оценка активности овражных склонов. Прогноз овражной эрозии и интенсивности оврагообразования. Основы противоэрозионного земледелия. 

	15
	Противоселевые мероприятия. 
	     Особенности распространения селевых потоков. Противоселевые мероприятия. Противоселевые гидротехнические сооружения. Расчёты селезадерживающих и селепропускных сооружений.

	16
	Природоохранные водные объекты и сооружения на них.
	      Классификация природоохранных водных объектов, особенности расчётов и проектирования.








4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 
	
№ 
п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1.
	Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений.
	+
	-
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-

	2.
	Водохозяйственные системы и водопользование
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	+

	3.
	Машины и оборудование для природообустройства и водопользования
	+
	-
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-


5.3 Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)
	№
п/п
	Наименование раздела 
дисциплины
	Лекции
	Практические  занятия
	СРС
	Всего час.

	1.
	Общие сведения о природоохранных мероприятиях и сооружениях
	2
	-
	2
	4

	2.
	Водоотводящие природоохранные сооружения
	2
	4
	2
	8

	3.
	Очистные сооружения систем водоотведения
	2
	4
	2
	8

	4.
	Сооружения обработки осадков сточных вод.
	2
	-
	2
	4

	5.
	Природоохранные противофильтрационные устройства и мероприятия.
	2
	-
	2
	4

	6.
	Накопители промышленных отходов.
	2
	4
	4
	10

	7.
	Противопаводковые мероприятия и сооружения.
	2
	-
	2
	4

	8.
	Сооружения инженерной защиты территорий в зоне водных объектов.
	-
	4
	3
	7

	9.
	Сооружения и мероприятия охраны воздушного бассейна.
	2
	-
	4
	6

	10.
	Мероприятия и сооружения для защиты окружающей среды от шума.
	2
	4
	3
	9

	11.
	Природоприближённое восстановление водных объектов.
	-
	4
	2
	6

	12.
	Сооружения и системы для охраны и сохранения биоресурсов.
	-
	-
	3
	3

	13.
	Противооползневые мероприятия и сооружения.
	-
	4
	2
	6

	14.
	Борьба с овражной эрозией.
	-
	4
	3
	7

	15.
	Противоселевые мероприятия. 
	-
	4
	3
	7

	16.
	Природоохранные водные объекты и сооружения на них.
	-
	-
	15
	15

	
	Общее количество часов
	18
	36
	54
	108



4.4. Лабораторный практикум  не предусмотрен УП


4.4. Практические занятия 

	№
п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость
(час.)

	1.
	2
	Методы расчётов водоотводящих сооружений селитебных территорий, промышленных предприятий и агропромышленных комплексов.
	4

	2.
	3
	Отвод поверхностного стока. Основы гидравлических и статических расчётов сооружений. Принципы проектирования и создания сооружений.  Обеспечение надёжности и безопасности сооружений накопителей отходов.
	4

	3.
	6
	Основные закономерности формирования и поддерживание устойчивости русел рек. Методы повышения устойчивости речных русел. Конструкции противопаводковых сооружений.
	4

	4.
	8
	Мероприятия и сооружения для защиты территорий от затопления. Дамбы обвалования. Проектирование дамб обвалования. Отвод поверхностного стока.
	4

	5.
	10
	Шумозащитные приёмы застройки примагистральных и межмагистральных территорий. Шумозащитные экраны (конструкции, основы расчётов и проектирования).
	4

	6.
	11
	Основы расчётов инженерно-биологических сооружений.
	4

	7.
	13
	 Расчёт устойчивости склонов. Мероприятия и сооружения для стабилизации оползней.
	4

	8.
	14
	Противоэрозионные гидротехнические сооружения.
	4

	9.
	15
	Расчёты селезадерживающих и селепропускных сооружений.
	4

	 ВСЕГО ЧАСОВ:
	36



4.5. Примерная тематика курсовых проектов не предусмотрено УП

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по 
дисциплине
 очная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС

	Всего 
часов
	Вид 
контроля

	1.
	Общие сведения о природоохранных мероприятиях и сооружениях
	Проработка материалов лекций, подготовка занятиям   
	2
	зачет

	2.
	Водоотводящие природоохранные сооружения
	Проработка материалов лекций, подготовка занятиям   
	2
	зачет

	3.
	Очистные сооружения систем водоотведения
	Проработка материалов лекций, подготовка занятиям  
	2
	зачет

	4.
	Сооружения обработки осадков сточных вод.
	Самостоятельное изучение темы

	2


	собеседование


	5.
	Природоохранные противофильтрационные устройства и мероприятия.
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	2
	зачет

	6.
	Накопители промышленных отходов.
	Сообщение   
	4
	собеседование


	7.
	Противопаводковые мероприятия и сооружения.
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	2


	зачет

	8.
	Сооружения инженерной защиты территорий в зоне водных объектов.
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	3
	зачет

	9.
	Сооружения и мероприятия охраны воздушного бассейна.
	Сообщение   
	4
	собеседование

	10.
	Мероприятия и сооружения для защиты окружающей среды от шума.
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	3
	зачет

	11.
	Природоприближённое восстановление водных объектов.
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	2
	зачет

	12.
	Сооружения и системы для охраны и сохранения биоресурсов.
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	3
	зачет

	13.
	Противооползневые мероприятия и сооружения.
	Самостоятельное изучение темы   
	2
	собеседование


	14.
	Борьба с овражной эрозией.
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	3
	зачет

	15.
	Противоселевые мероприятия. 
	Проработка материалов лекций, подготовка к занятиям   
	3
	зачет

	16.
	Природоохранные водные объекты и сооружения на них.
	Подготовка реферат   
	15
	защита реферата

	ИТОГО часов в семестре:
	54



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы: 

1. Ветошкин, А.Г. Технологии защиты окружающей среды от отходов производства и потребления [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 304 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/72577. — Загл. с экрана.
2. Бестужева А.С. Гидроэкология. Часть 2. Природоохранные сооружения речной гидротехники [Электронный ресурс] : курс лекций / А.С. Бестужева. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 196 c. — 978-5-7264-1603-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72585.html
3. Ковязин, В.Ф. Инженерное обустройство территорий [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 480 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/64332. — Загл. с экрана.

5.2. Темы выносимые на самостоятельное изучение:
 
Тема № 13 Противооползневые мероприятия и сооружения.

Вопросы для самостоятельного изучения по теме

1. Ливнепроводы 
2. Гидротехнические туннели, общие сведения, условия применения. 
3. Форма поперечного сечения гидротехнического туннеля 
4. Горное давление, типы отделок, основы статического расчета туннеля. 
5. Входные, выходные оголовки туннеля 
6. Конструкции перепадов: ступенчатых, гребенчатых, полунапорных, напорных и др.. 
7. Перепады – быстротоки 
8. Консольные перепады и условия их применения в сочетании с быстротоками. 
9. Конструктивные особенности консольных перепадов 
10. Особенности проектирования природоохранных сооружений 
11. Гидротехнические противоэрозионные сооружения 
12. Противооползневые ГТС 
13. Противоселевые ГТС

5.3 Темы рефератов
по разделу№16 Природоохранные водные объекты и сооружения на них.
1. Методы очистки загрязненных земель
2. Технические приемы орошения земель различного назначения
3. Технические приемы осушения земель различного назначения
4. Технические приемы восстановления нарушенных земель
5. Методы борьбы с природными стихиями (наводнениями, подтоплением,
эрозией, оползнями, селями и т.п.).
6. Технические приемы обустройства водных объектов
7. Эксплуатация современных мелиоративных систем
8. Технические приемы защиты земель от эрозии
9. Технологии рекультивации земель, нарушенных при строительстве,
добыче полезных ископаемых и других видах антропогенного воздействия
10.Разработка систем мероприятий по охране почв
11.Рекультивации шламохранилищ, отстойников, отвалов






6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции 
(или её части)
	Наименование  оценочного средства

	1

	Общие сведения о природоохранных мероприятиях и сооружениях
	ОПК-1 (знать)
	вопросы для подготовки к зачету

	2

	Водоотводящие природоохранные сооружения
	ПК-1 (уметь)
	вопросы для подготовки к зачету

	3
	Очистные сооружения систем водоотведения
	ОПК-1 (владеть)
	вопросы для подготовки к зачету


	4
	Сооружения обработки осадков сточных вод.
	ОПК-1 (уметь)
	вопросы к собеседованию

	5
	Природоохранные противофильтрационные устройства и мероприятия.
	ПК-1 (знать)
	вопросы для подготовки к зачету

	6
	Накопители промышленных отходов.
	ПК-1 (владеть)
	вопросы к собеседованию

	7
	Противопаводковые мероприятия и сооружения.
	ОПК- 1 (владеть)
	вопросы для подготовки к зачету

	8
	Сооружения инженерной защиты территорий в зоне водных объектов.
	ОПК- 1 (уметь)
	вопросы для подготовки к зачету

	9
	Сооружения и мероприятия охраны воздушного бассейна.
	ОПК- 1 (владеть)
	темы сообщений


	10
	Мероприятия и сооружения для защиты окружающей среды от шума.
	ПК-1 (владеть)
	вопросы для подготовки к зачету

	11
	Природоприближённое восстановление водных объектов.
	ОПК- 1 (уметь)
	вопросы для подготовки к зачету

	12
	Сооружения и системы для охраны и сохранения биоресурсов.
	ПК-1 (знать)
	вопросы для подготовки к зачету

	13
	Противооползневые мероприятия и сооружения.
	ОПК- 1 (знать)
	вопросы к собеседованию

	14
	Борьба с овражной эрозией.
	ОПК- 1 (владеть)
	вопросы для подготовки к зачету

	15
	Противоселевые мероприятия. 
	ПК-1 (знать)
	вопросы для подготовки к зачету

	16
	Природоохранные водные объекты и сооружения на них.
	ОПК- 1 (владеть)
	тематика рефератов



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:

	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень 
(хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-1 способностью предусмотреть меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности

	

Знать:

	основные экологические проблемы природопользования 
	основные экологические проблемы природопользования, а также может применить на практике
	основные экологические проблемы природопользования, может сознательно объяснить и применить на практике

	




Уметь:

	прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений 

	прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений, а также может их анализировать сложившуюся ситуацию
	прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений
и применяет на практике

	

Иметь навыки и/или опыт: 

	оценки антропогенного воздействия различных производственных комплексов на природные системы
	оценки антропогенного воздействия различных производственных комплексов на природные системы и применяет в практической деятельности
	оценки антропогенного воздействия различных производственных комплексов на природные системы и использовать на практике

	ПК-1 способностью принимать профессиональные решения при строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования

	

Знать:

	основные конструкции природоохранных сооружений, используемых для охраны природных систем от различных неблагоприятных воздействий
	основные конструкции природоохранных сооружений, используемых для охраны природных систем от различных неблагоприятных воздействий, а также может применить на практике
	основные конструкции природоохранных сооружений, используемых для охраны природных систем от различных неблагоприятных воздействий и применить на практике

	

Уметь:

	прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений
	прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений и может их анализировать сложившуюся ситуацию
	прогнозировать возникновение экологических  проблем; решать сложные экологические проблемы, возникающие при создании промышленных комплексов и природоохранных сооружений и применить на практике

	
Иметь навыки и/или опыт: 

	проектирования конструкций природоохранных сооружений и новых технологий охраны окружающей среды и мониторинга природных систем
	методами проектирования конструкций природоохранных сооружений и новых технологий охраны окружающей среды и мониторинга природных систем и применяет в практической деятельности
	методами проектирования конструкций природоохранных сооружений и новых технологий охраны окружающей среды и мониторинга природных систем и использовать на практике



6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания зачета
	Оценка
	Описание

	зачтено
	если студент использует весь арсенал имеющихся знаний, умений и навыков; демонстрирует глубокие знания материала; владения специальной терминологией;  умеет оценивать, анализировать и обобщать, делать выводы по  результатам собственной деятельности, допускаются некоторые неточности при ответе.

	не зачтено
	если студент допускает грубые ошибки и не может применить полученные знания; не владеет специальной терминологией; не отвечает на дополнительные вопросы.


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.

6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания зачета
При подготовке к зачету студент внимательно просматривает зачетные вопросы, имеющиеся на кафедре «Экологии и рационального природопользования», и работает с рекомендованной литературой (учебниками, учебными пособиями и первоисточниками).
Основой для подготовки к сдаче зачета является изучение студентами конспектов обзорных лекций и практических занятий, прослушанных в течение семестра и посещение консультаций преподавателей.
Для подготовки к зачету студентам полезно посещение установочных лекций по дисциплине, на которых преподаватель кратко излагает содержание основных направлений изучаемой науки и отвечает на возникающие у аудитории вопросы. Содержание обзорных лекций соответствует вопросам, включенным в зачетные билеты, и дает студенту необходимые ориентиры для подготовки к успешной сдаче зачета.
Большую помощь в изучении дисциплины и подготовке к зачету студентам окажут учебники и учебные пособия, а также учебно-методический материал, подготовленный коллективом кафедры, который  отличается краткостью, доступностью изложения и полностью адаптированы к требованиям.
Помимо обзорных лекций, преподаватель проводит консультации в помощь студентам. На консультациях преподаватель отвечает на вопросы студентов, возникающие в процессе подготовки к зачету, и оказывает им необходимую методическую помощь.
Студенту достается зачетный билет путем собственного случайного выбора. На зачете студент получает зачетный  билет, состоящий из двух теоретических вопросов и практической задачи. На подготовку к ответу предоставляется 15 мин, в течение которых необходимо кратко изложить план и основные положения ответа письменно. Защита ответа происходит в виде собеседования, на что отводится 5 минут. Ответ обучающегося оценивается оценкой в соответствии со шкалой оценивания. При оценивании зачета учитываются результаты оценки, полученные при текущем контроле: подготовке и защите реферата, тестировании, собеседовании.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
а) основная литература
1. Ветошкин, А.Г. Технологии защиты окружающей среды от отходов производства и потребления [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 304 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/72577. — Загл. с экрана.
2. Бестужева А.С. Гидроэкология. Часть 2. Природоохранные сооружения речной гидротехники [Электронный ресурс] : курс лекций / А.С. Бестужева. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 196 c. — 978-5-7264-1603-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72585.html
3. Ковязин, В.Ф. Инженерное обустройство территорий [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 480 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/64332. — Загл. с экрана.

б) дополнительная литература
1. Герасименко, В.П. Практикум по агроэкологии [Электронный ресурс]: учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2009. — 432 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/67. — Загл. с экрана.
2. Соболева Ю.В. Комментарий к Федеральному закону от 21 июля 1997 г. № 117-ФЗ «О безопасности гидротехнических сооружений» [Электронный ресурс] / Ю.В. Соболева, Ю.В. Хлистун, С.А. Шишелова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2012. — 158 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5006.html=
3. Попов М.А. Эксплуатация природоохранных сооружений. Учебное пособие./ М.А. Попов.  –М.:МГУП, 2005. –128 с.
4.Попов М.А. Охрана окружающей среды при проектировании, строительстве и эксплуатации накопителей золошлаковых материалов тепловых электростанций. Учебное пособие /  М.А. Попов, И.С. Румянцев –М.:МГУП, 2003. –242 с.
5.Попов М.А., Румянцев И.С. Природоохранные сооружения. Учебник для вузов. –М.: Колос С, 2005. –520 с.
6.Попов М.А. Инженерная защита окружающей среды. Учебное пособие. –М.: МГУП, 2006. –492 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

  http://library.sgau.ru 
http://ru.wikipedia.org/wiki/ 
http://www.twirpx.com
http://library.fentu.ru
http://dic.academic.ru
http://www.ievbras.ru/ecostat
www.mnr/gov.ru- сайт Министерства природных ресурсов РФ
www.ecoindustry.ru – сайт журнала «Экология производства»
http://www. my-schop.ru Издательство «Лань»

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
1. Аверьянов А.П. Обводнение территорий / А.П.    Аверьянов. -  М.: МГУП, 200.- 116 с.
2. Румянцев И.С. Обводнение отработанных карьеров, их природоприближённое обустройство и эксплуатация. / И.С. Румянцев, Р. Кромер. – М.: 2008. -206 с. 

10. Перечень информационных технологий  не требуется

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения занятий по данной дисциплине используются:

7-403 - Аудитория экологии, аудитория для занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Специализированная мебель: Парты, стулья ученические, доска ученическая
Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий: 
Плакаты: Редкие растения Тюменской области, Древесные экзоты г. Тюмени,
Географические карты: Политическая карта мира, Карта России, Физическая карта полушарий, Карта Тюменской области
Раздаточный материал: проекты биологической рекультивации, гербарии растений используемых при рекультивации
Технические средства обучения: Видеопроектор – BENQ MS 527, ноутбук - FUITSU SIEMENS Amilo Pro 15.4
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