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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-13
	Способностью использовать методы проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов
	знать: 
· этапы проектирования инженерных конструкций;
· виды деформаций инженерных сооружений и их конструктивных элементов.
· Прочностные характеристики материалов, применяемых при проектировании инженерных сооружений, их конструктивных элементов.
· виды деформаций твердых  тел;
· геометрические параметры конструкций;
· условия прочности конструкций при различных видах деформаций;
уметь:  
· Определять вид деформации; Использовать справочную литературу для определения характеристик материала и геометрических параметров поперечных сечений.
·  Применять методы расчета конструкций и их элементов на предмет прочности, жесткости и устойчивости.
· Выбирать материал по прочностным показателям.
владеть: 
способностью определения вида деформаций рассматриваемой конструкции;
методиками расчета на прочность исследуемых конструкций. 
Способностью анализировать результаты расчета для выбора материала конструкции




2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Сопротивление материалов» в соответствии с ФГОС ВО и учебными планами входит в  Блок 1 - базовая часть подготовки бакалавра по направлению 20.03.02 «Природообустройство и водопользование» профиль  «Природообустройство» и профиль  «Мелиорация, рекультивация и охрана земель»
Для успешного  изучения  дисциплины  «Сопротивление материалов»  бакалавр должен  знать:  основные понятия, термины и законы естественнонаучных дисциплин и механики; требования к оформлению конструкторской документации.
Уметь: использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для решения инженерных задач; использовать графическую техническую документацию.
Владеть: способностью к использованию основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности; навыками работы с графической технической документацией.
Изучение дисциплины необходимо для овладения знаниями последующих дисциплин: «Механика грунтов, основания и фундаменты», «Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений», «Технология и организация строительства и реконструкции мелиоративных систем», «Государственная итоговая аттестация».
Дисциплина изучается на 3 курсе в 5 семестре по очной форме обучения.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов (3 зачетные единицы)
	
Вид учебной работы
	Очная форма

	
	всего часов
	семестр

	
	
	5

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	18
	18

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	54
	54

	В том числе:
	-
	-

	Проработка материала лекций, 
подготовка к занятиям 
	14
	14

	Самостоятельное изучение тем
	4
	4

	Экзамен
	27
	27

	Расчетно-графические работы
	9
	9

	Вид промежуточной аттестации
	экз.
	экз.

	Общая трудоемкость
	108
3 з.е.
	108
3 з.е.



4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1. 
	Глава 1 Основные положения 
	Задачи курса, допущения при расчетах, внешние силы, деформации и перемещения, напряжения, метод сечений.

	2. 
	Глава 2 Осевое растяжение и сжатие
	Определение внутренних усилий, напряжений и перемещений, статически неопределимые системы.

	3. 
	Глава 3 Механические характеристики материала, напряжения при нагрузках
	Диаграммы растяжений и перемещений
Характеристики прочности
Характеристики пластичности 
Виды напряженного состояния
Закон парности касательных напряжений
Потенциальная энергия деформации, Напряженно-дефомируемое состояние в точке.

	4. 
	Глава 4  Сдвиг и срез
	Основные понятия, практические расчеты на сдвиг и срез

	5. 
	Глава5 Геометрические характеристики плоских сечений
	Статический момент сечения, моменты инерции простых и сложных фигур, главные оси и главные моменты инерции, перенос и поворот осей, эллипс инерции.

	6. 
	Глава 6  Кручение
	Основные понятия, напряжения и перемещения при кручении круглого бруса, расчеты на прочность и жесткость, кручение брусьев прямоугольного сечения

	7. 
	Глава 7  Изгиб

	Основные понятия, типы опор балок, определение опорных реакций, внутренних усилий и изгибающих моментов, построение эпюр. Определение нормальных напряжений, условие прочности по нормальным напряжениям, касательные напряжения, определение перемещений при изгибе.

	8. 
	Глава 8 Устойчивость сжатых стержней
	Основные понятия, формула Эйлера и формула Ясинского, расчет стержней по коэффициентам продольного изгиба.


4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	Механика грунтов, основания и фундаменты
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	*

	2.
	Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	

	3.
	Технология и организация строительства и реконструкции мелиоративных систем
	*
	*
	
	*
	*
	*
	
	*

	4.
	«Государственная итоговая аттестация
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	


4.3. Разделы дисциплин и виды занятий 
очная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практические
зан.
	СРС
	Всего
час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Глава 1 Основные положения 
	2
	2
	2
	6

	2.
	Глава 2 Растяжение и сжатие
	2
	6
	6
	14

	3.
	Глава 3 Механические характеристики
	2
	4
	2
	8

	4.
	Глава 4 Сдвиг
	2
	4
	2
	8

	5.
	Глава 5 Геометрические характеристики плоских сечений
	2
	4
	4
	10

	6.
	Глава 6 Изгиб
	4
	8
	5
	17

	7.
	Глава 7 Кручение
	2
	4
	2
	8

	8.
	Глава 8 Устойчивость сжатых стержней
	2
	4
	4
	10

	
	Подготовка к экзамену
	-
	-
	27
	27

	
	Итого
	18
	36
	54
	108


4.4. Практические занятия
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость, час

	
	
	
	очная

	1
	2
	3 
	4

	1
	Глава 1 
	Обозначения, используемые при решении задач, пример оформления
	2

	2
	Глава 2 
	Осевое растяжение-сжатие стержня
	2

	3
	Глава 2
	Статически неопределимые системы растяжения сжатия
	4

	4
	Глава 3
	Определение геометрических характеристик напряженных тел с учетом параметров материала
	4

	5
	Глава 4  
	Деформации сдвига: заклепочные и сварные  соединения
	4

	6
	Глава 5
	Определение геометрических характеристик составного поперечного сечения
	4

	7
	Глава 6
	Определение опорных реакций, составление уравнений равновесия. Определение внутренних усилий при изгибе
	4

	8
	Глава 6
	Расчет на прочность, подбор поперечного сечения
	4

	9
	Глава 7
	Кручение стержней. Расчет на прочность, жесткость
	4

	10
	Глава 8
	Определение рациональной формы сечения сжатых стержней
	4

	
	
	ИТОГО
	36


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Курсовые проекты учебным планом не предусмотрены 


5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	
Виды СРС

	Всего часов
	
Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	5
	Глава 1 Основные положения
	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям.
	2
	Собеседование

	2
	
	Глава 2 Осевое растяжение и сжатие
	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям.
	2
	Собеседование

	
	
	
	Расчетно-графическая работа
	2
	Защита ргр

	3
	
	Глава 3 Механические характеристики материала, напряжения при нагрузках
	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям.
	2
	Собеседование

	
	
	
	Самостоятельное изучение темы
	2
	Собеседование

	4
	
	Глава 4  Сдвиг и срез
	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям.
	2
	Собеседование

	5
	
	Глава5 Геометрические характеристики плоских сечений
	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям.
	2
	Собеседование

	
	
	
	Расчетно-графическая работа
	2
	Защита ргр

	6
	
	Глава 6  Изгиб

	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям.
	2
	Собеседование

	
	
	
	Расчетно-графическая работа
	3
	Защита ргр

	7
	
	Глава 7 Кручение
	Самостоятельное изучение темы
	2
	Собеседование

	8
	
	Глава 8 Устойчивость сжатых стержней
	Проработка материала лекций,
подготовка к занятиям.
	2
	Собеседование

	9
	
	
	Расчетно-графическая работа
	2
	Защита ргр

	
	
	Подготовка к экзамену
	27
	экзамен

	ИТОГО часов в семестре
	54
	



5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Кокошин С.Н. Сопротивление материалов. Методические указания для выполнения расчетно-графической работы (для студентов направления 20.03.02). Тюмень, 2016 – С. 38. [электронный ресурс].
5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Глава 3 Механические характеристики материала, напряжения при нагрузках
Тема – Классификация напряженно-деформируемых состояний тела.
Глава 6 Кручение
Тема – Статически неопределимые системы при кручении
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	наименование оценочного средства

	1
	Глава 1 Основные положения
	ПК-13, знать
	Экзаменационный билет

	2
	Глава 2 Осевое растяжение и сжатие
	ПК-13
	Экзаменационный билет, Защита ргр

	3
	Глава 3 Механические характеристики материала, напряжения при нагрузках
	ПК-13
	Экзаменационный билет

	4
	Глава 4  Сдвиг и срез
	ПК-13
	Экзаменационный билет

	5
	Глава5 Геометрические характеристики плоских сечений
	ПК-13
	Экзаменационный билет, Защита ргр

	6
	Глава 6  Изгиб
	ПК-13
	Экзаменационный билет, Защита ргр

	7
	Глава 7  Кручение
	ПК-13
	Экзаменационный билет

	8
	Глава 8 Устойчивость сжатых стержней
	ПК-13
	Экзаменационный билет, Защита ргр


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ПК-13 - Способностью использовать методы проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов

	Знать:
	этапы проектирования инженерных конструкций;
виды деформаций инженерных сооружений и их конструктивных элементов.
виды деформаций твердых  тел;

	этапы проектирования инженерных конструкций;
виды деформаций инженерных сооружений и их конструктивных элементов.
Прочностные характеристики материалов, 
виды деформаций твердых  тел;
геометрические параметры конструкций;
	этапы проектирования инженерных конструкций;
виды деформаций инженерных сооружений и их конструктивных элементов.
прочностные характеристики материалов, 
виды деформаций твердых тел;
геометрические параметры конструкций;
условия прочности конструкций при различных видах деформаций;

	Уметь:
	Определять вид деформации; Использовать справочную литературу для определения характеристик материала и геометрических параметров поперечных сечений
 
	Определять вид деформации; Использовать справочную литературу для определения характеристик материала и геометрических параметров поперечных сечений.
 Применять методы расчета конструкций и их элементов на предмет прочности, жесткости и устойчивости.
	Определять вид деформации; Использовать справочную литературу для определения характеристик материала и геометрических параметров поперечных сечений.
 Применять методы расчета конструкций и их элементов на предмет прочности, жесткости и устойчивости.
Выбирать материал по прочностным показателям.

	Иметь навыки и/или опыт:
	определения вида деформаций рассматриваемой конструкции;

	определения вида деформаций рассматриваемой конструкции;
использование методики расчета на прочность исследуемых конструкций. 
	определения вида деформаций рассматриваемой конструкции;
использование методики расчета на прочность исследуемых конструкций. 
анализировать результаты расчета для выбора материала конструкции


6.2.1. Шкалы оценивания
шкала оценивания экзамена
	Оценка
	Описание

	Отлично
	Даны полные ответы на вопросы экзаменационного билета с демонстрацией глубокого знания материала с применением специальной терминологии. Задача решена верно и состоит из условия, рисунка, решения и ответа. Дает ответы на дополнительные вопросы.

	Хорошо
	Даны ответы на вопросы экзаменационного билета с демонстрацией глубокого знания материала с применением специальной терминологии, но с некоторыми неточностями. Задача решена верно и состоит из условия, рисунка, решения и ответа. Дает ответы на дополнительные вопросы.

	Удовлетв-
орительно
	Даны поверхностные ответы на вопросы экзаменационного билета, с демонстрацией затруднительного владения специальной терминологией. Не может сформулировать ответ на дополнительные вопросы, задача решена не полностью или имеет ошибки в решении.

	Неудовлет-ворительно
	Даны поверхностные ответы на вопросы экзаменационного билета с демонстрацией не владения терминологией по дисциплине, небрежное или неправильное оформление задачи; Не даны ответы на дополнительные вопросы работы.




6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Для оценивания знаний, умений, навыков приобретаемых при изучении дисциплины применяются такие оценочные средства как собеседование и расчетно-графическая работа. Формами промежуточной аттестации по дисциплине являются экзамен. Применение каждого оценочного средства определяется спецификой процедуры оценивания.


Процедура оценивания экзамена
Согласно положению о текущем контроле и промежуточной аттестации студентов, принятого в ФГБОУ ВО «ГАУ Северного Зауралья» 4 апреля 2016 года, протокол №10, экзамен служит формой промежуточной аттестации и сдается в период экзаменационных сессий. Экзамен проходит в назначенный деканатом день согласно графику сессии.
Студенты должны выполнить расчетно-графическую работу и сдать экзамен, предусмотренные учебным планом.  
Экзамен проводится по билетам, каждый из которых содержит три вопроса: два теоретических и один практический. Вопросы для подготовки к экзамену выдаются студентам заранее. На подготовку к ответу по билету отводится 45 минут. После беседы с преподавателем обучающемуся выставляется оценка согласно шкале оценивания экзамена (п.6.2.1).
Оценка за экзамен может быть снижена, если студент в течение семестра не выполнил программу по дисциплине и условия текущего контроля, который включает:
· получение оценки «зачтено» за собеседование по темам, выносимым на самостоятельное изучение;
· успешная защита РГР.
Во время сдачи экзамена студенту разрешается пользоваться только ручкой, калькулятором, справочным материалом и экзаменационным билетом.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная литература
1. Кирсанова Э.Г. Сопротивление материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Э.Г. Кирсанова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2012. — 110 c. — 978-5-904000-57-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/733.html
2. Баклицкий В.Ф., Рожкова Т.В. Сопротивление материалов. Краткий курс лекций и расчетно-графические задания. Часть 1./ В.Ф. Баклицкий, Т.В. Рожкова, Тюмень: ТГСХА, 2008. – 56 с. 
3. Баклицкий В.Ф., Рожкова Т.В. Сопротивление материалов. Краткий курс лекций и расчетно-графические задания. Часть 2./ В.Ф. Баклицкий, Т.В. Рожкова, Тюмень: ТГСХА, 2008. – 52 с. 
4. Молотников В.Я. Курс сопротивления материалов: учебное пособие. – 2-е изд., стер. – СПб.: Издательство «Лань»,  2016. – 384 с.: ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). 

б) дополнительная литература
1. Кокошин С.Н. Сопротивление материалов. Учебное пособие, Тюмень- ГАУ Северного Зауралья, 2016г. [электронный ресурс].
2. Степин П.А. Сопротивление материалов: учебник. 12-е изд., стер. – СПб.: Издательство «Лань», 2012. – 320 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – 
3.Березина Е.В. Сопротивление материалов: учебное пособие/ Е.В. Березина, - М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2013. – 2008 с.: ил. – (ПРОФИль). – 


8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Сопротивление материалов – Электронный учебный курс для студентов очной и заочной формы обучения - http://www.soprotmat.ru/  

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
 Якимов А.И. Сопротивление материалов/ А.И. Якимов, Тюмень: Вектор Бук, 2008. – 96 с.: ил.
10. Перечень информационных технологий
[bookmark: _Hlk501830111]Microsoft Office, Компас- 3D.
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При изучении дисциплины «Сопротивление материалов» используются технические средства обучения (мультимедийное оборудование).  При чтении лекций предусмотрено использование авторских презентаций, которые содержат визуальную информацию (текстовую, графическую, табличную и др.). 
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