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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы   
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-7
	способностью обеспечивать высокое качество работы при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования, при проведении научно-исследовательских работ 
	знать: 

основные методы исследований природных  объектов
уметь: 
проводить лабораторные исследования; оформлять записи в полевом дневнике и журнале
владеть:

методикой отбора и подготовки проб почвы, растений, воды и воздуха для химического и физико-химического анализа

	ПК-7
	способностью разрабатывать и вести базы экспериментальных данных, производить поиск и выбор методов и моделей для решения научно-исследовательских задач, проводить сравнение и анализ полученных результатов исследований, выполнять математическое моделирование природных процессов
	знать:
 теоретические основы экспериментальных исследований
уметь: 
применять статистические методы оценки результатов лабораторных и полевых изысканий
владеть: основными этапами организации экологических исследований

	ПК-9
	способностью проводить поиск, получение, обработку и анализ данных полевых и лабораторных исследований, обследований, экспертизы и мониторинга объектов природообустройства, водопользования 
	знать: 

основные методы экологических исследований
уметь:
оценивать масштабы и характер антропогенных воздействий на компоненты ландшафтов; организовать стационарные исследования миграции и трансформации различных веществ в почвах и ландшафтах
владеть: 

приборами и оборудованием, применяемым для наблюдений за состоянием объектов окружающей среды, принципами их действия, порядком работы


2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

     Дисциплина «Основы научных исследований в природообустройстве» относится к блоку 1, в соответствии с учебным планом направления 20.04.02 «Природообустройство и водопользование», магистерской программы «Рекультивация и охрана земель» входит  в вариативную часть, дисциплина по выбору.

     Для изучения дисциплины «Основы научных исследований в природообустройстве» необходимы базовые знания дисциплин - «Математическое моделирование процессов в компонентах природы»
      Перед изучением дисциплины «Основы научных исследований в природообустройстве» студенты должны: 

знать: основные законы естественно – научных дисциплин;
уметь: критически оценивать любую поступающую информацию, вне зависимости от источника;
владеть: навыками сбора, обработки, анализа и систематизации информации по теме исследований.
     Знания, полученные студентами при изучении дисциплины «Основы научных исследований в природообустройстве» будут способствовать лучшему усвоению материала при последующем изучении таких дисциплин как: «Методы и приборы организации мониторинга земель» «Инновационные технологии рекультивации нарушенных земель», «Разработка и экологическая оценка проектов рекультивации»
       Дисциплина (модуль) изучается на 1 курсе во 2 семестре (очная, очно-заочная, заочная формы обучения).
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетные единицы

	Вид учебной работы
	
	Форма обучения

	
	очная
	очно-заочная
	заочная

	Аудиторные занятия (всего)
	26
	26
	14

	В том числе:
	-
	-
	-

	Лекции
	8
	8
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	18
	10

	Самостоятельная работа (всего)
	82
	82
	94

	В том числе:
	-
	-
	-

	Проработка материала лекций, 

подготовка к занятиям 
	41
	41
	70,5



	Самостоятельное изучение тем
	2
	2
	

	Сообщение
	14
	14
	-

	Контрольная работа (тестирование)
	5
	5
	-

	Контрольная работа
	-
	-
	23,5

	Реферат
	20
	20
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость
	108

3 з.е.
	108

3 з.е.
	108



3 з.е.


4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Методы, используемые в общей экологии для оценки состояния, динамики и эволюции экосистем

	метод ближайшего соседа;

метод встречаемости;

метод ключевых участков;

метод полигонов;

метод пробных площадок;

метод трансект;

метод укосов;

организация и проведение наблюдений на стационарах.

	2
	Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды

	современные методы и средства сбора информации о состоянии окружающей среды;

виды и технические средства аэрокосмические дистанционного зондирования (фотографирование, телевизионная съемка, инфракрасная съемка, микроволновая съемка, активная локация и т.д.);

дистанционные экологические информационные системы;

методы обработки аэрокосмической информации;

принципы дешифрирования карт и фотоснимков;

понятие о геоинформационных системах

	3
	Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
	методология изучения миграции веществ;

метод лизиметров:

история, конструкции; особенности  работы с разными типами лизиметров;

методы изучения скорости и направленности потоков внутрипочвенной влаги и растворимых химических соединений

	4
	Методы контроля за загрязнением атмосферы


	особенности глобальных, региональных  и локальных исследований состава и свойств компонентов воздуха: N2, O2, CO2, O3, аэрозолей, пыли, сажи, орг. соединений, оксидов азота, серы, фосфора;

принципы экологического контроля за состоянием и концентрацией веществ в воздухе;

методы анализа основных загрязнителей воздуха


4.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4

	1.
	Методы и приборы организации мониторинга земель
	-
	+
	+
	-

	2.
	Инновационные технологии рекультивации нарушенных земель
	+
	-
	+
	+


	3
	Разработка и экологическая оценка проектов рекультивации
	+
	+
	+
	+


4.3. Разделы дисциплин и виды занятий 
Очная  форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические

занятия
	СРС
	Всего

часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Методы, используемые в общей экологии для оценки состояния, динамики и эволюции экосистем

	2
	4
	15
	21

	2
	Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды
	2
	4
	30
	36

	3
	Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
	2
	6
	12
	20

	4
	Методы контроля за загрязнением атмосферы
	2
	4
	25
	31

	Всего часов
	8
	18
	82
	108


Очно-заочная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические

занятия
	СРС
	Всего

часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Методы, используемые в общей экологии для оценки состояния, динамики и эволюции экосистем

	2
	4
	15
	21

	2
	Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды
	2
	4
	30
	36

	3
	Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
	2
	6
	12
	20

	4
	Методы контроля за загрязнением атмосферы
	2
	4
	25
	31

	Всего часов
	8
	18
	82
	108


Заочная форма обучения

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические

занятия
	СРС
	Всего

часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Методы, используемые в общей экологии для оценки состояния, динамики и эволюции экосистем

	-
	4
	25,5
	29,5

	2
	Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды
	2
	2
	24
	28

	3
	Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
	2
	2
	20
	24

	4
	Методы контроля за загрязнением атмосферы
	-
	2
	24,5
	26,5

	Всего часов
	4
	10
	94
	108


4.4. Лабораторный практикум  не предусмотрено УП
4.5.  Практические занятия

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость

(час)

	
	
	
	очная
	очно-заочная
	заочная

	1
	1
	Геоэкологическое картирование. 

Методика составления геоэкологических карт.
	4
	4
	4

	2
	2
	Решение задач по биогенному круговороту веществ: оценка и интерпретация параметра скорости, периода и емкости круговорота, а также коэффициента накопления (Tk, Vи, Кн).
	4
	4
	2

	3
	3
	Анализ обеспечения в экологических исследованиях: точность и репрезентивность анализов; их достоверность и надежность. Расчет статистических величин: х, δ и р. Классы точности основных видов анализов, НСР
	6
	6
	2

	4
	4
	Роль транспорта в загрязнении атмосферы города. Методика учета транспортных потоков. Обработка результатов наблюдений.
	4
	4
	2

	
	
	всего:
	18
	18
	10


4.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено УП
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
Очная форма обучения
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	4
	Методы, используемые в общей экологии для оценки состояния, динамики и эволюции экосистем
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Контрольная работа 
	10

5
	зачет

тестирование

	2
	4
	Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды

	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Реферат
	10

20
	зачет

защита реферата

	3
	4
	Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Самостоятельное изучение тем
	10

2
	зачет

собеседование

	4
	4
	Методы контроля за загрязнением атмосферы
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Сообщение
	11

14
	зачет

собеседование

	ИТОГО часов в семестре
	82


Очно-заочная форма обучения

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	4
	Методы, используемые в общей экологии для оценки состояния, динамики и эволюции экосистем
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Контрольная работа 
	10

5
	зачет

тестирование

	2
	4
	Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды

	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Реферат
	10

20
	зачет

защита реферата

	3
	4
	Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Самостоятельное изучение тем
	10

2
	зачет

собеседование

	4
	4
	Методы контроля за загрязнением атмосферы
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Сообщение
	11

14
	зачет

собеседование

	ИТОГО часов в семестре
	82


Заочная форма обучения

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	4
	Виды нарушений ландшафта в зависимости от технологического освоения земель
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 

Самостоятельное изучение тем дисциплины
Контрольная работа 
	20,5
5
	зачет

собеседование

	2
	4
	Водно-физические и химические свойства вскрышных пород и молодых почв
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 

Самостоятельное изучение тем дисциплины
Контрольная работа 
	19
5
	зачет

собеседование

	3
	4
	Геохимические барьеры почв
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 

Самостоятельное изучение тем дисциплины
Контрольная работа 
	15
5
	зачет

собеседование

	4
	4
	Эволюция растительного покрова на нарушенных землях
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 

Самостоятельное изучение тем дисциплины
Контрольная работа 
	16
8,5
	зачет

собеседование

	ИТОГО часов в семестре
	94


5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:

1. Семендяева Н.В. Методы исследования почв и почвенного покрова [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Семендяева, А.Н. Мармулев, Н.И. Добротворская. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный аграрный университет, 2011. — 202 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64734.html
2. Оценка состояния растительности. Луга и тундры [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т.А. Радченко [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2016. — 88 c. — 978-5-7996-1897-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68370.html

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:

Тема №3 Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
Вопросы для самостоятельного изучения 

1. Методы оценки функционирования агросистемы

2. Методы оценки наземного опада, запаса лесной подстилки, а также диагностики пирамиды биомасс экосистемы.

3. Характеристика бесплощадных методов и особенности их использования в ландшафтах. 
4. Общая характеристика понятия «Растительная ассоциация».
5. В чем состоит закладка и описание пробных площадей и учетных площадок.

6. Параметры экосистемы для характеристики местообитания сообществ.
7. В чем заключается хозяйственная оценка растительной ассоциации.
8. Цель и задачи геохимических методов исследования экосистем.
9. Основные группы геохимических методов исследования.
10. Общая характеристика этапов проведения геохимических методов исследования  экосистем.
5.3. Темы сообщений:

По теме №4 Методы контроля за загрязнением атмосферы
1. Методы диагностики загрязнителей в атмосферном воздухе.

2. Метод биоиндикации при оценке антропогенной нагрузки на агроландшафты.

3. Методы, используемые при изучении процессов трансформации техногенных процессов.
4. Автоматическая система контроля загрязнения атмосферы.

5. Диагностический комплекс для контроля объектов газовой и нефтяной промышленности.

6. Стандарты ИСО контроля качества воздуха.

7. Мониторинг загрязнения атмосферы.

8. Средства измерений при контроле за загрязнением атмосферы.

9. Понятие о пробоотборе и пробоподготовке.

10. Отбор проб газов.

5.4. Темы рефератов

По теме №2 Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды
1. Основные стадии визуального дешифрирования космических снимков.

2. Предметная область геоэкологических исследований: виды природных ресурсов и функциональное использование территории
3. Методология оценки биогенного круговорота веществ.

4. Физико-химические основы методов экологических исследований. 

5. Спектральные и оптические методы анализа.

6. Физико-химические основы методов экологических исследований: электрохимические и хроматографические методы анализа объектов окружающей среды.
7. Оценка методов при агроэкологическом мониторинге.
8. Методы биоэкологических исследований.

9. Специфические методы изучения растительных ассоциаций.
10. Экологические методы изучения животных. Отличия количественного учета растений и животных.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	наименование оценочного средства

	1


	Методы, используемые в общей экологии для оценки состояния, динамики и эволюции экосистем 
	ОПК-7 (знать)
	вопросы для подготовки к зачету, вопросы к КР

	
	
	ПК-7 (уметь)
	вопросы для подготовки к зачету
вопросы к КР

	2
	Дистанционные методы изучения и контроля за состоянием окружающей природной среды
	ОПК-7 (владеть)
	тестовые задания
вопросы к КР

	
	
	ПК-7 (знать)
	тематика рефератов
вопросы к КР

	
	
	ПК-9 (уметь)
	вопросы для подготовки к зачету
вопросы к КР

	3
	Специальные методы изучения биогеохимических потоков веществ (абиотического и биогенного) в ландшафтах
	ОПК-7 (знать, уметь)
	вопросы по разделам и темам
вопросы к КР

	
	
	ПК-9 (владеть)
	тестовые задания

вопросы к КР

	4
	Методы контроля за загрязнением атмосферы
	ПК-9 (знать)
	тематика сообщений

	
	
	ПК-7 (владеть)
	тестовые задания
вопросы к КР


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-7 способностью обеспечивать высокое качество работы при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования, при проведении научно-исследовательских работ

	Знать:

	Основные понятия о

методах исследований природных  объектов

	Основные понятия о

методах исследований природных  объектов, а также

может применить на практике
	Основные понятия о

методах исследований природных  объектов,

может сознательно объяснить и применить на практике

	Уметь:

	Умеет правильно проводить лабораторные исследования; оформлять записи в полевом дневнике и журнале

	Умеет правильно проводить лабораторные исследования; оформлять записи в полевом дневнике и журнале, а также
может их анализировать
	Умеет правильно проводить лабораторные исследования; оформлять записи в полевом дневнике и журнале
и успешно их анализирует и применяет на практике

	Иметь навыки и/или опыт: 


	Иметь способность к отбору и подготовке проб почвы, растений, воды и воздуха для химического и физико-химического анализа
	Иметь способность к отбору и подготовке проб почвы, растений, воды и воздуха для химического и физико-химического анализа и применяет в практической деятельности
	Иметь способность к отбору и подготовке проб почвы, растений, воды и воздуха для химического и физико-химического анализа, а также  может применять и использовать на практике

	ПК-7 - способностью разрабатывать и вести базы экспериментальных данных, производить поиск и выбор методов и моделей для решения научно-исследовательских задач, проводить сравнение и анализ полученных результатов исследований, выполнять математическое моделирование природных процессов

	Знать:

	Основные понятия об основах экспериментальных исследований
 
	Основные понятия об основах экспериментальных исследований, а также

может применить на практике 


	Основные понятия об основах экспериментальных исследований,

может сознательно объяснить и применить на практике

	Уметь:

	Уметь правильно применять статистические методы оценки результатов лабораторных и полевых изысканий

	Уметь правильно применять статистические методы оценки результатов лабораторных и полевых изысканий, а также
может их анализировать
	Уметь правильно применять статистические методы оценки результатов лабораторных и полевых изысканий и успешно их анализирует и применяет на практике

	Иметь навыки и/или опыт: 
	Имеет способность к организации экологических исследований
	Имеет способность к организации экологических исследований и применяет в практической деятельности
	Имеет способность к организации экологических исследований, а также  может применять и использовать на практике

	ПК-9 - способностью проводить поиск, получение, обработку и анализ данных полевых и лабораторных исследований, обследований, экспертизы и мониторинга объектов природообустройства, водопользования

	Знать:

	Основные понятия о методах экологических исследований
 
	Основные понятия о методах экологических исследований, а также

может применить на практике


	Основные понятия о методах экологических исследований, 

может сознательно объяснить и применить на практике

	Уметь:

	Умеет правильно оценивать масштабы и характер антропогенных воздействий на компоненты ландшафтов; организовать стационарные исследования миграции и трансформации различных веществ в почвах и ландшафтах

	Умеет правильно оценивать масштабы и характер антропогенных воздействий на компоненты ландшафтов; организовать стационарные исследования миграции и трансформации различных веществ в почвах и ландшафтах, а также
может их анализировать
	Умеет правильно оценивать масштабы и характер антропогенных воздействий на компоненты ландшафтов; организовать стационарные исследования миграции и трансформации различных веществ в почвах и ландшафтах
и успешно их анализирует и применяет на практике

	Иметь навыки и/или опыт: 

	Иметь способность к использованию приборов и оборудования, применяемых для наблюдений за состоянием объектов окружающей среды, принципами их действия, порядком работы
	Иметь способность к использованию приборов и оборудования, применяемых для наблюдений за состоянием объектов окружающей среды, принципами их действия, порядком работы и применяет в практической деятельности
	Иметь способность к использованию приборов и оборудования, применяемых для наблюдений за состоянием объектов окружающей среды, принципами их действия, порядком работы может применять и использовать на практике


6.2.1. Шкалы оценивания

Шкала оценивания зачета

	Оценка
	Описание

	зачтено
	если студент использует весь арсенал имеющихся знаний, умений и навыков; демонстрирует глубокие знания материала; владения специальной терминологией;  умеет оценивать, анализировать и обобщать, делать выводы по  результатам собственной деятельности, допускаются некоторые неточности при ответе.

	не зачтено
	если студент допускает грубые ошибки и не может применить полученные знания; не владеет специальной терминологией; не отвечает на дополнительные вопросы.


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания зачета

При подготовке к зачету студент внимательно просматривает зачетные вопросы, имеющиеся на кафедре «Экологии и рационального природопользования», и работает с рекомендованной литературой (учебниками, учебными пособиями и первоисточниками).

Основой для подготовки к сдаче зачета является изучение студентами конспектов обзорных лекций и практических занятий, прослушанных в течение семестра и посещение консультаций преподавателей.

Для подготовки к зачету студентам полезно посещение установочных лекций по дисциплине, на которых преподаватель кратко излагает содержание основных направлений изучаемой науки и отвечает на возникающие у аудитории вопросы. Содержание обзорных лекций соответствует вопросам, включенным в зачетные билеты, и дает студенту необходимые ориентиры для подготовки к успешной сдаче зачета.

Большую помощь в изучении дисциплины и подготовке к зачету студентам окажут учебники и учебные пособия, а также учебно-методический материал, подготовленный коллективом кафедры, который  отличается краткостью, доступностью изложения и полностью адаптированы к требованиям.

Помимо обзорных лекций, преподаватель проводит консультации в помощь студентам. На консультациях преподаватель отвечает на вопросы студентов, возникающие в процессе подготовки к зачету, и оказывает им необходимую методическую помощь.

Студенту достается зачетный билет путем собственного случайного выбора. На зачете студент получает зачетный  билет, состоящий из двух теоретических вопросов и практической задачи. На подготовку к ответу предоставляется 15 мин, в течение которых необходимо кратко изложить план и основные положения ответа письменно. Защита ответа происходит в виде собеседования, на что отводится 5 минут. Ответ обучающегося оценивается оценкой в соответствии со шкалой оценивания. 
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
а) основная: 
1.Зайдельман Ф.Р. Методы эколого-мелиоративных изысканий и исследований почв. / Ф. Р. Зайдельман. - М.: Колос, 2008. – 486 с.
2.Новиков А.М. Методология научного исследования [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Новиков А.М., Новиков Д.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Либроком, 2010.— 280 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8500.— ЭБС «IPRbooks»
3. Кентбаева Б.А. Методология научных исследований [Электронный ресурс] : учебник / Б.А. Кентбаева. — Электрон. текстовые данные. — Алматы: Нур-Принт, 2014. — 209 c. — 978-601-241-535-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69140.html
 б) дополнительная:

1.Кирюшин Б.Д. Основы научных исследований в агрономии [Электронный ресурс]: учебник/ Кирюшин Б.Д., Усманов Р.Р., Васильев И.П.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Квадро, 2016.— 407 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60208.— ЭБС «IPRbooks»

2. Семендяева Н.В. Методы исследования почв и почвенного покрова [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Семендяева, А.Н. Мармулев, Н.И. Добротворская. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный аграрный университет, 2011. — 202 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64734.html
3.  Берлянт А.М. Картоведение / А.М. Берлянт. М.: аспект Пресс, 2003. – 477 с. 

4. Латышенко К.П. Технические измерения и приборы. Часть I [Электронный ресурс] : учебное пособие / К.П. Латышенко. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2013. — 480 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20403.html
5. Оценка состояния растительности. Луга и тундры [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т.А. Радченко [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2016. — 88 c. — 978-5-7996-1897-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68370.html
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

1. Информаhttp://www. my-schop.ru Издательство «Лань»

2. http://www.iprbookshop.ru «IPRbooks»

3. https://elibrary.ru/author Научная электронная библиотека «eLIBRARY»

4. Сайт научно-просветительского центра «Экология. Наука. Техника»: http: eko.org.ua/ru/home/

5. Сайт о фундаментальной науке www.elementy.ru

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

1.Кирюшин Б.Д. Основы научных исследований в агрономии [Электронный ресурс]: учебник/ Кирюшин Б.Д., Усманов Р.Р., Васильев И.П.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Квадро, 2016.— 407 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60208.— ЭБС «IPRbooks»

2. Зайдельман Ф.Р. Методы эколого-мелиоративных изысканий и исследований почв. / Ф. Р. Зайдельман. - М.: Колос, 2008. – 486 с.
10. Перечень информационных технологий  не требуются
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения занятий по данной дисциплине используются:

7-403 Аудитория экологии, аудитория для занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель: Парты, стулья ученические, доска ученическая

Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий: 

Плакаты: Редкие растенияТюменской области, Древесные экзоты г. Тюмени,
Карты: Географические карты: Политическая карта мира, Карта России, Физическая карта полушарий, Карта Тюменской области
Технические средства обучения: Видеопроектор – BENQ MS 527,  ноутбук - FUITSU SIEMENS Amilo Pro 15.4

7-409 Компьютерный класс, аудитория для занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации и для самостоятельной работы 

Специализированная мебель: Парты, стулья ученические, доска ученическая

Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий: 

Плакаты: Прогноз масштабов заражения, Рассеивание шума от источника,
НДС-эколог, Правила поведения в компьютерном классе, Софт в помощь экологу

Макеты: Рассеивание примеси от точечного источника, Циклон
Технические средства обучения:

компьютеры –Intel (R) Core i3-2130 2CPU 3,4GHz, 4Гб ОЗУ – 12 штук, 

монитор Samsung SyncMaster S20B300 – 12шт,

Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации
