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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-4
	способностью использовать знания методов принятия решений при формировании структуры природно-техногенных комплексов, методов анализа эколого-экономической и технологической эффективности при проектировании и реализации проек-тов природообустройства и водо-пользования, проектов восстанов-ления природного состояния водных и других природных объектов.
	знать: 
- принципы и правила мониторинга земель, его задачи, организацию и технические средства ведения мониторинга
уметь: 
- разрабатывать программы мониторинга земель
владеть: 
- методами получения, обработки, анализа информации о состоянии земель, и разработки прогноза

	ОПК-5
	способностью профессионально использовать современное научное и техническое оборудование и приборы, а также профессиональные компьютерные и программные средства
	знать: 
- принципы и правила мониторинга земель, его задачи, организацию и технические средства ведения мониторинга
уметь: 
- разрабатывать программмы мониторинга земель
владеть: 
- методами получения, обработки, анализа информации о состоянии земель, и разработки прогноза

	ПК-9
	способностью проводить поиск, получение, обработку и анализ данных полевых и лабораторных исследований, обследований, экспертизы и мониторинга объектов природообустройства и водопользования.
	знать: 
- принципы и правила мониторинга земель, его задачи, организацию и технические средства ведения мониторинга
уметь: 
- разрабатывать программмы мониторинга земель
владеть: 
- методами получения, обработки, анализа информации о состоянии земель, и разработки прогноза



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Методы и приборы организации мониторинга земель» относится к блоку 1., в соответствии с учебным планом 20.04.02.    «Природообустройство и водопользование» магистерская программа «Рекультивация и охрана земель» входит в вариативную часть (по выбору).  

Для изучения дисциплины «Методы и приборы организации мониторинга земель» необходимы базовые знания дисциплин: почвенные карты и методы их составления; гис в природообустройстве; агроэкологическая оценка земель.
Перед изучением дисциплины «Методы и приборы организации мониторинга земель» студенты должны 

знать:
- методы оценки состояния земель
уметь:

- систематизировать и анализировать информацию о состоянии земель
владеть:

- методами обработки информации о состоянии земель.

Знания методов и механизмов наблюдений за состоянием  земель, способов обработки и систематизации экологической информации    полученные при изучении дисциплины «Методы и приборы организации мониторинга земель», будут способствовать лучшему усвоению материала при последующем изучении таких дисциплин как управление качеством окружающей среды, разработка и экологическая оценка проектов рекультивации.  
Дисциплина (модуль) изучается на __2__ курсе  в ___4___ семестре по очной, очно-заочной, заочной формам обучения. 
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет ____108____часов (3 зачетные единицы)

	Вид учебной работы
	Очная, очно-заочная форма обучения
	Заочная форма обучения

	
	семестры

	
	4
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	26
	14

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	10

	Самостоятельная работа (всего)
	82
	94

	В том числе:
	
	

	Проработка материала лекций, подготовка к занятиям 
	41
	70

	Самостоятельное изучение тем
	2
	

	Реферат
	30
	

	Сообщения

	7
	

	Контрольные работы
	2
	24

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость                                          

	108

3 з.е.
	108

3 з.е.


4. Содержание дисциплины 

4.1 Содержание разделов дисциплины

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Введение в мониторинг земель
	Понятие о мониторинге земель. Цели и задачи мониторинга. Принципы организации мониторинга земель. Объекты мониторинга земель. Структура системы мониторинга земель.

	2.

 
	Организация мониторинга земель
	Порядок ведения мониторинга земель. Система показателей мониторинга земель сельскохозяйственного назначения. Система показателей для отдельных категорий земель.

	3.
	Применение методов дистанционного зондирования в мониторинге земель
	Общие сведения о дистанционном зондировании земли. Фотографические системы дистанционного зондирования. Сканерные системы дистанционного зондирования. Радиолокационные системы дистанционного зондирования.  Лазерные системы дистанционного зондирования. Стереоскопические съемки. Обработка и анализ данных.

	4.
	Применение компьютерных технологий для мониторинга земель
	Создание цифровых топографических карт. Использование ГИС для целей государственного мониторинга земель. Источники картографической информации для мониторинга земель 


4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ 

п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1


	2
	3


	4

	1.
	Управление качеством окружающей среды
	+
	+
	-
	+

	2.
	Разработка и экологическая оценка проектов рекультивации
	-
	-
	+
	+


4.3 Разделы дисциплин и виды занятий (очная, очно-заочная форма обучения)

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	СРС
	Всего час.

	1.
	Введение в мониторинг земель
	2
	2
	17
	21

	2.
	Организация мониторинга земель
	2
	6
	40
	48

	3.
	Применение методов дистанционного зондирования в мониторинге земель
	2
	4
	12
	18

	4.
	Применение компьютер-ных технологий для мониторинга земель
	2
	6
	13
	21

	Общее кол - во часов
	8
	18
	82
	108


4.3 Разделы дисциплин и виды занятий (заочная форма обучения)

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	СРС
	Всего час.

	1.
	Введение в мониторинг земель
	2
	2
	24
	28

	2.
	Организация мониторинга земель
	2
	4
	24
	30

	3.
	Применение методов дистанционного зондирования в мониторинге земель
	-
	2
	23
	25

	4.
	Применение компьютер-ных технологий для мониторинга земель
	-
	2
	23
	25

	Общее кол - во часов
	4
	10
	94
	108


4.4. Лабораторный практикум не предусмотрено УП
4.4. Практические занятия (семинары)

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоем-кость

(час.)

	
	
	
	очная, очно-заочная
	заочная

	1.
	1
	Нормативно-правовая база мониторинга земель
	2
	2

	2.
	2
	Организация наблюдений на реперных и контрольных участках
	2
	2

	3.
	2
	Заполнение отчетной документации по результатам полевых обследований земель
	4
	2

	4.
	3
	Обработка данных дистанционного зондирования
	4
	2

	5.
	4
	Создание тематических карт в программе QGis
	4
	2

	6.
	4
	Создание базы данных мониторинга земель в программе MS Access
	2
	-

	
	
	Всего
	18
	10


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено УП
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  (очная, очно-заочная формы обучения)
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	3
	Введение в мониторинг земель
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Сообщения
	10

7
	зачет
собеседование

	2.
	
	Организация мониторинга земель
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Рефераты
	10

30
	зачет

собеседование

	3.
	
	Применение методов дистанционного зондирования в мониторинге земель
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Самостоятельное изучение тем дисциплины
	10

2


	зачет

зачет



	4.
	
	Применение компьютерных технологий для мониторинга земель
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Контрольная работа
	11

2
	зачет

тест

	ИТОГО часов в семестре
	82
	


5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (заочная формы обучения)
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	3
	Введение в мониторинг земель
	Самостоятельное изучение тем дисциплины

Контрольная работа
	18
6


	зачет

собеседование



	2.
	
	Организация мониторинга земель
	Самостоятельное изучение тем дисциплины

Контрольная работа
	18
6


	зачет

собеседование



	3.
	
	Применение методов дистанционного зондирования в мониторинге земель
	Самостоятельное изучение тем дисциплины
Контрольная работа
	17
6
	зачет

собеседование



	4.
	
	Применение компьютерных технологий для мониторинга земель
	Самостоятельное изучение тем дисциплины Контрольная работа
	17
6
	зачет

собеседование



	ИТОГО часов в семестре
	94
	


5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:

1. Экологический мониторинг: Учебно-методическое пособие / ГАУ Северного Зауралья; Автор-состав. Н.Г. Малышкин, Н.В. Санникова - Тюмень, 2017. – 139 с.
2. Методические указания по проведению локального мониторинга на реперных и контрольных участках. – М.: ФГНУ «Росинформ агротех», 2006. – 76 с.
3. Мониторинг, контроль и управление качеством окружающей среды. Часть 2. Экологический контроль [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.И. Потапов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2004.— 290 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12504.— ЭБС «IPRbooks»
5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:

Тема №2 Организация мониторинга земель
Вопросы для самостоятельного изучения по теме
1. Принципы организации санитарно-гигиенического мониторинга земель.

2. Организация ирригационно-мелиоративного мониторинга.

3. Бонитировочный мониторинг земель.

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	наименование оценочного средства

	1.
	Введение в мониторинг земель

	ОПК-4  (знать)
	вопросы к зачету

	
	
	ОПК-5 (уметь)
	тестовые задания

	
	
	ПК-9 (уметь)
	тестовые задания

	2.
	Организация мониторинга земель
	ОПК-4 (уметь)
	тестовые задания

	
	
	ОПК-5 (знать)
	вопросы к зачету

	
	
	ПК-9 (знать)
	вопросы к зачету

	3.
	Применение методов дистанционного зондирования в мониторинге земель
	ОПК-4 (знать)
	вопросы к зачету

	
	
	ОПК-5 (уметь)
	тестовые задания

	
	
	ПК-9 (владеть)
	практические задания

	4.
	Применение компьютерных технологий для мониторинга земель
	ОПК-4 (владеть)
	практические задания

	
	
	ОПК-5 (владеть)
	практические задания

	
	
	ПК-9 (знать)
	вопросы к зачету


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-4 способностью использовать знания методов принятия решений при формировании структуры природно-техногенных комплексов, методов анализа эколого-экономической и технологической эффективности при проектировании и реализации проектов природообустройства и водопользования, проектов восстановления природного состояния водных и других природных объектов.

	Знать:
	Основные термины и определения
	Основные термины и определения, методы исследова-ния и получения информации
	Основные термины и определения, методы исследования и полу-чения информации, способы визуализации информации

	Уметь:
	Осуществлять сбор и подготовку данных
	Осуществлять сбор и подготовку данных, обрабаты-вать полученную информацию
	Осуществлять сбор и подготовку данных, обрабатывать получен-ную информацию, осуществлять ее визуализацию и анализ

	Иметь навыки и/или опыт:
	Оформления первичной документации
	Оформления первичной документации, пользования программными средствами 
	Оформления первич-ной документации, пользования программ-мными средствами и их применения для решения практических задач

	ОПК-5 способностью профессионально использовать современное научное и техническое оборудование и приборы, а также профессиональные компьютерные и программные средства

	Знать:
	Основные термины и определения
	Основные термины и определения, методы исследова-ния и получения информации
	Основные термины и определения, методы исследования и полу-чения информации, способы визуализации информации

	Уметь:
	Осуществлять сбор и подготовку данных
	Осуществлять сбор и подготовку данных, обрабаты-вать полученную информацию
	Осуществлять сбор и подготовку данных, обрабатывать получен-ную информацию, осуществлять ее визуализацию и анализ

	Иметь навыки и/или опыт:
	Оформления первичной документации
	Оформления первичной документации, пользования программными средствами 
	Оформления первич-ной документации, пользования программ-мными средствами и их применения для решения практических задач

	ПК-9 способностью проводить поиск, получение, обработку и анализ данных полевых и лабораторных исследований, обследований, экспертизы и мониторинга объектов природообустройства и водопользования.

	Знать:
	Основные термины и определения
	Основные термины и определения, методы исследова-ния и получения информации
	Основные термины и определения, методы исследования и полу-чения информации, способы визуализации информации

	Уметь:
	Осуществлять сбор и подготовку данных
	Осуществлять сбор и подготовку данных, обрабаты-вать полученную информацию
	Осуществлять сбор и подготовку данных, обрабатывать получен-ную информацию, осуществлять ее визуализацию и анализ

	Иметь навыки и/или опыт:
	Оформления первичной документации
	Оформления первичной документации, пользования программными средствами 
	Оформления первич-ной документации, пользования программ-мными средствами и их применения для решения практических задач


6.2.1. Шкалы оценивания

Шкала оценивания зачета:

 «зачтено», если студент самостоятельно решает поставленные задачи, используя весь арсенал имеющихся знаний, умений и навыков; умеет оценивать, анализировать и обобщать, делать выводы по  результатам собственной деятельности;

«не зачтено», если обучающийся допустил грубые ошибки и не мог применить полученные знания для решения (выполнения) поставленной задачи (задания), обосновать применяемые положения.

6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания зачета

Зачет проходит в письменной форме и собеседования. Студенту достается вариант задания путем собственного случайного выбора и предоставляется 15 минут на подготовку. Защита готового решения происходит в виде собеседования, на что отводится 5 минут. Задание состоит из 10 вопросов, включая обычные, требующие письменного ответа, или тестовые с возможными вариантами ответов, из которых необходимо выбрать правильный. 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 

а) основная литература

1. Мониторинг и кадастр природных ресурсов [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.С. Викин [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский Государственный Аграрный Университет им. Императора Петра Первого, 2015. — 284 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72704.html
2. Шамраев А.В. Экологический мониторинг и экспертиза [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Шамраев. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 141 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24348.html
3. . Агрохимическое обследование и мониторинг почвенного плодородия [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Есаулко [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный университет, АГРУС, 2013. — 352 c. — 978-5-9596-0793-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47281.html
б) дополнительная литература

1. Гогмачадзе Г.Д. Агроэкологический мониторинг почв и земельных ресурсов Российской Федерации [Электронный ресурс] : монография / Г.Д. Гогмачадзе. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2010. — 592 c. — 978-5-211-05751-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13163.htmlИзраэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. / Ю.А. Израэль – Л.: Гидрометеоиздат, 1984. 
2. Экологический мониторинг в Финляндии. Jorma Niemi // Экологическая экспертиза. Обзорная информация.  №1. 2008. – С.57-123.

3. .Гусакова Н.В. Мониторинг и охрана городской среды [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Гусакова. — Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет, 2009. — 152 c. — 978-5-9275-0672-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47017.html
4. Мониторинг, контроль и управление качеством окружающей среды. Часть 2. Экологический контроль [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.И. Потапов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2004.— 290 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12504.— ЭБС «IPRbooks
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

http://www.mnr.gov.ru/ официальный сайт МПР и экологии РФ

http://meteorf.ru/ Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды

http://rpn.gov.ru/ Федеральная служба по надзору в сфере природопользования

http://www.rosnedra.gov.ru/ Федеральное агентство по недропользованию

http://www.dataplus.ru/index.htm Сайт Data+ Геоинформационные системы для бизнеса и общества

http://resources.arcgis.com/ru Справочная система ArcGis
http://www.iprbookshop.ru «IPRbooks»
https://elibrary.ru Научная электронная библиотека
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

1. Методические указания по проведению локального мониторинга на реперных и контрольных участках. – М.: ФГНУ «Росинформ агротех», 2006. – 76 с.

10. Перечень информационных технологий

MS Access
QGis

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения занятий по данной дисциплине используются:

- учебные аудитории, снабженные столами и стульями для студентов и преподавателя;

- компьютерный класс;

- технические средства обучения.

