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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы   

	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОК-2
	 готовностью действовать в нестандартных ситуациях, проявлять инициативу, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения, в том числе в ситуациях риска
	знать: 
теоретические основы оценки и управления риска 
уметь: 
адекватно воспринимать проблемы,  касающиеся охраны природы и здоровья человека 

владеть: 
способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности

	ПК-9 
	способностью проводить поиск, получение, обработку и анализ данных полевых и лабораторных исследований, обследований, экспертизы и мониторинга объектов природообустройства, водопользования
	знать: 
подходы по выявлению приоритетов в реализации мероприятий, направленных на снижение риска уметь: 
прогнозировать развитие и оценку ситуаций связанных с риском 

владеть: 
методами качественного и количественного оценивания экологического риска 


2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

     Дисциплина «Экологические риски» относится к блоку 1, в соответствии с учебным планом направления 20.04.02 «Природообустройство и водопользование», магистерской программы «Рекультивация и охрана земель» входит  в вариативную часть.

     Для изучения дисциплины «Экологические риски» необходимы базовые знания дисциплин: математическое моделирование процессов в компонентах природы.
      Перед изучением дисциплины «Экологические риски» студенты должны 

знать:
- основные законы естественно-научных дисциплин

уметь:

- применять методики определения вредного воздействия промышленного производства на окружающую среду

владеть:

- навыками в принятии решений для снижения негативного воздействия загрязнителей на окружающую среду.
     Знания, полученные студентами при изучении дисциплины «Экологические риски» будут способствовать лучшему усвоению материала при последующем изучении таких дисциплин как - управление природно-техногенными комплексами, управление качеством окружающей среды.
     Дисциплина (модуль) изучается на 1 курсе  во 2 семестре (очная, очно-заочная, заочная формы обучения).
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 72 часа (2 зачетные единицы)

	Вид учебной работы
	 форма обучения

	
	очная
	очно-заочная
	заочная

	
	семестры

	
	2
	2
	2

	Аудиторные занятия (всего)
	18
	18
	10

	В том числе:
	
	

	Лекции
	8
	8
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	10
	10
	6


	Самостоятельная работа (всего)
	54
	54
	62

	В том числе:
	                    -
	

	Проработка материала лекций, подготовка к ПЗ
	27
	27
	46

	Самостоятельное изучение тем
	2
	2
	

	Реферат
	20
	20
	-

	Контрольная работа (тестирование)
	5
	5
	16

	Вид промежуточной аттестации 
	зачет

	Общая трудоемкость                       час.               
 
	72

2 з.е.


4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Риск и экологический риск
	Понятие и свойства риска.
Экологические риски негативного воздействия хозяйственной деятельности.

	2
	Технические аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий
	Классификация техногенных аварий.
Меры по предотвращению и ликвидации аварий и катастроф.


4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2

	1
	Управление природно-техногенными комплексами
	+
	+

	2
	Управление качеством окружающей среды
	+
	+


4.3. Разделы дисциплин и виды занятий (очная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические

занятия
	СРС
	Всего

часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Риск и экологический риск.
	4
	6
	18
	28

	1
	Технические аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий.
	4
	4
	36
	44

	Всего часов
	8
	10
	54
	72


Разделы дисциплин и виды занятий (очно-заочная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические

занятия
	СРС
	Всего

часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Риск и экологический риск.
	4
	6
	18
	28

	1
	Технические аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий.
	4
	4
	36
	44

	Всего часов
	8
	10
	54
	72


Разделы дисциплин и виды занятий (заочной формы обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические

занятия
	СРС
	Всего

часов

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Риск и экологический риск.
	2
	4
	16
	22

	1
	Технические аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий.
	2
	2
	46
	50

	Всего часов
	4
	6
	62
	72


4.4. Лабораторный практикум не предусмотрено  УП
4.5 Практические занятия 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость

(час.)
	Трудоемкость

(час.)
	Трудоемкость

(час.)

	
	
	
	очная
	очно-заочная
	заочная

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	1
	Расчет оценки риска здоровью.
Прогнозирование экологической обстановки при авариях на химически опасных объектах (расчет СДЯВ).
	4

2
	4

2
	2

2

	2
	2
	Оценка ущерба от опасного промышленного объекта.
	4
	4
	2

	
	
	Всего 
	10
	10
	6


4.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено  УП
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (очная  форма обучения)

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	2
	Риск и экологический риск
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Самостоятельное изучение тем

Контрольная работа 
	11

2

5
	зачет

собеседование
тестирование

	2
	
	Техногенные аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям

Реферат
	16

20
	зачет, собеседование
защита реферата

	ИТОГО часов в семестре
	54
	


Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (очно-заочная  форма обучения)
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	2
	Риск и экологический риск
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Самостоятельное изучение тем

Контрольная работа 
	11

2

5
	зачет

собеседование
тестирование

	2
	
	Техногенные аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий
	Проработка материалов лекций, подготовка к практическим занятиям
Реферат
	16

20
	зачет, собеседование
защита реферата

	ИТОГО часов в семестре
	54
	


Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (заочная  форма обучения)
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Виды СРС


	Всего часов
	Вид контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	2
	Риск и экологический риск
	Подготовка к практическим  занятиям и самостоятельное изучение тем
Контрольная работа 
	8

8
	зачет, собеседование

тестирование, защита контрольной работы

	2
	
	Техногенные аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий
	Подготовка к практическим  занятиям и самостоятельное изучение тем
Контрольная работа
	38

8
	зачет

защита контрольной работы, тестирование

	ИТОГО часов в семестре
	62
	


5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:
1. Ефремов И.В. Техногенные системы и экологический риск [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ефремов И.В., Рахимова Н.Н.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 171 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61417.— ЭБС «IPRbooks»
2. Гвоздовский В.И. Промышленная экология. Часть 1. Природные и техногенные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гвоздовский В.И.— Электрон. текстовые данные.— Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2008.— 268 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20505.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. Гридэл Т.Е. Промышленная экология [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ Гридэл Т.Е., Алленби Б.Р.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 526 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52062.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс]: методические указания к контрольной работе/ — Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2016.— 40 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62201.html.— ЭБС «IPRbooks»
5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Вопросы для самостоятельного изучения по теме № 1 «Риск и экологический риск»
1. Нормативно-правовые аспекты защиты населения, основанные на принципах оценки опасностей и риска.
2. Количественное измерение техногенного риска. 
3. Риск при нормальном режиме работы предприятия и в аварийных ситуациях.
4. Оценка риска воздействия канцерогенных веществ на человека.

5. Критерии оценки состояния окружающей среды и её компонентов по предельно допустимым концентрациям.
6. Схема экологической оценки риска.

7. Экологический риск в системе «Оценка воздействия на ОС».

8. Шаги при оценке риска.

9. Влияние неопределенности на процессы оценки экологического риска.
10. Процессы, связанные с оценкой экологического риска.
Вопросы для самостоятельного изучения по теме № 2 «Техногенные аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий»
1. Транспортные аварии.
2. Аварии на авиационном транспорте.
3. Аварии на трубопроводном транспорте.
4. Аварии на железнодорожном транспорте.
5. Аварии с выбросом сильнодействующих ядов.
6. Катастрофы с выбросом радиоактивных веществ.
7. Выбросы биологически опасных веществ.
8. Пожары и взрывы.
5.3. Темы рефератов:
По разделу: Техногенные аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий
1. Понятие о техногенных авариях и катастрофах
2. Крупнейшие техногенные аварии в России
3. Крупнейшие техногенные аварии в мире

4. Катастрофы с экологическими последствиями

5. Исследование путей миграции вредных веществ в окружающей среде.

6. Оценка экологического риска для здоровья населения (на примере конкретного региона).

7. Оценка риска при систематических выбросах и аварийных ситуациях.
8. Анализ статистики аварийности.

9. Защита населения и территорий от ЧС техногенного характера.

10. Защита населения и территорий от ЧС природного характера.

11. Виды аварийных ситуаций на техногенных объектах.
12. Сравнительный анализ природных и техногенных катастроф.

13.  Опасность техногенных систем.

14. Внешние факторы, воздействующие на техногенные системы.

15. Факторы и причины техногенной опасности.

16. Риск – как мера безопасности технических систем.

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1


	Риск и экологический риск

	ОК-2 
	вопросы по разделам и темам,
вопросы для подготовки к зачету и собеседованию, решение практических задач, вопросы по контрольной работе

	
	
	ПК-9 
	тестовые задания, вопросы для подготовки к зачету, решение практических задач, вопросы по контрольной работе, вопросы к реферату

	2


	Техногенные аварии и катастрофы, меры по ликвидации их последствий
	ОК-2 
	тестовые задания, решение практических задач, вопросы по контрольной работе, вопросы к реферату

	
	
	ПК-9 
	вопросы для подготовки к зачету и собеседованию, решение практических задач, вопросы по контрольной работе


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:
	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОК-2 готовностью действовать в нестандартных ситуациях, проявлять инициативу, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения, в том числе в ситуациях риска

	Знать:

	Основные понятия о

теоретических основах оценки и управления риска

	Основные понятия о

теоретических основах оценки и управления риска,
а также

может применить на практике
	Основные понятия о

теоретических основах оценки и управления риска,
может сознательно объяснить и применить на практике

	Уметь:

	Умеет адекватно выбирать, воспринимать проблемы,  касающиеся охраны природы и здоровья человека

	Умеет адекватно выбирать, воспринимать проблемы,  касающиеся охраны природы и здоровья человека, а также
может их анализировать
	Умеет адекватно выбирать, воспринимать проблемы,  касающиеся охраны природы и здоровья человека и успешно их анализирует и применяет на практике

	Иметь навыки и/или опыт: 
	Иметь способность к использованию теоретических знаний в практической деятельности
	Иметь способность к использованию теоретических знаний в практической деятельности
	Иметь способность к использованию теоретических знаний в практической деятельности

	ПК-9 способностью проводить поиск, получение, обработку и анализ данных полевых и лабораторных исследований, обследований, экспертизы и мониторинга объектов природообустройства, водопользования

	Знать:

	Основные теоретические подходы по выявлению приоритетов в реализации мероприятий, направленных на снижение риска

	Основные теоретические подходы по выявлению приоритетов в реализации мероприятий, направленных на снижение риска, также

может применить на практике
	Основные теоретические подходы по выявлению приоритетов в реализации мероприятий, направленных на снижение риска, может сознательно объяснить и применить на практике

	Уметь:

	Прогнозировать развитие и оценку ситуаций связанных с риском
	Прогнозировать развитие и оценку ситуаций связанных с риском и может их анализировать
	Прогнозировать развитие и оценку ситуаций связанных с риском, успешно их анализирует и применяет на практике

	Иметь навыки и/или опыт: 
	Навыки владения методами качественного и количественного оценивания экологического риска
	Навыки владения методами качественного и количественного оценивания экологического риска и может применить на практике
	Навыки владения методами качественного и количественного оценивания экологического риска, может применять и использовать на практике


6.2.1. Шкалы оценивания
Шкала оценивания зачета

	Оценка
	Описание

	«Зачтено»
	Демонстрация глубокого знания материала, владения специальной терминологией, ответа на все вопросы билета, решение задачи, допускаются некоторые неточности при ответе

	«Не зачтено»
	Демонстрация отсутствия знания, неумения владеть специальной терминологией, мышлением, при отсутствии ответов на дополнительные вопросы по программе.


6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.

6.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура проведения зачета

При подготовке к зачету магистрант внимательно просматривает зачетные вопросы, имеющиеся на кафедре «Экологии и рационального природопользования», и работает с рекомендованной литературой (учебниками, учебными пособиями и первоисточниками).

Основой для подготовки к сдаче зачета является изучение магистрантом конспектов обзорных лекций и практических занятий, прослушанных в течение семестра и посещение консультаций преподавателей.

Для подготовки к зачету полезно посещение установочных лекций по дисциплине, на которых преподаватель кратко излагает содержание основных направлений изучаемой науки и отвечает на возникающие у аудитории вопросы. Содержание обзорных лекций соответствует вопросам, включенным в зачетные билеты, и дает магистранту необходимые ориентиры для подготовки к успешной сдаче зачета.

Большую помощь в изучении дисциплины и подготовке к зачету магистранту окажут учебники и учебные пособия, а также учебно-методический материал, подготовленный коллективом кафедры, который  отличается краткостью, доступностью изложения и полностью адаптированы к требованиям.

Помимо обзорных лекций, преподаватель проводит консультации в помощь магистранту. На консультациях преподаватель отвечает на вопросы, возникающие в процессе подготовки к зачету, и оказывает им необходимую методическую помощь.

Магистранту достается зачетный билет путем собственного случайного выбора. На зачете магистрант получает зачетный билет, состоящий из двух вопросов и практической задачи. Кроме того, возможны вопросы по содержанию реферата (контрольной работы). На подготовку к ответу предоставляется 15 мин, в течение которых необходимо кратко изложить план и основные положения ответа письменно. Защита ответа происходит в виде собеседования, на что отводится 5 минут. Ответ обучающегося оценивается «зачтено» либо «не зачтено» в соответствии со шкалой оценивания. При оценивании зачета учитываются результаты оценки, полученные при текущем контроле: подготовке и защите реферата, тестировании, собеседовании, выполнении контрольной работы (заочная форма обучения)
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
а) основная литература
1. Ефремов И.В. Техногенные системы и экологический риск [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ефремов И.В., Рахимова Н.Н.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 171 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61417.— ЭБС «IPRbooks»
2. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс]: методические указания к контрольной работе/ — Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2016.— 40 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62201.html.— ЭБС «IPRbooks»
б) дополнительная литература

1. Гвоздовский В.И. Промышленная экология. Часть 1. Природные и техногенные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гвоздовский В.И.— Электрон. текстовые данные.— Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2008.— 268 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20505.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Гридэл Т.Е. Промышленная экология [Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ Гридэл Т.Е., Алленби Б.Р.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015.— 526 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52062.html.— ЭБС «IPRbooks»
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

1. Информаhttp://www. my-schop.ru Издательство «Лань»

2. http://www.iprbookshop.ru «IPRbooks»

3. Сайт научно-просветительского центра «Экология. Наука. Техника»

4. Сайт о фундаментальной науке  www.elementy.ru
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
1.Санникова Н.В., Бочарова А.А.  Экологические риски: Методические указания к практическим занятиям /Н.В. Санникова, А.А. Бочарова. – Тюмень: ГАУ СЗ, 2017. – 25 с.
2.Санникова Н.В., Бочарова А.А.  Экологические риски: Методические указания к написанию реферата / Н.В. Санникова, А.А. Бочарова. – Тюмень: ГАУ СЗ, 2017. – 7 с.
3.Санникова Н.В., Бочарова А.А.  Экологические риски: Методические указания к выполнению контрольной работы/ Н.В. Санникова, А.А. Бочарова. – Тюмень: ГАУ СЗ, 2017. –  8с.
4.Санникова Н.В., Бочарова А.А.  Экологические риски: Методические указания для самостоятельной работы студентов / Н.В. Санникова, А.А. Бочарова. – Тюмень: ГАУ СЗ, 2017. –  18с.
10. Перечень информационных технологий 
ИСС «Техэксперт: базовые нормативные документы», справочно-правовая система «Консультант Плюс»
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения занятий по данной дисциплине используются:
· техническое оборудование (компьютер, проектор);
· учебные аудитории, снабженные столами и стульями для студентов и преподавателя;
- 7-409 - компьютерный класс (компьютеры –Intel (R) Core i3-2130 2CPU 3,4GHz,  4 Гб ОЗУ – 12 штук, монитор Samsung  SyncMaster S20B300 – 12 шт.

