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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Коды компетенции 
	Результаты освоения
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-2
	способностью использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, нести ответственность за свои решения

	Знать:
1.  Современные физические представления об окружающем человека современном    мире.  
1. Фундаментальные физические понятия; законы и явления; границы их применимости. 
1. Назначение и принципы действия важнейших физических приборов. 
Уметь:
1. Применять различные методы физических измерений и обработки экспериментальных данных. 
1. Объяснять основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиции фундаментальных физических представлений. 
1. Записывать уравнения для физических величин в системе СИ. Решать задачи из различных разделов физики. 
1. Работать c аппаратурой для физических исследований. Проводить физический эксперимент и оценивать погрешность измерений. 
1. Выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах профессиональной деятельности
Владеть:
1. Навыком проведения физического эксперимента, в том числе правильно эксплуатировать основные приборы и оборудование в современной физической лаборатории.
2. Навыком обработки и интерпретирования результатов эксперимента.  
3. Навыком применения основных методов физико - математического анализа для решения естественнонаучных задач.





2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
В соответствии с учебным планом для направления подготовки 06.03.01 «Биология» дисциплина «Физика» относится к блоку 1 – Б1, дисциплины (модули), базовая часть.
Для освоения дисциплины студент применяет знания, полученные при изучении следующих дисциплин: 
- математики, 
- химии.
Знать:
 - формулировки основных физических законов;
- основы алгебры, геометрии и тригонометрии
Уметь:
- производить математические выкладки при решении физических задач; 
Владеть:
- навыками в области чтения и построения графиков физических процессов.

Дисциплина «Физика», является предшествующей дисциплине: «Физико-химические методы исследования», «Безопасность жизнедеятельности», «Концепция современного естествознания», «Радиобиология», «Биофизика».
Дисциплина (модуль) изучается на ___1__ курсе во ___2__ семестре по очной форме обучения.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часа 4 зачетных единицы.

	Вид учебной работы
	Форма обучения

	
	очная

	Аудиторные занятия (всего)
	72

	В том числе:
	-

	Лекции
	36

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	36

	Самостоятельная работа (всего)
	72

	В том числе:
	-

	Проработка материала лекций, 
подготовка к ЛЗ
	18


	Самостоятельное изучение разделов и тем дисциплины
	18


	Реферат
	18

	Экзамен
	18

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен

	Общая трудоемкость          час.
                                          зач. ед.
	144
4 



4. Содержание дисциплины
4.1. Содержание разделов дисциплины
	
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Физические основы механики
	Механическое движение. Характеристики поступательного движения. Представление о свойствах пространства и времени, лежащие в основе классической механики. Материальная точка. Скорость и ускорение. Нормальное и тангенциальное ускорения. Поступательное движение твердого тела. Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. Понятие силы, массы, импульса. Законы Ньютона в инерциальных системах отсчета.  Силы в механике. Закон инерции и инерциальные системы отсчета. Внешние и внутренние силы. Центр масс. Работа. Мощность. Работа переменной силы. КПД Энергия. Кинетическая энергия механической системы и ее связь с работой внешних и внутренних сил, приложенных к системе. Потенциальная энергия системы. Закон сохранения механической энергии. Закон сохранения импульса. Характеристики вращательного движения. Момент инерции точки, момент инерции тела. Момент сил относительно неподвижной оси. Плечо силы. Условия равновесия тел, имеющих ось вращения. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. Гироскоп.

	2
	 Колебания и волны
	Колебательное движение. Линейный гармонический осциллятор. Пружинный маятник. Энергия гармонического осциллятора. Затухающие и вынужденные колебания. Сложение гармонических колебаний. Волна. Волновой процесс. Плоская волна. Стоячая волна. Уравнение плоской волны.

	3
	Основы молекулярной физики и термодинамика 
	Основные понятия МКТ. Основные положения МКТ. Основное уравнение МКТ. Идеальный газ. Давление. Температура. Количество вещества. Уравнения состояния идеального газа. Идеальный газ. Изопроцессы. Закон Бойля-Мариотта для изотермического процесса. Закон Гей-Люссака для изобарного процесса. Закон Шарля для изохорного процесса. Закон Дальтона. Закон Авогадро.
Внутренняя энергия идеального газа. Распределение молекул по скоростям. Средняя длина свободного пробега. Явления переноса. Законы Фика и Фурье. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Кристаллическое состояние вещества. Теплоемкость идеального газа. Сжижение газов. Тепловые двигатели. Теплота и работа. 1-е начало термодинамики. Работа газа в изопроцессах. Уравнение Майера. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона. Обратимые и необратимые процессы, 2-е начало термодинамики. Принцип действия тепловой машины. Цикл Карно и его КПД. Тепловые машины и холодильные установки в с/х. Понятие энтропии. Закон неубывания энтропии. Понятие об открытых термодинамических системах. 

	4
	Электричество и магнетизм

	Электрическое поле. Закон Кулона. Электростатическое поле. Поток напряженности, теорема Гаусса. Работа по перемещению электрического заряда. Потенциал. Напряженность поля как градиент потенциала. 
Электростатическая защита. Диэлектрики и диэлектрики в электростатическом поле. Поляризация диэлектриков и виды поляризации. Диэлектрическая проницаемость. Электроемкость проводника. Конденсаторы. Соединения проводников.
Электрический ток. Сила тока. Плотность тока. Напряжение. Сопротивление проводников. Законы Ома. Тепловое действие тока. Свойства полупроводниковых материалов. Зонная теория электропроводимости. Термоэлектронная эмиссия. Самостоятельная и несамостоятельная проводимость газов. Электрический ток в различных средах. Законы электролиза. 
Магнитное поле. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца. Закон Био–Савара–Лапласа. Магнитная проницаемость. Диамагнетики, парамагнетики, ферромагнетики. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Правило Ленца. Явления самоиндукции. Энергия магнитного поля.

	5
	Оптика

	Отражение и преломление света. Полное отражение и использование этого явления в оптических приборах. 
Интерференция света и способы ее наблюдения. Дифракция света. Поляризация света, поляризованный и естественный свет. Дисперсия света. Спектры и их типы. Спектральный анализ. Поглощение света. Закон Бугера. Корпускулярно – волновой дуализм.
Энергетические фотометрические величины. Природа теплового излучения. Световые фотометрические величины. Закон Кирхгофа. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина.  Формула Планка. Виды фотоэффекта. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Применение фотоэффекта. Эффект Комптона. 

	6
	Атомная и ядерная физика

	Модели атома Томсона и Резерфорда. Постулаты Бора. Теория Бора. Корпускулярно – волновой дуализм свойств вещества. Соотношение неопределенностей Шредингера. Принцип причинности в квантовой механике. Туннельный эффект. Атом водорода в квантовой механике. Спин электрона. Принцип Паули. Периодическая система элементов Менделеева. Понятие о квантовой статистике Бозе-Эйштейна и Ферми-Дирака. Понятие о квантовой теории теплоемкости. Фононы. Сверхпроводимость. Понятие о зонной теории твердых тел.
Размер, состав и заряд атомного ядра. Дефект массы и энергия связи ядра. Спин ядра. Ядерные силы. Модели ядра. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Гамма-излучение и его свойства. Ядерные реакции и их основные типы. Реакция деления ядра. Космическое излучение. Мюоны и Мезоны, их свойства. Типы взаимодействия элементарных частиц. Классификация элементарных частиц.



4.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Номера разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Физико-химические методы исследования
	
	
	
	+
	+
	+

	2.
	Безопасность жизнедеятельности
	
	
	
	  +
	  +
	  +

	3.
	Концепция современного естествознания
	  +
	
	  
	
	
	+

	4.
	Радиобиология
	
	
	
	  
	
	 +

	5.
	Биофизика
	+
	+
	+
	+
	+
	+



4.3. Разделы дисциплин и виды занятий 

очная форма обучения

	
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Лаборат.
зан.
	СРС
	Всего
час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Физические основы механики
	8
	8
	9
	25

	2.
	 Колебания и волны
	4
	2
	9
	15

	3.
	Основы молекулярной физики и термодинамика 
	6
	8
	9
	23

	4.
	Электричество и магнетизм
	10
	10
	9
	29

	5.
	Оптика
	4
	4
	9
	17

	6.
	Атомная и ядерная физика
	4
	4
	9
	17

	
	Экзамен
	-
	-
	18
	18

	Всего
	36
	36
	72
	144



4.4. Лабораторный практикум

	
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час)

	
	
	
	очная

	1
	2
	3
	4

	1
	1
	Измерение физических величин
	2

	2
	1
	Математическая   обработка   результатов измерений
	2

	3
	1
	Определение плотности   твердого тела правильной геометрической формы
	2

	4
	1
	Изучение   динамики      вращательного движения
	2

	5
	2
	Изучение колебательного движения на
 примере математического маятника.
	2

	6
	3
	Определение плотности сыпучих тел волюминометром Лермантова.
	2

	7
	3
	Определение молярной массы воздуха
	2

	8
	3
	Определение коэффициента вязкости жидкости методом Стокса.
	2

	9
	3
	Определение коэффициента поверхностного натяжения методом отрыва воздушных пузырьков (метод Ребиндера)
	2

	10
	4
	Электрическая цепь и ее основные элементы. Электроизмерительные приборы и их характеристики. 
	
2

	11
	4
	Определение сопротивления участка цепи.
	2


	12
	4
	Построение графической картины электростатического поля.
	2


	13
	4
	Исследование свойств терморезистора.
	2

	14
	4
	Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли.
	2

	15
	5
	Определение длины волны с помощью дифракционной решетки
	2


	16
	5
	Определение показателя преломления стеклянной пластинки с помощью микроскопа
	2

	17
	6
	Исследование свойств фотоэлемента
	4

	Итого:
	36



4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) (не предусмотрено УП).
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 очная форма обучения

	№ 
п/п 
	№ 
семестра 
	Наименование раздела учебной 
дисциплины 
(модуля) 
	 
Виды СРС 
 
	 
Всего часов 
	 
Вид контроля 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 

	1. 
	






2



	

Физические основы механики

	 Проработка материала лекций, подготовка к ЛЗ
	3
	собеседование, 


тестирование

защита реферата

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов и тем дисциплины
	3
	

	
	
	
	Реферат
	3
	

	2.
	
	

Колебания и волны
	 Проработка материала лекций, подготовка к ЛЗ
	3
	собеседование, 


тестирование

защита реферата 

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов и тем дисциплины
	3
	

	
	
	
	Реферат
	3
	

	3.
	
	
Основы молекулярной физики и термодинамика 

	 Проработка материала лекций, подготовка к ЛЗ
	3
	собеседование, 


тестирование

защита реферата 

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов и тем дисциплины
	3
	

	
	
	
	Реферат
	3
	

	4.
	
	
 
Электричество и магнетизм
	 Проработка материала лекций, подготовка к ЛЗ
	3
	собеседование, 


тестирование

защита реферата 

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов и тем дисциплины
	3
	

	
	
	
	Реферат
	3
	

	5.
	
	

Оптика

	 Проработка материала лекций, подготовка к ЛЗ
	3
	собеседование, 


тестирование

защита реферата 

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов и тем дисциплины
	3
	

	
	
	
	Реферат
	3
	

	6.
	
	

Атомная и ядерная физика
	 Проработка материала лекций, подготовка к ЛЗ
	3
	собеседование, 


тестирование

защита реферата 

	
	
	
	Самостоятельное изучение разделов и тем дисциплины
	3
	

	
	
	
	Реферат
	3
	

	
	Подготовка к экзамену
	18
	экзамен

	
	ИТОГО часов во 2 семестре 
	72
	






5.1. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:

1. Методические указания для самостоятельной работы по дисциплине «Физика» студентов очной, очно-заочной и заочной форм обучения по направлению подготовки «Биология», / Сост. Е. А. Проскурякова. – Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2015 г. – 61 с.

5.2. Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
1. Момент сил относительно неподвижной оси. Условия равновесия тел, имеющих ось вращения. Пара сил. Центр тяжести твердого тела. 
2. Применение условия равновесия для вычисления центра тяжести. Статические системы в опорно-двигательном аппарате животных.
3. Явления переноса. Законы Фика и Фурье. Явления переноса в биологических системах. Виды теплообмена. Терморегуляция организма и теплообмен в с/х.
4.  Уравнение Ван-дер-Ваальса. Кристаллическое состояние вещества. Сжижение газов.
5. Обратимые и необратимые процессы, 2-е начало термодинамики. 
6. Принцип действия тепловой машины. Цикл Карно и его КПД. Тепловые машины и холодильные установки в с/х.
7. Понятие энтропии. Закон не убывания энтропии. Понятие об открытых термодинамических системах. Живой организм как открытая термодинамическая система.
8. 1-е начало термодинамики в биологии. Превращение энергии в биологических системах и энергетический баланс живого организма. Теплопродукция. Аккумулирование энергии в молекулах АТФ. Перенос тепла в живых организмах. 
9. 2-е начало термодинамики в биологии. Формула Пригожина. КПД мышцы.  
10. Электрические явления в биологических системах. 
11. Самостоятельная и несамостоятельная проводимость газов. Вольтамперная характеристика газового разряда. Законы электролиза. 
12. Порог разряжения в тканях. Прохождение постоянного тока через живые ткани. Действие постоянного тока на организм. Гальванизация, электрофорез, электрод. потенциал. 
13. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Явления самоиндукции. Энергия магнитного поля. Действие электромагнитного поля на живой организм. 
14. Интерференция света и способы ее наблюдения.  Дифракция света. 
15. Поляризация света, поляризованный и естественный свет.  Дисперсия света. Спектры и их типы. Спектральный анализ.
16. УФ и ИК излучение, их свойства и методы наблюдения. Биологическое действие УФ и ИК излучения. Применение УФ излучения для с/х производства.
17. Природа теплового излучения. Абсолютно черное тело. Закон Стефана – Больцмана, Вина. Тепловое излучение тела животных. 
18. Различные виды люминесценции. Правило Стокса. Закон Вавилова. Люминесцентный анализ. 
19. Получение рентгеновского излучения, его свойства. Рентгенодиагностика.
20. Лазеры. Физические и биологические свойства лазерного излучения.

5.3 Темы рефератов 
1. Безопасность и ядерные реакторы
2. Энергетические установки и ядерная энергетика
3. Явления переноса в природе. 
4. Эхолоты – принцип работы. 
5. Эффект Комптона. 
6. Энергия и ее виды
7. Специальная теория относительности
8. Элементарные частицы. 
9. Электромагнитные колебания и волны.
10. Электричество в живых организмах. 
11. Электрический ток в проводниках и полупроводниках. 
12. Электрический ток в жидкостях и газах. 
13. Методы измерения температур. 
14. Шум и его влияние на человека. 
15. Фундаментальные законы природы и теплоэнергетика 
16. Взаимодействия элементарных частиц 
17. Фотоэффект и его законы
18. Физическая природа времени, гравитации и материи 
19. Физика микромира 
20. Фазовые превращения и фазовое равновесие
21. Ускорители заряженных частиц 
22. Механические упругие волны
23. Инфразвук и его использование
24. Ультразвук и его применение 
25. Этот удивительный мир звука
26. Термодинамика и законы термодинамики 
27. Ньютон и Торричелли 
28. Течения жидких и газообразных сред 
29. Ядерные и термоядерные реакции 
30. Теплота. Виды теплообмена. 
31. Тепловые двигатели. Охрана окружающей среды. 
32. Строение атома. 
33. Физика микрообъектов. 
34. Спектры. Спектральный анализ и его применение. 
35. Солнце – источник энергии. 
36. История создания первого электродвигателя. 
37. Современные теории получения экологически чистой энергии. 
38. Современная физическая картина мира.
39. Скорость звука в различных средах. Эффект Доплера в акустике. 
40. Невесомость и сила тяжести. 
41. Сила трения. Коэффициент трения. 
42. Процесс сжижения газов. 
43. Никола Тесла и его открытия. 
44. Свойства жидкостей. 
45. Свойства газов. 
46. Сверхпроводимость и низкие температуры. 
47. Термодинамика и ее роль в современном мире. 
48. Эрнст Резерфорд. 
49. Реакция деления ядер. Жизненный цикл нейтронов. 
50. Расширяющаяся Вселенная. 
51. Развитие взглядов на теорию света. 
52. Радиолокация. 
53. Радиация и ее поражающее действие. 
54. Производство, передача и использование электроэнергии. 
55. Солнечный ветер. 
56. Магнитное поле Земли и его влияние на живые организмы. 
57. Применение физики в медицине. 
58. Применение лазера. 
59. Р-n полупроводники. 
60. Поверхностное натяжение. 
61. Плазма – четвертое состояние вещества. 
62. Парадоксы теории относительности.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного средства

	1.
	Физические основы механики
	ОПК-2 
	экзаменационный билет

	2.
	 Колебания и волны
	ОПК-2 
	экзаменационный билет

	3.
	Основы молекулярной физики и термодинамика 
	ОПК-2 
	экзаменационный билет

	4.
	Электричество и магнетизм
	ОПК-2 
	экзаменационный билет

	5.
	Оптика
	ОПК-2 
	экзаменационный билет

	6.
	Атомная и ядерная физика
	ОПК-2 
	экзаменационный билет



6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания:

	Показатели оценивания 
	Критерии оценивания 

	
	Достаточный уровень (удовлетворительно)
	Средний уровень (хорошо)
	Высокий уровень (отлично)

	ОПК-2 - способностью использовать экологическую грамотность и базовые знания в области физики, химии, наук о Земле и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, нести ответственность за свои решения

	Знать:

	Общие, но не структурированные знания 
- о современных физических представлениях и об окружающем человека современном мире. 
- об основных теориях и фундаментальны понятиях, законах и явлениях в физике; границах их применимости. 
- о назначении и принципах действия важнейших физических приборов.
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания 
- о современных физических представлениях и об окружающем человека современном мире. 
- о фундаментальных физических понятиях; законах и явлениях; границах их применимости. 
- о назначении и принципах действия важнейших физических приборов. 
	 Сформированные систематические знания 
- о современных физических представлениях и об окружающем человека современном мире.  
- о фундаментальных физических понятиях; законах и явлениях; границах их применимости. 
- о назначении и принципах действия важнейших физических приборов. 
.

	Уметь:

	В целом успешно, но не систематически осуществляемые умения 
-применять различные методы физических измерений и обработки экспериментальных данных. 
- объяснять основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиции фундаментальных физических представлений. 
- решать задачи из различных разделов физики. 
- работать c аппаратурой для физических исследований.
-   выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах профессиональной деятельности.
	В целом успешно, но содержащие отдельные пробелы умения 
-применять различные методы физических измерений и обработки экспериментальных данных. 
- объяснять основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиции фундаментальных физических представлений. 
- решать задачи из различных разделов физики. 
- работать c аппаратурой для физических исследований.
-  выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах профессиональной деятельности.
	1. Сформированное умение 
- применять различные методы физических измерений и обработки экспериментальных данных. 
- объяснять основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиции фундаментальных физических представлений. 
- решать задачи из различных разделов физики. 
- работать c аппаратурой для физических исследований.
-   выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах профессиональной деятельности.

	Иметь навыки и/или опыт: 

	В целом успешное, но не систематическое применение навыков
- проведения физического эксперимента, в том числе правильно эксплуатировать основные приборы и оборудование в современной физической лаборатории.
- обработки и интерпретирования результатов эксперимента.  
- применения основных методов физико - математического анализа для решения естественнонаучных задач.
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков
 - проведения физического эксперимента, в том числе правильно эксплуатировать основные приборы и оборудование в современной физической лаборатории.
- обработки и интерпретирования результатов эксперимента.  
-  применения основных методов физико - математического анализа для решения естественнонаучных задач.
	Успешное и систематическое применение навыков
- проведения физического эксперимента, в том числе правильно эксплуатировать основные приборы и оборудование в современной физической лаборатории.
- обработки и интерпретирования результатов эксперимента.  
-  применения основных методов физико - математического анализа для решения естественнонаучных задач.



6.2.1. Шкалы оценивания 
Шкала оценивания экзамена

	Оценка
	Описание

	5
	студент обладает глубокими и прочными знаниями по курсу физики; при ответе на теоретические вопросы продемонстрировал исчерпывающее, последовательное и логически стройное изложение; правильно сформулировал понятия и закономерности по вопросам; использовал примеры из практики; сделал вывод по излагаемому материалу, полностью и правильно решил предложенную задачу; 

	4
	студент обладает достаточно полным знанием курса физики; его ответ представляет грамотное изложение учебного материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании понятий; правильно применены теоретические положения, подтвержденные примерами; сделан вывод; два вопроса освещены полностью или один вопрос освещён полностью, а два других доводятся до логического завершения при наводящих/дополнительных вопросах преподавателя

	3
	студент имеет общие знания основного материала без усвоения некоторых существенных положений; формулирует основные понятия с некоторой неточностью; затрудняется в приведении примеров, подтверждающих теоретические положения; один вопрос разобран полностью, два начаты, но не завершены до конца; три вопроса начаты и при помощи наводящих вопросов доводятся до конца; 

	2
	студент не знает значительную часть материала; допустил существенные ошибки в процессе изложения; не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; ни один вопрос не рассмотрен до конца, наводящие вопросы не помогают.



6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы:
Указаны в приложении 1.
6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедура оценивания экзамена

Экзамен проходит в письменной форме и в форме собеседования. Для оценивания знаний студентов во время экзамена составлен список из 40 вопросов. Экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса и 1 практический (задачу). Студенту достается вариант задания путем собственного случайного выбора и предоставляется 35 минут на подготовку. Защита готового решения происходит в виде собеседования, на что отводится 10 минут. 

7.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.
а) основная литература:
1. Дмитриева Е.И. Физика для инженерных специальностей [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дмитриева Е.И.— Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2012. — 142 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/729.html. — ЭБС «IPRbooks»
2. Алпатов А.В. Физика. Электричество [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Алпатов А.В., Мещерякова Н.Е., Плешакова Е.О.— Электрон. текстовые данные. — Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2011. — 103 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11359.html. — ЭБС «IPRbooks»
3. Растова Н.А. Физика. Молекулярная физика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Растова Н.А.— Электрон. текстовые данные. — Волгоград: Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2009. — 42 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11357.html. — ЭБС «IPRbooks»
б) дополнительная литература
1.  Грабовский, Р. И. Курс физики [Текст]: учебное пособие / Р. И. Грабовский. - 6-е изд. -СПб.: Лань, 2008. - 608 с. 
2.  Калашников Н.П. Физика. Интернет-тестирование базовых знаний: Учебное пособие / НП. Калашников, Н.П. Кожевников. – СПб.: Изд-во Лань,2009. – 160 с.
3.  Мансуров А.Н. Физическая карта мира: Учебник / А.Н.Мансуров. /– М.: Дрофа, 2008. -207 с.:ил.
4.  Проскурякова, Е.А. Физика элементарных частиц: учебное пособие для с.-х.  вузов. -Тюмень: ГАУСЗ, 2013. - 104 с.
5.  Трофимова, Т. И. Курс физики: учебное пособие -М.: Высш. шк., 2008 г. - 544 с. 
6.  Трофимова Т.И. Справочник по физике для студентов и абитуриентов / Т.И. Трофимова. / – М.: Изд-во Астрель, Изд-во АСТ, 2001. – 399 с.
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

www.afportal.ru – Астрофизический портал.
www.mephist.ru – Студенческий портал по физике.
www.e.lanbook.com - Научная электронная библиотека Лань.
www.ipbookshop.ru - Научная электронная библиотека
nrc.edu.ru  - Сервер Сетевого Ресурсного Центра менеджмента образования, науки и технологий.
www.ph4s.ru – сайт по физике, химии и математике для студентов и школьников.
Pinhe.lebedev.ru – сайт журнала «Физическое образование в вузах».
www.all-fizika.com - Все о физике. Словари, информационный материал.
www.ph4s.ru - Физика, химия, математика студентам и школьникам. Образовательный проект А.М.Варгина. Учебники и другая литература.
www.fizika.ru - Физика. Ru. Сайт для преподавателей физики, учащихся и их родителей.
www.phys.problems.ru  - Открытый лицей "Всероссийская заочная многопредметная школа», отделение физики. Учебные курсы и пособия.
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1.  Физика: лабораторный практикум. [Электронный вариант] / Сост. Е. А. Проскурякова. – Тюмень: ГАУ Северного Зауралья, 2015 г. - 132 с.
2.  Белановский А.С., Физика с основами биофизики, методические указания по изучению дисциплины и задания контрольной работы для студентов заочной формы обучения по направлениям: зоотехния, ветеринария, ветеринарно-санитарная экспертиза, биология.  – Тюмень: ТГСХА, 2012 г. – 105 с.

10. Перечень информационных технологий
1. Microsoft Office Standard

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
1-23 Лаборатория оптики: Установка для измерения длины волны. дифракционная решетка, электрическая лампа, микроскоп, стеклянные пластины, микрометр, вакуумный фотоэлемент, эталонная лампочка, оптическая скамья, микроамперметр, вольтметр, потенциометр, соединительные провода.   
1-24 Лаборатория электростатики и электродинамики: амперметры, вольтметры различных видов, потенциометр, вольтметр, амперметр, сопротивление нагрузки (реостат), ключ, источник питания 200 В, пантограф, реостат, ключ, зонд, источник питания 50 В, термистор, магазин сопротивления, термометр, гальванометр, ключ, потенциометр, электрическая плитка, тангенс - гальванометр, потенциометр, переключатель, компас, источник тока 50 В.  
1-18 Лаборатория механики и молекулярной физики: Приборы по определению плотности твёрдого тела (авторское исполнение), по изучению колебательного движения (авторское исполнение), по изучению вращательного движения (авторское исполнение), по изучению вращательного движения (авторское исполнение), по определению явления вязкости жидкости, коэффициента поверхностного натяжения жидкости (авторское исполнение).  
-мультимедийное оборудование,
-  установки для показа демонстрационного эксперимента, 
- таблицы,
-  стенды и видеофильмы.
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oGpasonanis  naykn PO « 07 » anryera 2014 r. mpuxas Ne 944

2) VueGusli naan npoduis «Kinozorsy 0106pen Yaensy coperow OTEOY BO «rAY
Ceneproro 3aypams» o7 25 » __despars 2016 r. Tiporokon e 9

PaGouas mporpaMMa yueOHoli JMCLMITAH (MOTYH) 0100peHA Ha 3accandi Kadeips
«neproobecnenenns cemsckoro xosficTsay o « L1 » _ Mas 20_17_r. Tporokon
Ne 7052017

.. saseayiotero chmﬁ»&“mum;

PaBovias mpOrpaNMA yHEGHOM AHCIMILTHII (MOAY:1%) 010BPCHa METOTHECKOM KOMMCCHEH
MTH or«_19 »___mons 2017 r.Tipotoxon Ne 7

TIpe/IceTaTe T METOIHYECKOM KOMHCCHH HHCTHTYTa. ﬁ;{‘ (Q.A. Mensixosa)

Paspaborumk: |
CTIPENoAABATEIL IA&‘I’ . (E.ATlpockypsxosa)

Jlupexrop ATH: (A.B.Mrnosuxos)




