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BBenenue

AKTyaJbHOCTD. JlaHHBIE 00 OOIIEH IIOMAAN CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX YIOJIUM
Poccun pasustcs B autepatype oT 167,6 MiiH. ra [ATpOdKOJIOTHYECKOE COCTOSIHUE U
MEepCHEKTUBbl HCHONb30BaHus ..., 2008] mo 1944 wMuH. ra [PamuoHnanbHOE
HCIOJIb30BaHuE 3eMeb ..., 2008]. 3 Hux mamHsa 3anHuMaeT okoJio 115-120 miH. ra, a
6omnee 30 MITH. TeKTapoOB — OBIBININE TAITHH, KOTOPHIE B HACTOSIIEE BPEMS 3a0pOITICHBI,
MEPEeBEJICHbl B 3aJICKHBIE 3€MJIM M IIOCTENIEHHO 3apacTaloT KyCTapHUKaMH U
pyaepanbHbiMU pacTeHusiMu [[{loOpoBonbckuit, 2004 .

BriBenieHne 1I0YB M3 CEJILCKOXO3SMCTBEHHOTO HCIIOJIBL30BAHMS CUMTACTCS
COBPEMEHHOW HETAaTUBHOM TEHJICHUMEN 3eMIIeIoJib30Banusl B Pocculickon dDenepanuu
HECMOTpPS Ha TO, UTO B MOCJICAHUE TOJIbI YACTh 3a0POIICHHBIX IJIOMIaAeii BO3BpaIlaeTcs
B namiHio. [Ipu BBIBOJIE CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX TEPPUTOPHUI M3 MCIOIB30BAHUS Ha
MECTE arpolleHO30B BO3HUKAIOT MOCTArporeHHbIC (DUTOLIEHO3BI, XapaKTEPU3YIOIINECS
COBEPIIECHHO JAPYTMM COCTABOM U CTPYKTYPOH pacTUTEIBLHOCTH.

B ocHOBHBIX HTOrax naesATeiabHOCTH oTaencHus 3emienenus PACXH 3a 2006-
2010 rr. m Ha Oynymiee OOJBIIOE 3HAUEHHE NpPHUIAETCA pa3pabOTKE HOPMATHUBOB
M3MEHEHUM CBOWCTB OCHOBHBIX IaXOTHBIX IOYB IS OOOCHOBAHHUS MEPOMNPHUATHH I10
COXpaHEHUIO, BOCIIPOU3BOJICTBY U MOHUTOPHUHTY MOYB 3€MEJIb CEJILCKOXO035CTBEHHOTO
Ha3HaueHusa [3aBanuH, 2011]. OmnpeneneHne NEpPCNEKTUBHBIX  HAIPABICHUN
HCCIICIOBaHUS 3€Mellb, BBIBEACHHBIX M3 000pOTa, MPUUYEM HE TOJIBKO B TPAIUIIMOHHOM
CEIILCKOXO3SIICTBEHHOM pYyCJie, HO 3HAUYUTEIBHO IIHpPE, B IIJIaHE MUHUMM3ALUU
HETaTUBHOTO  DKOJIOTHYECKOTO  BO3JCHCTBUSI  —  BaXKHEHIee  HaIpaBJICHUE
CTpaTETUYECKOTO TUIAaHUPOBAHUS U ynpasieHus Janamadramu [Kupromms, 1996].

3ajie)KHbIC MOYBBI BKJIIOYAIOTCS B MPOIECC MOCTAarporeHHOM TpaHchopmaluu,
KOTOpasi B IIeJIOM HalpaBJicHa Ha BOCCTAaHOBJIEHHE CBOMCTB M MOP(OIOTHYSCKHUX
MIPU3HAKOB, COOTBETCTBYIOIINX €CTECTBECHHO c(hopMHUpPOBaHHBIM IMOYBAM.
[IpoAOMKUTENTLHOCTh  TIpOIlECCa TOCTarporeHHod  TpaHchopMmaluu  U3MeEpsieTcs
JEeCATKaMH Y TIEPBBIMU COTHSIMH JICT M 3aBUCUT OT PETCHEPATHBHOMN CIIOCOOHOCTH ITOYB

[Kamrranos u ap., 2006].



B umeromuxcss Hay4YHbIX HCCIEAOBAHUSAX MO TEME JUCCEPTALMH YCTaHOBIIEHO,
YTO MOCTarpPOr€HHbIE CYKIIECCUU OTPAXKAIOTCS Ha TUHAMHUKE Mopdoioruu, (Gu3nuecKux,
XUMUYECKUX M MHUKPOOHUOJIOTMYECKUX CBOMCTB TMMO4YB. B pe3ynbrare NpoucXoauT
KapJAMHAIFHOEC HW3MEHEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH (opMupoBaHus W (HYHKIIMOHUPOBAHHUS
II0YB, YTO B CBOKO OYEpPEIb NPUBOAUT K 3BOJIIOLUUA U CYIIECTBEHHOMY U3MEHEHHUIO MX
sKoiorudeckux (yHkuuil. [lokazaHo U3MeHEeHWe OCHOBHBIX MOKa3aTeseH II0I0POIus
OBIBIIMX MaXOTHBIX YTOJIMA, BHIBEICHHBIX U3 CEIbCKOXO35MCTBEHHOTO MCIOIb30BaHUs,
OCOOCHHO B 30HE uYepHO3eMHBIX IMouB [AHmmdbepona, 2005; Kazemupon, 2007;
KoBanesa, 2007; Bnaneruenckuii, Tenecuuna, 2011 wu gp.]. CyimiectByeT wmaio
nyOonuKanuii mo TpaHcOpMalMM TOYB 3aJIekKEH MPU Pa3IMYHOM HAIpPaBICHUU HX
UCIIOJIb30BaHUs (IOBTOPHOM BOBJICUEHUHU B TAIIHIO, UCIOJIb30BAHUU TOJI CEHOKOCHI U
acTOMIIA, O/ JIECOMIUTOMHUKH U T.11.). B TO ke Bpems 3TO 0JlHa U3 HACYIIHBIX 3a]1a4
MOHUTOpPUHTA 3€MeNb CEIbCKOXO3MCTBEHHOrO0 HazHaueHus. O030p JTUTEpaTypHBIX
HMCTOYHUKOB TIOKAa3bIBAET, YTO B ycioBHsIX KpacHospckoro kpas 3Ta npobdieMa ocTaeTcs
MaJOM3yYE€HHOM, TaK KaK MaTE€pUajoB, KACAIOUIMXCS W3MEHEHUs CBOMCTB U PEXKUMOB
MOCTAarpOr€HHBIX CEPBhIX MOYB, MX IUIOJOPOJMS, a TAaKKE B IIEJIOM O HalpaBICHUU
MIOYBOOOPA30BaHUS IPAKTUUECKU HET.

Hean uccjeqoBanuii — 1aTh OLIEHKY TpaHCHOPMAIIMK TTOKa3aTeNel TI0A0POAUS
CEphIX MOYB MPHU PA3IUYHOM HX HCIOJIB30BAaHUU B JIECOCTENMHOM 30HE KpacHosipckoro
Kpas

3agaum uccjaeI0BaAHMII:

1) oneHUTH TOKa3aTeNW TOTCHIHMAIBHOTO H  IPPEKTHBHOTO  ILIOJOPOIHS

MOCTarpOr€HHBIX CEPhIX MOYB YUCTHIX 3aJIE€KEH, a TAKIKE 3aJIekKeil, BOBICUEHHBIX

B IIOBTOPHOE CEJIBCKOXO3SIIICTBEHHOE UCIOJIb30BaHUE MO/ NAIIHIO U CEHOKOC;

2) OLICHUTHh OCHOBHBIC arpo()M3MYECKHE CBOWCTB CEPBIX MOYB MPH UX Pa3TMYHOM

UCIIOJIb30BaHUY;

3) U3yyuTh 3amachkl, COCTaB HaA3eMHOW (UTOMACCHl W YCTaHOBUTH HX

KOPPCILIONOHHYIO CBA3b C ITOKA3aTCIISIMU IINIOJOPOANA ITOYB.



3ammuinaemMplie MOJI0KEHUSA:

1. Tlpy  BBemeHMHM 3ajieXW B TMANIHIO JOCTOBEPHO CHIDKAETCS OWOTEHHAas
aKKyMYJIsiusi, oOemHsieTcs: MUKpO(dIopa, BBIPABHUBAETCS MPOCTPAHCTBEHHOE
BApbUPOBAHUE MOKa3aTeJel MOTEHIUAIBHOTO TUIOJOPOJIUS, CTAaTUCTHUYECKU
JOCTOBEPHO YMEHBIIAETCA B I[IOYBE COACPKAHUE AarpOHOMUYECKH II€HHBIX
bpakuuii, yxyamarTcs arpopu3nueckiue CBOMCTBRA.

2. TloBTOpHOE OCBOCHHME 3ajJe)XM B TMAIIHIO W HWCIOJIL30BAHUE IO CEHOKOC
OCJIa0JIsIeT TECHOTY KOPPEJSIIMOHHOW CBSI3M  HAA3E€MHOM  (uUTOMAacchl ¢
MOKa3aTeNsIMU  MOTEHIMAIBHOTO  IUIOJOPOJAUS U YCWIMBAaeT CBSI3b C
3 PEKTUBHBIM TIJIOIOPOIUEM.

Hayynasi HoBHM3HA. BrnepBble MONy4Y€Hbl MAaTepHANIbl [0 XapaKTEPUCTUKE
CBOMCTB TMOCTarpoOT€HHBIX CEPBIX TOYB TMPU PA3IMYHOM HX HCIOJIH30BAaHUU B
necoctennHoM 30He KpacHosipckoro kpas. JlaHa crathcTUdeckass OLEHKa 10
JIOCTOBEPHOCTH Pa3IMUUi MMOKa3aTeJIeH MOTEHIIMAILHOTO U A((HEKTUBHOTO TUIOA0PO IS
MOYB MEXIy OObeKkTaMH wuccieaoBaHusa. [IpoBeneHa oOlleHKAa 3amacoB M COCTaBa
HaJ3eMHON (uUTOMacchl M UX KOPPEJSIIIMOHHOW CBSI3W CO CBOMCTBAMU IOYB.
VY CTaHOBIIEHO HaMpaBJIeHUE MOYBOOOPA30BATEIBHBIX MPOIECCOB U TpaHchopMaluu
IJI0I0POIMS TOCTAarPOTE€HHBIX CEPhIX MOYB.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTH PabOTHI  3aKJIIOYAETCSI B BO3MOXHOCTH
MIPUMEHEHUSI MaTepUaJiOB IO OILICHKE IJIOJAOPOAUS MOCTArpOr€HHBIX CEPhIX MOYB MPU
ONpENENICHNH WX JaJbHEHIIEro pauuoOHAJIbHOIO UCHOJb30BaHuA. [lomyueHHbIe
XapaKTePUCTUKU ITUX MOYB MOTYT CIY>KUTh OA30BbIMU JAHHBIMU JIJIS 1I€JIEH TOYBEHHO-
arpOXMMHUYECKOTO MOHUTOPHUHTA 3aJIeXkKel JJeCOCTENHOM 30HbI KpacHOApCKOro Kpas.

AnpobGanus padoTbl. MaTepuanbl quccepTaiuy onyO0arMKkoBanbl B 13 paboTtax, B
TOM 4uciie B 3 u3gaHusx pekoMeHAoBaHHBIX BAK P®. PesyneraTel uccinenoBaHui
TOKIaABIBAICE W obOcyxaamuch Ha XV  MexayHapoaHO-MPAKTUUECKOW MIKOJIe-
koH(pepennuu «Ikonorus KOxuoi Cubupu u compenenbHbIX TeppuTopuin» (AbakaH,
2011), Bcepoccuiickoit wmosoaexkHoM KoH(MepeHMu «CoOBpEeMEHHBIE MPOOJIEMBI
MOYBOBENCHUsT ¥  mpuponomnosb3oBanuss B Cubupm» (Tomck, 2012), XV1

MexayHapoIHO-TIpakTH4YeCcKOil 1iKosne-koHpepenunn «konorust FOxHoit Cubupu u



compenenbHbix Teppuropuit» (Abakan, 2012), VIII MexaynapoaHoi Hay4HO-
NPAKTHUECKON KOH(epeHIuu: «ArpapHas Hayka — celbCcKoMy Xo3siicTBy» (baphHaym,
2013), MexxayHapoaHOW Hay4dHO-TIpakTHUecKoi koHdpepeHuun «Hayka u o6pasoBaHue:
OMBIT, TpoONeMbl, mnepcrnekTuBbl pa3BuTus» (KpacHospck, 2013), Ha HaydHBIX
ceMuHapax Kadeapsl mouBoBeaeHus u arpoxumun (2011, 2012, 2013).

Crpykrypa u o0bem padorbl. [luccepranus usnoxkeHa Ha 202 crpaHumax
TEKCTa, COCTOWT W3 BBeJEHUsA, 7 T1aB, 8 BbIBOAOB U 32 mpuioxkenuid. Comgepxut 20
tabaun u 30 pucyHkoB. bubauorpaduyeckuii criucok BkiaodaeT 184 UCTOYHUKA, B TOM
yucie 4 THOCTPaHHBIX.

JInyHbId BKJAJ aBTOpAa COCTOUT B MPOBEJCHUU TOJEBBIX W JIAOOPATOPHBIX
HKCIIEPUMEHTOB, aHajiu3e, OO0OOIEHMH MaTepuana, CTaTUCTHUYECKOM oOpaboTke u
WHTEPIIPETALUU MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTAaTOB.

BbaarogapHocTh. ABTOp BbIpa)KaeT MPU3HATEIBLHOCTH JOKTOPY OMOJIOTHYECKUX
Hayk, npogdeccopy Copoknnoit O.A. 32 BCECTOPOHHIOI HOJAECPKKY U METOAUYECKHE

pEKOMEHAAIU MIPU HAIMUCAHUU PaOOTHI.



I'naBa 1 Teopeanecmle U MCTOJOJOIHICCKUEC ACHIEKTDbI NOCTAIrPOTC¢HHOI'0
Pa3BUTUA NTOYB

1.1 IlonsaTHe 3aJ1€5KM M PUYMHBI UX 00Pa30BaHUs

Poccus 3aHMMaeT mepBoe MECTO B MHUPE IO IUIOUIAJAHM 3€MEJb, HAaXOJIWUTCA B
MATEPKE JTUAUPYIOMIMX CTPAaH MO IJIOMAAX TMAlIHU W MPUPOIHBIM pecypcam, HMes
HEOOXOJMMbIE TMPUPOJHBIE  YCIOBHUS i  OOECleyYeHUs: MPOJAOBOIHCTBEHHOMN
oe3omacHocTn cTpaHbl. OmHako MO 3(G(HEKTUBHOCTH UCIOJIB30BAHUS 3EMETBHBIX
pecypcoB, Mo NPOAYKTUBHOCTH MalllHU B 2-3 pa3a OTCTAeT OT CTPaH C COMOCTABUMBIMU
miowansamu (CLLIA, Kutait) u oT cpeiHero MUpoBOTO ypoBHs [ XUTpoB U 11p., 2008].

[lo omyOJIMKOBaHHBIM JAHHBIM JWMHAMHUKA YBEJIMYEHUS OOIIEeW IUIoaau
BBIOBIBIIIECH M3 000pOTa MalIHU (BBIHYKJIEHHOM 3asie’kn) HapacTaia oT 15-20 muH. 1a B
2001 r. mo 31,0-40,2 mmH. ra xk 2008 r. [3axapenko, 2008]. DT0 HE TOJIBKO IOYBBHI,
UCIOJIb30BaHUE KOTOPBIX B HACTOSIIEE BPEMs SKOHOMMUYECKH HE BBITOJAHO (HU3KO
IJIOJIOPOJIHBIEC, YNAJICHHbIE OT HACEJIICHHBIX IIyHKTOB, BBIIIAXaHHbIE M CHJIBHO
JIerpaiipOBaHHbIE), HO U TIOYBBI IUIOJ0OPOJIHBIE, OKYJIBTYPEHHBIE, OBIBIIIME OPOIIAEMbIE
u ocynieHHbie [bonmapeB u gp., 2002]. IleHa SKOHOMHYECKHX TIOTEPh CTpaHBbI,
CBSI3aHHAS C BBIKIIIOUEHHEM M3 000pOTa MOCEBHBIX ILIOINIAJIEH OrpoMHa [3axapeHKo,
2008].

B KpacnHosipckom kpae 3a nocinegaue 10-15 et u3 cenbCKOXO3SMCTBEHHOTO
0o0opoTa BBIOBLIO 0OJiee MUJUIMOHA TE€KTAapOB IMAXOTHBIX 3€MelNb. Pe3kuil mpupocT
3anexel, kak B Poccun, Tak u B crpanax CHI' nauancs npubnusurensto ¢ 1991-1992
rOJI0OB ¥ MPOAOJKAETCS IO HACTOSLIEE BPEMSI.

[lonsiTe 3ajieXXb YXOOUT KOPHSAMU B TIIYOOKYI JpeBHOCTb. B ucropun
3eMIICICNINS  3aJieKHAss WM TIEepPEJIoKHAsi CUCTEMa CUYMTalach CaMOW paHHEW,
XapakTepHa OHa JUIsl CTEMHBIX PAMOHOB, TOTJA KAaK B JIECHBIX €M COOTBETCTBOBAJIA
orHeBasi Uiy jsigHas [ Bunenckuii, 1954].

B «Metoaudyeckux peKOMEHIAIMSAX IO BBISBICHUI0 MAaCCHBOB 3a0pOIICHHBIX

namen» [1990] naercs aHanM3 MOHSITHS «3aJIeXKb» MPUMEHUTEIHHO K HedepHo3eMblo:



«3anexxp — MallHsg, 3apacTarouias JyroBOM, KyCTAPHHUKOBOM WJIM JIPEBECHOMN
PaCTUTEIILHOCTHIOY.

B «TonkoBoMm cioBape 1o nouBoBeeHu0» [1975] «3anexpy TpakTyeTcs Kak «He
pacriaxMBaeMblii U HE 3aceBacMbIi Y4YacTOK 3€MJIM, HCIIOJIL30BAaBILIMKCS paHee i
BBIpAIIUBAHUS CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYyp». B  Kiaccudukanuu 3eMeabHBIX
YIOOWA  3aJeXd  BBIIEIAIOTCA B KA4eCTBE  CAMOCTOSITEBHOTO  BHJA
CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX yroamii [CrmpaBouHoe TmocobOue 3emueyctpoutens, 1995]:
«CenbCKOXO35IUCTBEHHBIE  YrOAbsl  —  3E€MEJIbHBIE  YIOAbs, CHUCTEMaTUYECKH
UCIIONB3YEMbIE [UJISl TOJIYYEHUs CEJIbCKOXO3SAMCTBEHHOM NpoayKuum». B cocrase
CEILCKOXO3SIICTBEHHBIX YTrOAWN pa3auyaroT TMallHI0, MHOTOJICTHUE HaCaXIACHUs,
3aJie’b, CEHOKOChI M MacTOWIa. 3aliedXb — 3€MEJIbHBIM y4acTOK, KOTOPBIA paHee
MCIIOJIB30BAJICS MO/ MalIHIO M 0oJiee rojja, HaYMHAsl C OCEHHU, HE MCIOJIb3yeTCs st
MIOCEBOB CEJILCKOXO03MCTBEHHBIX KYJIbTYpP U HE MOJTOTOBJIEH MO Map.

B coBerckoe BpeMsi B KaTErOpUIO 3aJI€KEM MEPEBOAUIM B OCHOBHOM 3E€MIIH,
HETPUTOIHBIC JIJISi UCIIOJIB30BaHUsI B CEIIbCKOXO35UCTBEHHOM 00opoTe. Kak mpaBuio,
ATO NEpEYBIAKHEHHBIE, 3aCOJICHHBIE, KUCIbIE, YPOJIUPOBAHHBIE U APO3UOHHO-OMACHBIC
MAaCCHUBBI U YYaCTKHU.

Ecnn mamas He oOpabartpiBacTcsi O0jiee OJHOTO TOJd, TO OHA IEPEXOJHT B
3aJIeKHOE COCTOSIHME, TMPU DTOM TPOUCXOIUT BOCCTAHOBJICHHE OHMOpPa3HOOOpa3ms
ecTecTBeHHbIM IyTeM. [Ipoliecc MHOTOJETHEW CMEHBl PacTUTEIBLHOIO TMOKpPOBa Ha
3QJICKHBIX YUACTKaX MPUHATO HA3bIBATh — «3ALECITUHECHHE 3aJICKN».

[To xakuM >X€ MPUYMHAM TAIIHU 3a0pachIBAIOT, U TMPOUCXOAUT COKPAILCHUE
noceBHbIX momiaaei? Ilo muenuto H.b. Xutposa c coart. [2008] Hanboee 0TYETIMBO
BBIJICJISIFOTCS] TP OCHOBHBIE IPUYHUHBI: 3KOHOMUYECKHE, COLUAIIBHBIE U KOJIOTMYECKHUE.

DKOHOMUYECKHUE TPUYUHBI SBJISIFOTCS BXKHEUIIIMMU TIPU BBIBOJIC TMOYB U3 MAIIIHHU.
Pe3koe cokpaleHue noceBHbIX miomaaeil B nepuoa 1985-2001 rr., B mepByro o4epeb,
CBSI3aHO C OCTPBIM HEJOCTAaTKOM CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOM TEXHUKH. B 3TOT mepuon
KOJIMYECTBO TPAKTOPOB CHU3WIOCH B 1,9 paza, koMOaHOB (pa3IMYHOrO HA3HAUYCHMS) B
2,2-4,0 paza. IlpuoOpereHue XO3SMCTBEHHOM TEXHHUKH (TPAKTOPOB, KOMOAHOB)

ymeHbIminock B 15-20 pas, rpy3oBbix aBToMo0OuMIeH B 70 pas.



DKOJIOTHUECKHE MPUIMHBI BBIBOJA 3€MENh U3 CEIbCKOXO03HCTBEHHOTO 000poTa
BpICTynaioT auddepenuupyonmm QGaxktopom Ha (OHE HSKOHOMUYECKOTO craja
npou3BojCcTBa. B mepByto ouepenb 3a0pachIBalOT T€ 3€MIJIM, KOTOpPbIE TPEOYIOT OOJIbIIIe
MaTepUaNIbHBIX 3aTpaT B CBSI3M C HMX HU3KUM €CTECTBEHHBIM IUIOJOPOJIUEM WIIU
nerpaganuent (3posueit, 3abojayMBaHUEM, 3aCOJEHUEM, 3arpsi3HEHHeM M T.1.). B
pe3yibTaTe BBIBOJ W3 000pOTa 3€Meb MPOUCXOJIUT MO3aUYHO B COOTBETCTBUH C
MECTHBIMU OCOOCHHOCTSIMU TeppuTopuu [ XuTpoB u 1p., 2008].

K skonoruyeckuM mpuurHaM UCKIIOUEHHUS TAITHU U3 KUCIIOJIb30BAHUS OTHOCSATCSA
Jerpajanus U 3arps3HeHne T0UB, a Takke aucbananc yroauii. OCHOBHBIMU TPUYWHAMUA
Jerpaialliyd TOYB SIBJSIIOTCS MacCOBbIE BBIPYOKH JieCOB, O€CCHUCTEMHasl pacraiika
3eMellb Ha OOJIBIIIUX TEPPUTOPUSIX, TPUMEHEHUE CITIOCOOOB 00pabOTKHU MOUBHI 0€3 ydyeTa
penbeda MECTHOCTH, (PU3MYECKOTO COCTOSIHUSI MOYBBI, YPE3MEPHOIO YIUIOTHSIOIMIETO
BO3JICMCTBUS, ITHOPUPOBAHUE OCHOBHBIX 3aKOHOB 3€MJICJIEIUSI — «BO3BpATA BEIIECTBY,
pE3KOEe COKpalleHUE TPABOCESHUS, YNPOLIEHUS TEXHOJOTUN BO3JEIBIBAHUS KYJIbTYD,
HapyleHue ceBoodopora u T.4. [[lItukane, 1988].

CHmwKeHue TIUIOMAAu TMAaXOTHBIX 3€MENb IOMHMO JKOHOMHUYECKOTO H
HKOJIOTUYECKOTO yIepOa cepbe3HbIM 00pa30M YCIOKHSIET U COIMATIbHYIO OOCTaHOBKY.
3a Bpemss pedopM TMPaKTUUECKH TMEPECTaio CYIIECTBOBATh CBBINIE 3  ThIC.
cenbxo3npeanpusaTail. Jlumennsle pado4YnxX MECT JIIOAM BBIHYKJEHBI Ye3KaTb U3
cenbckor MecTHOCTH. [lo ganubiM 3. JI. ApoHoBa ¢ coaBt. [2005], 3a 15 ner ¢ xkapThl
Poccuu rcuesno 15 ThiC. cell U 1epeBEHb.

He wMoxer He HacTopaxkuBaTb © TOT (aKT, 4YTO BBIBEJCHHbIE U3
CEILCKOXO3SIICTBEHHOTO 000pOTa IJIOAOPOAHBIE 3€MJIM HAYMHAIOT aKTUBHO CKYyMNaTh
rpakiane MHOCTpaHHbIX rocynapcts. B.U. Jleonos [2007] nmpuBen 1aHHbIE O TOM, YTO B
[lenzenckoil obmactu mopsiaka 12 ThIC. ra BBIKYIUIEHO AaHIMIMICKUMU (epMepamu.
HeobOpabaTeiBaeMbie CETBCKOXO35UCTBEHHBIC yroabs JlampHero BocToka axTHBHO
OCBAMBAIOTCSI KUTAUCKUMH M KOPEUCKMMM mnepecesieHnamu. [Ipu 3Tom Metonmbl ux
paboThl, B OCOOEHHOCTH XUMHUYECKHUMH CPEICTBAMU, HEIOMYCTUMBI U MPUBOIIT K

YXYALIEHHUIO SKOJIOTHYECKON CUTyalUH.



Takum 06p330M, ITOBTOPHOC OCBOCHHC 3aJIC)KHBIX 3C€CMCJIb UMCCT SKOHOMHUYCCKOC

H BMCCTC C TEM COLHUAJIBHO-IIOJIUTHYCCKOC 3HAYCHHC.

1.2 Tpancdopmanusi CBOICTB MOCTATPOTreHHBIX IMOYB

N3yyeHue 3aJIeKHBIX 3€MENb MMEET KAK TEOPETHYECKHUM, TaK W MPAKTHYECKHUM
uHTepec. TeopeTnyeckass 3HaUMMOCTD 3aKJII0YAETCS B YCTAHOBJIECHUU 3aKOHOMEPHOCTEN
DBOJIIOLMU II0YB M IIOYBEHHOIO IIOKPOBA B COBPEMEHHBIX YCIOBUAX, W3YYCHUU
BOCCTAHOBUTEJIBHOTO  MOTEHIMAJNAa pa3IUYHbIX JIAaHAMA(PTHBIX 30H. BaxHbIM
NPaKTUYECKUM aCIeKTOM B MpoOjieMe 3ajeXHbIX TIOYB SBIIAECTCS H3y4YEHUE
€CTECTBEHHOTO  BOCCTAHOBJICHHS IUIOJOPOAMS  AHTPOIOTEHHO W3MEHEHHBIX U
JerpagupOBAHHBIX TOYB.

['maBHast CHOXKHOCTh B HCCJIECJOBAHUU HKOJIOTMYECKOTO COCTOSIHMSI TOYBBI U
BBIIBJICHUN 3aKOHOMEPHOCTEM €ro M3MEHEHHs BO BPEMEHHM 3aKIIIOYaeTcs B
YPE3BBIYAMHONW T'€TEPOr€HHOCTH IMOYBBI W NPOCTPAHCTBEHHOM IECTPOTE CBOWCTB HE
TOJIBKO KPYIHBIX TEPPUTOPHUNA, HO W B IpeJenax TaKOW 3JIEMEHTAapHOW €IWHHUIIBI
3€MJICTIOJIb30BaHUs, KaK IaXOTHOE ToJIe. Y CUJIIEHHE 3TUX IPU3HAKOB HAOII0JaeTCs, KaK
NpaBUJIO, HA TEPPUTOPUSIX C BBIPAXKEHHBIM MHUKPO- U Me3openbedom [OBUMHHUKOBA U
ap., 2013].

B coBpemeHHBIX arposaHgmaTax 3ajJ€XKd  BBINOJIHSIIOT THTHEHUYECKYIO
(punbTpaTopHyt0) (GYHKIHIO, BBICTYNAIOT B POJM BOCCTAHOBUTEIEH TOYB U UX
3alIUTHUKOB OT 3PO3UH, a TAKKE HOPMAIU3YIOT BOJHBIN PEXUM U MOBBILIAIOT OOIIYIO
cTabuiIbHOCTB TeppuTOopun [Bouma, 1997].

ITockonbKy B HacTOsIIEE BPEMsS OTCYTCTBYET I'OCYNAapCTBEHHBIM KOHTPOJb 32
COCTOSIHUEM 3€MEJIbHBIX YTOJHi, MpPECTaBICHUE 00 arpo’KOJIOrHYECKOM COCTOSIHUU
3eMellb, BBIBEJACHHBIX M3 CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOr0 000pOTa B pa3HOE BpEMs, MOKHO
COCTaBUTh TOJILKO B CaMOM OOIIeM BHAE Ha OCHOBE BBIOOPOYHBIX HCCIIEIOBAHUIA,
BBITIOJIHEHHBIX HAYYHBIMHU COTPYJHUKAMU pa3HbIX yupexaeHuil (MucturyTt reorpadpuun

PAH, IlouBennsbiit uHCTUTYT UM. B.B. /lokydaeBa, Poccenbxo3akanemus).
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PacTtutenbHbI TOKPOB UTPAET PEMIAIOIIYI0 POJIb B (DOPMUPOBAHHUH aCCOIMAITAMA
MOYBEHHBIX MHUKPOOPTraHU3MOB, B PE3YyJbTaTe€ IKU3HEACATECIBHOCTH KOTOPBIX
OJIHOBPEMEHHO MPOUCXOJAT pa3HOOOpa3Hbie, MOPOK pazHOHAIPABICHHBIEC MTPOLIECCHI, a
IJIOAOPOJIUE TOUBBI SIBJISIETCS PABHOJACUCTBYIONIIEH ITUX MPOLIECCOB. B ecTecTBEHHBIX
HKOCUCTEMAX, HAXOSAIIUXCS B COCTOSTHUM FOMEO0CTa3a, BCE MPOIECCHl O0sIee Ui MEHee
cOaJlaHCUPOBaHbl U CIABUHYTHl B CTOPOHY IOCTEIIEHHOIO HAKOIUJICHUS MOYBEHHOIO
mwiogopoaus. B arposkocucremMax 3TO paBHOBECHE B TOJABIISIIONIEM OOJBIIMHCTBE
cBOeM HapyuieHo. MMeroTcss JaHHble O TOM, YTO B arpoO’KOCHUCTEMAaX HW3MEHEHUS
MOYBCHHOM MUKPOGIOPH HAYMHAIOTCS YK€ TOCIe TIEepBOr0 ToAa BO3JCUCTBUS
KYJbTYPHBIX PACTEHUM TAaHHOTO BHJIa, HO HauOOJiee OTYETIIMBO OOHAPYKUBAIOTCS MPU
JUTATEIIbHOM OeccMeHHOM Bo3esbiBanuu [Beck, 1990].

dusznyeckue, XUMHUUYECKHE W OHOJIOTMYECKHE TMPOIECChl, MPOUCXOJAIINE B
MoYBaxX, BBIBEJACHHBIX U3 CEIHCKOXO3SUCTBEHHOIO 000pOTa, KOTOPHIE MOXKHO
OOBEUHUTH OOIIMM TEPMHUHOM «CAMOBOCCTAHOBJIICHUE», HW3YYEHBI HEJIOCTATOYHO.
CaMOBOCCTaHOBJIEHHE TMOYB MOXXHO OIPEIEIUTh KaK COBOKYIHOCTb €CTECTBEHHBIX
MPUPOJIHBIX MPOLIECCOB, MPOSBISIOIIUXCA B «CTPEMJICHUU» TIOYBEHHOW CHCTEMBI
BEPHYTHCSI B HCXOJHOE HEHAPYIICHHOE COCTOSIHUE. SIBJICHHME CaMOBOCCTaHOBJICHUS
MOYB M3BECTHO JaBHO. OHO MHOTOKpPAaTHO MPOUCXOAWIO MPHU MOACEYHO-OTHEBOM,
MepesIoKHOM, 3aIeKHOM 3emiteieniu [ Armudepona, 2005].

Ouenky TpaHchopMaluu MoyB 3ajexeld He0OXO0AUMO MPOBOJUTH MO OCHOBHBIM
CBOMCTBaM: OMOJIOTMYECKUM, MOPGOIOTHUECKUM, (PU3UUECKUM, (DU3UKO-XUMUYECKUM,
XUMUYECKHUM.

C caMmbIX paHHUX MEPHUOJIOB KYJIbTYPhl PACTEHUM YEJIOBEK Cpa3y CTOJKHYJICS C
HEU30CKHBIM TPOLIECCOM yTpaThl MOYBOM ee Tiogopoaus [Bumbsamc, 1949; KocTeiues,
1951]. Campblii 1peBHUI crTOCOO OOPHOBI C ITUM SBICHUEM, COCTOST B TOM, UTO Y4aCTOK
MaITHu 3a0pachklBaJId, T.€. TIEPEBOJIUIIN €r0 B 3aJieKb. ABTOPBI OTMEYAIOT, YTO «IOCIIC
Oonmee WM MEHEe [JIMHHOTO psAla JeT» MNpeObIBaHUS TOI JUKOPACTyIIeh
pPACTUTENIBHOCTBIO ATH YYAaCTKU [0 CBOEMY IUIOAOPOAMIO MaJI0 OTJIMYAIUCh OT
LHETUHHBIX 3eMellb. CpoK 3aliekH 3aBHUCENI OT €CTECTBEHHOrO IUIOAOPOAMS MOYBBI U

HaJau4us 3eMenb. Ha yepHo3eMHBIX oYBax mocie 4-5 JieT Bo3/ebIBaHUs ClIeI0BaIN 6-
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10 ner mepenora. Ha moyBax ¢ HU3KUM €CTECTBEHHBIM IUIOJIOPOJAMEM 3TOT MEPUO
npoaomxancs 10 20-25 ner. YUem pnosibliie mouBa ObLIa B COCTOSIHMM TEpeENora, TeM
MOJIHEE BOCCTaHABIMBAJIOCH €€ IUIONOpoJaue, U TeM OJKe OKa3bIBajach
PaCTUTENILHOCTh TAaKMX YYaCTKOB IO CBOEMY COCTaBY K (PJIope LEIUHHBIX CTEMeH.
[Tocne HOBOM pacnamikv «OTJOXHYBIIME YYACTKU» AaBalld ypOyKad, HE OTINYaBIINECS
110 CBOEH BEJIMUYMHE U KAYECTBY yporKaro no «uenuHe». B.P. BuibsMc [1951] cBs3biBan
BOCCTAHOBJICHUE TIJIOJIOPO/IUSI IOYBBI C BOCCTAHOBJIICHUEM €€ CTPYKTYPHI.

[Ipyn pacnamike HLETMHHBIX W 3aJE€XKHBIX 3€MEIb, MPEKIE BCETO, U3MEHSIOTCS
KOJIMYECTBEHHBIE M KAUYECTBEHHBIC XAPAKTEPUCTUKU OHOIEHO3a. YHHUUTOXKAETCA
MHOTOJICTHSISI MHOTOKOMIIOHEHTHAsi PacTUTEIbHOCTh C MHOTOSPYCHOM KOpPHEBOMU
CUCTEMOM, KOTOpasi BETeTHPYET BECh TEIUIbIM IMepuoJ TroJa, W 3aMEHSIETCS
PACTUTEIIBHOCTBI) OJHOJIETHEW MOHOKOMIIOHEHTHOM, C OJHOSPYCHOM KOPHEBOMN
CUCTEMOM U 00Jiee KOPOTKUM MIEPUOIOM BEreTaIIHH.

[TaxoTHBIE y4acTKHA B IMEPUOJ OCHOBHOM OOpaOOTKU M TOCie YOOpKH ypoxKas
MOYTH TOJHOCTHIO JIMIIEHBI PACTUTEIBHOCTH U B ATOT MEPUOJ| MOUBBI MEPEXOJAT B
OMOJIOTUYECKU OTKPBITYIO SKOJIOTHUECKYIO cucTeMy. CBS3U U B3aUMOJICUCTBUS TTOUBBI C
JPYTUMH KOMIIOHEHTAaMU OHMOT€OlleHO3a CTAHOBSTCA HE OIMOCPEAOBAaHHBIMHU (uUepes
PaCTUTENBHOCTD), a MPSIMbIMH. [103TOMYy MaxOTHBIE MOYBHI, UMEIOIINE HEPETYJISIPHBIN
PaCTUTENBHBINA TTOKPOB, B OOJIBIIIECH CTETIEHU MOABEPTAIOTCS BIAUSHUIO KIMMATUUYECKUX U
Ipyrux (akTopoB MO CPABHEHHUIO C 3aJE€XKbIO, TOKPBHITONM MOCTOSHHOM PACTUTEIbHON
obomoukoit [Anepuxun, 1964, Illermos, 1999].

[To muenuto psima aBropoB [MBanoB, 1954; Cemenora-Tsnb-lllanckas, 1953;
Kamepimes, 1956; IllypoBenkoB, 1956] nmaxoTta sBISE€TCS TaKUM MOIIHBIM CpPEJICTBOM
BO3JICMICTBUSI HA PACTUTEIBLHOCTD, YTO BPS[ JIM MOYXKHO CTaBUTh 3HAK PABEHCTBA MEXKIY
LUEJIMHHOM CTENbl0O W BTOPUYHOM UEIMHOW, o0Opa3oBaBLIEHCS B pe3yjbTaTe
«3auenuuenus» 3anexu. E.M. JlaBpenko [1940] pacnamiky LEIMHHOTO IMOKpOBa W
CBSI3aHHOE€ C HEW JajbHElllee pa3BUTUE PACTUTEIBHOCTU  MPUYHUCISAET K
KaTacTpoPUUYECKHUM CMEHaM, Korja B pe3yibTaTe o0O0poTa IUIacTa MOJHOCTHIO

YHUUYTOXAETCS CYIIECTBOBABIINI 371€Ch paHEE TPABOCTOM.
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IT.A. KocterueB [1951] oTMeuan, 4To MEXaHUYECKOE CTPOEHUE HA PACIIAXaHHBIX
3aJIe)KaxX OTJIMYAJIOCh OT CTPOEHUA CTapod IamHu. Ha 4YeTBepThIM-IIECTOM Iox
UCIIOJIb30BAHUSl pAClaxaHHOM 3alieku OTIMYMi He Halmonmaisoch. Kpome Ttoro, co
BTOPOTO TOJla HUCIIOJb30BaHUSI HAYMHAIOT TOCEJSITHCA COPHBIE TPaBbl, KOTOPbIE Ha
3aJIekKU PACTYT MEKYy KyCTaMU KOBBLIS, TUIIA U TOHKOHOTA. DTH (aKThl IPUBOAMIN K
CHIDKEHUIO yposkaeB. Kparkocpounsie 3anexu, no maenuto I1.A. Kocteruesa [1951], e
JOCTHUTalOT LIEJIM, TaK KAaK TOCJIE MX paclallkd IMOJisl CHJIBHO 3apacTaloT COPHSIKaAMHU.
Kaxxnas nmocienyroias Beramika BHOCUT HEYTO HOBOE B (POPMUPOBAHUE PACTUTEIHLHOTO
MOKPOBA, YHUUYTOXAsi OJTHU BUJIbI PACTCHUI U COICUCTBYS PACCEICHUIO APYTHUX.

ITocne octaBieHHs] TOJISI B 3aJIeKb NPU HETYyOOKOW 00paboOTKe OHO cpazy
MOKPBIBACTCS CIUIOLIHBIM KOBPOM TbIpesi, MUHYSI OypbsiHUCTYIO cTaauio. B.B. MBanoB
[1954] ormeyan, yTo B XIX Beke, B CBSI3M C SKCTEHCUBHON 00pabOTKOM MOYBHI, TAKOM
nepexo, ObUT MOYTH MOBCEMECTHBIM SIBJICHHEM, W TOJIy4YaeMbIe MbIPEHHBIE MEpPEIorTu
BBICOKO LIEHWJINCh, KaK IPEBOCXO/IHBIE CEHOKOCHI.

Hanbonee cunbHOE BIMSIHUE HA CTPYKTYPY IOYBBI OKa3bIBA€T MHOTOJIETHSA
TpaBSHUCTAsE pacTUTeNbHOCTh. OHa 00J1alaeT CUJIBLHOPA3BETBICHHON KOpPHEBOM
CUCTEMOM, KOTOpasi MEXaHUYECKU YIUIOTHSIET MOYBY, pa3JiefisaeT €€ Ha KOMKH, a TaKKe
y4acTBYeT B 0Opa3zoBaHuu rymyca [3adopries, 1974].

H.JI. Kypauenko u M.B. Babaes [2008] B KpacHosipckoii iecocTen yCTaHOBUIIH,
YTO HAXOXJACHUE YEPHO3EMa B 3aJI)KHOM COCTOSIHUM B TeueHue 30 JieT mpuBeso K
BOCCTAHOBJICHUIO KQU€CTBA CTPYKTYPhI HA YPOBHE LIEJIMHHOTO aHAJIora.

B ycnoBusix 3aleXHOro  pexuMa 1OJA  BO3JCUCTBUEM  TPABSIHHUCTOU
PACTUTEIBLHOCTH CTPYKTYPHOE COCTOSHUE MOYBBI yayuinaercsa [Kamranos u ap., 2006].

EcrecTBeHHast 3BONIIOIMA TOYB, MEPELICAIINX B 3aJ€KHOE COCTOSHHE TIOCIE
BBIBEJICHUS U3 PEKUMA MAITHU, ONIPEACIISIETCS] CYKIIECCUOHHON CMEHOU PaCTUTEIIbHOCTH
B 3aBUCHMOCTH OT JKCIIO3HIINH CKJIOHA, MECTOIIOJIOKEHHUS B peibe()e U 3aBUCUT TOJIHKO
OT MPUPOAHBIX (PAKTOPOB TOYBOOOPA3OBAHUS.

B 3anexnepix mouBax LleHTpasibHOro YepHO3eMbs yCTaHOBIIEHBI W3MEHECHUSA
MOP(OJIOTUYECKOTO CTPOCHUS M0 CPABHEHHIO C MAXOTHBIMU TMOYBaMU. B oTiauume oT

CTapoOMaxoTHbIX 3emenb 20-25-nmeTHue 3aleku C  I[UIOTHOKYCTOBOM  3J71aKOBOU
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PaCTUTENBHOCTBIO UMEIOT JEPHOBBIN CIIOM 10 6-7 cM. BBIABIEHO H3MEHEHUE CTPYKTYPbI
B BEPXHEM CJIO€ IMOYBBI: HA 3aJIE)KH OHA KOMKOBATO-MEJIKO3EPHHUCTAsl, a Ha MallHE —
KPYIMHO3E€PHUCTO-KOMKOBATO-TIOPOIIKUCTAS.

[TouBsl Ha 4YEpPHO3EMHBIX 3alekax o0JagaroT OoJjiee BBHICOKUM YPOBHEM
IJIOAOPO/INS, YEM TIPUJICTAIOIIME K HUM MaXOTHBIE TOYBHI [ Bacunbes, 2011].

IO.P. KOcynogoii, E.B. Baunuesoii, A.I'. ®a3puioBsiM [2012] ycTaHOBIEHO, YTO
npoucxoaut AuddepeHIaIys CTapornaxoTHOTO0 TOPU30HTA CBETIIO-CEPOU MOYBBI O]
BIIMSSHUEM MHOTOJICTHEH 3anexu. MMu BbisIBiIeHA aud@epeHIanus TOpU30HTa
Araponax, TPOSIBIIIOIIASACSA YK€ Ha YPOBHE HM3MEHEHMs IUIOTHOCTH €CTECTBEHHOIO
cnoxkeHuss  nouBeHHoro  marepuana. C.A.  KazemupoB [2007], oueHuBas
Tpanchopmanuio (GU3NUECKUX, BOJHO-(DH3UUYECKUX CBOMCTB IIOYBBI B TIpOIIECCE
MOCTAHTPOTIOTEHHOTO HCMOJIb30BAHUSI TMAIIHKW, BBIABUJ, 4YTO TIEPEBOJ TAallHU B
3QJICKHOEC  COCTOSIHME  NPUBOJUT K ONTUMH3AlUM  (U3UYECKUX  CBOMCTB
(rpaHyIOMETpPUYECKOrO0 cocTaBa) IMOYBbl. OJHAKO Jaxe 3a S55-JIETHHH CpOK
HaXO0XXJICHUS MAlllHU B 3QJIE)KHOM COCTOSTHUU TOYBa HE c(hOpMHUpOBalia €CTECTBEHHBIN
I'PaHyJIOMETPHUYECKHUI COCTaB, KOTOPHIM 00JIaaeT IEeTUHHBINA aHaJIoT.

[To wmuennto E.H. Mwumyctuna [1941] arperupoBaHue TMOYBBI MOXKET
MIPOMCXOJUTD O] BIUSHUEM PA3IMYHBIX MUKPOOPTaHMW3MOB, KaK 3a CUET CLEIUISIONIEH
CUJIbI TPUOHOTO MHUIICNIMS, TaK U MyTEM CKJICHWBAHHUS TMOYBCHHBIX YaCTHUIl CIM3HUCTHIMU
BeIlleCTBaMHU, BbIpabaThiBaeMbiMu Oaktepusimu. [lo ganuemm P. Teiit [1991], B
CCTEeCTBEHHBIX TOYBAX 3a CUET cHenupuIecKkoidl MHUKPODIOPHI M XOPOIIO pPa3BUTOU
KOPHEBOM CHCTEMBI PaCTUTEIBLHOCTH OOpa3oBaHWE arperaroB UAET HauboJsee
WHTCHCUBHO W MHUKpPOOHass Macca, OCOOCHHO TpUOHOM  MHUIICIHUM, MOXKET
paccMaTpuBaThCs KakK sSYeHUCTas CTPYKTypa, B KOTOPOM TOHKHE MOYBEHHBIC YaCTHUIIbI
yJIaBIUBAIOT U (DOPMUPYIOT 3EPHUCTYIO CTPYKTYPY.

IIpu 3apacTaHuy TEepesOroB M 3alIeKEH OTMEYaeTCs 3aMETHOE HaKOIIJICHUE
OOIIIEro OpPraHuvYecKoro BeimecTsa B mouse [Bumbsmc, 1951; I'pombiko u mp., 1961;
Rnops Jphannes, Tilman, 2000], B ocHOBHOM 3a cueT HETYMU(DHUITUPOBAHHOM €r0 YacTH.
OTO TPOUCXONUT B  pe3ylbTaTe yBEIMYECHHS OWoMacchl  (HOPMHUPYIOIIUXCS

(UTOIIEHO30B.
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Hapsny ¢ aktuBHM3ammendn JEpHOBOrO MpoLECcCa B 3AJICKHBIX  MOYBAX
YBEIMYMBACTCS COACP)KAHHWE CBEXKET0 OpPraHWYECKOTO BemecTBa W OMOMAcCChI
mukpoopranusmoB. I'.H. Uepkxacop u H.II. Martocenko [2008] BbISSBHIIM, 4YTO B
YEpPHO3EME TUIIUYHOM COJICpKaHWE HETYMHU(DUIIMPOBAHHOTO OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA
B BEPXHEM clioe Ha 14-1eTHell 3aexu NpeBhIlaeT TAaKOBOE Ha MaIliHe B 2,8 pas3a, a Ha
24-netHeit 3anexu — B 4,4 paza. ConepkaHue MUKpOOHON OMOMAacChl B Y€pHO3EME
TUMUYHOM Ha 3aJIe’U BbIIIE, YeM Ha naiHe B cioe 0-6 cm B 3,7 paza, B cioe 7-25 cM —
B 2, B cioe 25-50 cMm — B 1,6 paza. OnHako HMKE MO MPOQIII0 MOYBBI PA3TUUUS
He3HauntenbHbl. JI.M. Epemun [2012] ycTraHOBWI, 4YTO MSATWIETHSS 3aJI€Kb
BOCCTAHABJIMBAECT  HETaTUBHBIE  U3MEHEHUS (UBUKO-XMMHUYECKUX  CBOMCTB
CTApONaxOTHOI'0 YEPHO3EMA, MOSABUBIIHECS 3a 25 JIET UCIIOIb30BAHUS €T0 MO/ MAIIHEH.
[Io MHEHHIO PTOr0 aBTOpPA, BOCCTAHOBJICHUE (PU3UKO-XUMUUYECKUX CBOMCTB MOYBHI JI0
YPOBHSL LIEJNWHBI MPOUCXOAUT B TEYEHUE 15 JET HaxXxOXKACHUS CTapOINaxXxOTHBIX
YEPHO3EMOB I10/1 3AJIE¥KbIO.

UccnenoBanmsmu  H.IT.  Copokunori ¢ coabr. [2011] mnpu w3ydeHuun
MOCTarporeHHoN TpaHc(opMaIuu JAEpHOBO-TIOJI30JUCTHIX TOYB B Pa3HOBO3PACTHBIX
3aJIe’)KaxX yCTAaHOBJIEHO, UTO YBEJIMYECHHUE COJIEPXKAHUSI U 3allacoB T'yMyca B BEpXHEH
gacTy nmpoduiisg 3anexHbix modB 10-50-1eTHero Bo3pacra U BbICOKasi 300T€HHOCTh ATHX
MOYB TMPUBOJUT K YIYUIIEHUIO HX CTPYKTYpHOTrO cocrosinus. [Ipekpaiienue
AHTPOTIOTEHHOT'O  BO3JCHCTBUS U 3apacTaHME IMMaXOTHBIX TIOYB E€CTECTBEHHOM
PACTUTEIPHOCTBhIO CYHIECTBEHHO OTPAXKAIOTCA HA YIYUYIIEHUH T'YMYCHOTO COCTOSIHMSI.
AKTUBHM3alMS JEPHOBOTO TIPOIECCa, YBEIWYEHHWE B 3aJIEKHBIX IIOYBAX CBEKETrO
OpraHUYECKOTO BEIECTBA, MOBBLIIICHUE COACPKAHUS T'ymyca, JIJAOMIBHBIX T'YMYCOBBIX
BEIIECTB U MHKPOOHOW OHMOMAacChl CHOCOOCTBYIOT —YIYYIIEHUIO CTPYKTYPHO-
arperaTHoro COCTOSIHUS 3aJI€KHBIX IMMOYB MO CPABHEHUIO ¢ MaXOTHBIMU, YTO MPUBOAUT K
MOBBIIIEHUIO UX MPOTUBOIPO3UOHHOM ycTounBOCTH [YepkacoB, Matiocenko, 2008].

N.B. Ky3uenona, II.L1. TuxonpaBoBa, A.I'. bonaape [2009] cumTator, 4TO B
pesynbTare  8-10-7€THEro  3aJeXKHOr0  COCTOSHMSI  MOBBIIIACTCS  COAEPHKAHHE
OpPraHUYECKOTO BEIECTBA, MOABWKHBIX (opMm ¢ochopa U Kaaus; 3HAYUTEITHHO

YBCIIMYNBACTCA COACPIKAHNC KOpHCfI, ITOBBIIIIAETCSI OMOJIOTHYeCKass aKTUBHOCTD IIOYBBLI,
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OTMEYAETCS YJY4YIICHUE CTPYKTYPHOIO COCTOSIHUSI 3TOTO CJIOSl, YMEHBIIAETCS €ro
MJIOTHOCTb.

['yMycoHakoIUieHHE B CEphIX MOYBAaX 3aJIEKEU MPOUCXOIUT, MPEKIE BCEro, 3a
cdeT GopMUpPOBaHUsS TPyOOro (AETPUTHOTO) OPraHUIECKOTO BEIIECTBA, U XapaKTep €ro
MPOCTPAHCTBEHHOI'O  pacIpesielieHusl CBA3aH C  MHKPOINECTPOTOM  3aJI€KHOM
PacTUTENBHOCTH B HAYAJIbHBIN MEPHO/]T 3apacTaHusl MAIIHA U CYKIIECCUN PaCTUTEIILHOTO
nokpoBa [[anmstymnuH u ap., 2012]. B 3anexsblx mnouBax OoJiblas Macca
MOCTYMAIOIIMX PACTUTEIBHBIX OCTATKOB CIIOCOOCTBYET PAa3BUTHIO UYEPHO3EMHOTO
npoliecca U HaKOIUIEHUIO TyMmyca. B cTenu yepes 8 JieT BOCCTaHOBJIEHUE COJIEPKAHUE
rymyca cpaBHUMO ¢ IiennHol [Kopobosa, Ky3nemosa, 2004].

N3MeHeHne  BHJIOBOTO  COCTaBa  pPACTUTEIBHOCTH IPU  OCBOCHHH U
3eMJIE/ICJIbYECKOM HCIIOJIb30BaHUU TOYB, PABHO KaK M MPU OTMEHE arpOTEXHUYECKHUX
MIPUEMOB HA Yy4YacTKax 3ajie’d, OKa3bIBAET CYIIECTBEHHOE BJIMSHHUE HAa W3MEHEHHUE
OMOJIOTUYECKON AKTUBHOCTH B PAAY «JeC — MallHd — 3alexb» [AOpamsH, 1992].
Hannsle, noxydernsie H.B. TTonskoBoii ¢ coant. [2010], yka3piBaroT Ha MAaKCUMAJIBHYIO
(bepMEeHTATUBHOCTH TIOYB YYACTKOB 3aJI€XKH MPU CPABHEHUU C TIAIITHEHN U JIECOM, a TaKkKe
BEPXHUX CJIOCB MMOUBeHHOTO nipodws [[lapunkuna, 1995].

Uccnenosanusimu B.B. PoszanoBa, B.I1. beno6posa, M.B. 3amoraesa [2008]
YCTaHOBJICHO, YTO MO COJIEP’KAHUIO TyMYycCa JIECHBIE U 3AJIEKHbBIE IEPHOBO-TIO30JUCThIE
MOYBBI MEXIypeubsi Bopu u Yrpbsl pe3ko OTJIMYAOTCA IPYT OT Apyra. 3ajieKHbI€ MOUYBbI
coziepkat B cpeaHem 2,53%, 4To A nmecuyaHo-CylecuaHbIX MoYB, Ha (JOHE TOCTATOYHO
MOIITHOM MPOTryMYCHUPOBAHHOM TOJIIIM, MOXXHO paccMaTpUBaTh Kak CpeHee U Jaxe
BbICOKOE. B mouBax mox siecom coaepxkanue rymyca B 1,5-2 pasza Bsllle, cpeaHee
3HaueHue coctaBisieT 4,3%. ABTOPBI OTMEYAIOT, YTO OOJIBIIMHCTBO TaK HA3bIBAEMBIX
€CTEeCTBEHHBIX WJIM JICCHBIX TOYB B MPOIIJIOM, B TOM WM WHOW Mepe U ¢ OoJbliel
JI0JIE BEPOSITHOCTH, pacrnaxuBaiv. Ha 3To yka3bpiBaeT poBHasi TpaHHIlAa TOPU30HTA A1,
MapKHUpYIOIIas IIy>KHYI0 HOI0LIBY B UCCIIEIOBAHHBIX MU MOYBAX IO/ JIECOM.

XapakTepHO, YTO B OOJIBIIMHCTBE CIy4yaeB IOYBBI 3aJIeKEH, 3apacTaroluX

JIECOM, TI0 CPAaBHEHMIO C MOYBAMHU YHCTHIX 3aJICKEH XapaKTepHU3yrTcs Oojee KUCIOon
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peakiueil M yBEJIMUYEHHUEM COJACpKAHHS TymMyca B BEPXHUX CIOSIX CEpOil MOYBHI
[Copokuna, 2008; TokaBuyk, Copokuna, 2009].

A.C. Bnageruenckuit u B.M. Tenecamna [2011] npu u3ydeHUM BIMSHUS
IIOCTAarpOr€HHOM CYKILECCHMM Ha HEKOTOPBIE CBOMCTBA IOYB B YyCJIOBHAX KocTpoMckoi
00JIaCTH YCTAaHOBWJIA TMOBBIIIEHUE KHUCJIOTHOCTH TOYB, BO3pacTaHUE COACPKAHUSA U

3aI1aCOB I'ymycCa B CTapOHaXOTHOfI TOJIIIC.

1.3 I'eHeTHYeCKHE 0COOEHHOCTH CEPBIX MOYB KaK 00bEKTAa HCCJIeTI0BAHUS

Cepbie mouBbl chopmupoBaiuck B Cubupu 10A MEIKOJIUCTBEHHBIMH U
JMCTBEHHUYHBIMU JiecaMu. OHU TPEACTABISIOT CaMOCTOSITEIbHBIA T€HETUYECKUM THUIT
nouB. B ux npodune o6HapyKUBaIOTCS MPU3HAKKU KaK MOA30JIMUCTOTO, TaK U JIEPHOBOTO
nporieccoB. Cepbie MOYBBI HMIMPOKO PACIPOCTPAHEHBI, MPEUMYIIIECTBEHHO, B CEBEPHOMU
YacTH JIECOCTENMHOM 30HbI. Bce OHU B TOM WJIM MHOW CTETEHU OMOJ30JIeHbl. OT AJEpHOBO-
MO/I30JIUCTHIX CEPhI€ TMOYBHI OTIMYAIOTCS 0OJiee CHIBHBIM PA3BUTHEM TYMYCOBOTO
ropu3oHTa. CTeNneHb pa3BUTHUSI TYMYCOBOTO TOPHU30HTA U CTENEHb X OMOJI30JICHHOCTH,
KaK TIpaBWJIO, HAXOJATCsl B 00paTHOi 3aBucumoctu [Pone, 1984].

Kak ykaswiBaetr psn aBTopoB [Makees, 1959; Ky3pmun, Xucmarymnus, 1968;
Xucmarymius, 1970] Gosnbias 4acTh cepbiX MOoYB ChOPMHUPOBATIACH U3 TTOA30JUCTHIX B
pe3yabTare aHTPONOT€HHOTO BO3JEHCTBUSA, MPUBOIAIIETO K H3PEKHUBAHUIO JIECOB,
YCUJICHUIO POJIM MEJIKOJIUCTBEHHBIX MOPOJA W POJU TPABSIHUCTON PACTUTEIIBHOCTH W,
Ja)ke, K MOJHOMY YHHMUYTOXEHHUIO JIECHOM pacTUTENbHOCTU. B apyrux ciydasx, mo
MHeHno O.B. Makeesa [1959] u b.B. Hapexnuna [1957], 3Tu mOYBBI SIBISIOTCS
MEePBUYHBIMU U OO0pPa3ylOTCsl B pe3ysibTaTe€ pPa3BUTHUSI TEPBOHAYAIBLHOTO JIEPHOBOTO
MpoIeCCca, HAa KOTOPBIA B JAIBHEWMIIEM HAIOXKHUICA NOA30JMCTBIM, MO3TOMY OHU
OTHOCSTCS K CEpbIM JIECHBIM, TI0 COBPEMEHHOM KJIacCU(PUKAIUU  CEpPbIM
[Knaccudukanust u tuarsoctuka.., 2004].

CBoiicTBa cepbIX MOYB, BCIAEACTBUE 3HAUUTEIIBHOW MPOTSKEHHOCTH TEPPUTOPUU

Cubupu, upe3BblYAiHOTO  pa3zHooOpazusi  JaHAmadToB,  TEOJOTHMYECKUX U
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MOYBOOOPA3yIOIIUX TOPOJ, TPAHYIOMETPUYECKOTO M MHUHEPATOTUYECKOTO COCTaBa
BecbMa pa3HooOpa3Hsl [byauna, Cemuna, 1962; Epoxuna, Kupumios, 1962].

Cepble MOYBBI MO0 MOP(OJOTUYECKUM TMPU3HAKAM MPOSBICHUS MOJ30JIUCTOTO U
JEPHOBOTO IIPOLIECCOB, A TAKXKE MO CBOWCTBAM 3aHUMAIOT IPOMEKYTOUYHOE ITOJIOKEHHE
ME¥K]y CBETJIO-CEPBIMU U TEMHO-CEphIMU MTOYBaMHU. [I0 CpaBHEHHIO CO CBETIIO-CEPHIMU
MOYBaMU MOA30JIUCTHIN MpOIECC Y HUX OChablieH, a JEPHOBBIM HE JOCTHUT €llle TOMN
WHTEHCUBHOCTH, KOTOpas XapakTepHa JJIsl TEMHO-CEPBIX IOYB.

B ropuzonte A; OHM MMEET PAaBHOMEPHYIO CEPYIO OKPACKY M KOMKOBATy0, HO
HEMPOYHYIO CTPYKTYpy. Huke 3aneraet ropuzoHt A A, unu ropu3oHT A,;B. ['opuzoHT
AjA;, B OTIMYME OT AHAJIOTMYHOTO TOPU3OHTA CBETIO-CEPBIX II0YB, IPOKpAIICH
I'YMYCOM, MMEET OpPEXOBATYIO CTPYKTYPY C 3aMETHO BBIPAKECHHOM KPEMHE3EMHUCTOU
NpUCHINKOW. OH MOCTENEHHO NMEPEXOAUT B TOPU3OHT A,B KOPUYHEBO-CEPOro LBETA C
YETKO BBIPAXECHHOW OpEXOBATOM CTPYKTYPOM UM KPEMHE3EMHUCTOM ITPUCHIIIKOM.
WnmroBuanbHbIi TOpU30HT B cephix MoYB okpalieH B Oypblid IIBET, B BEPXHEH YacTH OH
MMEET KPYITHOOPEXOBATYIO CTPYKTYPY, KOTOpasi KHU3Y MEPEXOAUT B MPU3MATHYECKYIO.
[Io rpaHsAM OTHENBHOCTENM Pa3BUTBI TyMYCOBBIE IIPUMA3KM H KpEMHE3EMHUCTas
MIPUCHITNIKA, TOCTENEHHO HUcue3aroiasi kK ropuzonty nopojsl (C). Ha rimy6une oxoso 150
CM 3ajieraloT KapOOHAaThl B BHJIE KYpPAaBUMKOB, TpyOodeKk W Munenus [DaThsHOB,
Taituunos, 1972].

I1o yTBEpKIEHMAM psAa UCCIENOBATENEN, TE€HE3UC CEPBIX MOYB KpacHOApCKOMN n
AYHNHCKO-BOTroTOIBCKOM JIECOCTEIN TOCTATOYHO CII0KEeH U npobiaematuueH [Jlebenena,
Cemuna, 1974]. JloBOoabHO NOAPOOHO IFE€HE3UC CEPBIX MOYB, PA3BUTHIX HA KOPHUUYHEBO-
OyphIX U OyphIX INIMHaX, paccMoTpeH B pabotax C.A. Komsro [1953, 1971].

Cepoie mouBbl KpacHosipckoi u  A4uHCKO-Bororonabckoil — jecocreneit
pPa3BUBAIOTCS HA BOAOPA3JEIbHBIX MOBEPXHOCTAX MOJ COCHOBO-OEPE30BBIMU JIECAMHU C
OoraTelM pa3HOTPaBHLEM B MOYBEHHOM IOKPOBE HA YETBEPTUYHBIX OTIOXKECHUSX. OHU
MPEJCTABJICHBl TPEMSI TE€HETUYECKMMM IOATUIAMHA C HApaCTAaolIed CTENEHbBIO
muddepeHnpoBaHHOCTH npoduis. boiiee BBICOKHME pacuj€HEHHBbIE IOBEPXHOCTU
3aHATHl  CHWJIBHOONOJ30JIEHHBIMM  [OYBAaMHM, a HI)KHUE YacTH CKJIOHOB U

cnaboIpeHUPOBAHHbBIE BOJOpa3eibl — CIa000IMO30JEHHBIMI CephIMU TIOuBaMu. Ha
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npaBax 0coOOro pojga B THME cepbhix NMouB KpacHOSpCKo# JiecocTenu BBILAETSIOTCS
MIOYBBI, pa3BUThIE HA KOPHUUHEBO-OypbIxX rmHax [Cemuna, 1974; byrakos u ap., 1981].

Kak ormeueno B pabore U.U. JleGeneroit u E.B. Cemunoit [1974], naubomnee
XapakTepHBIM OTJIMYMEM CepbIx IO4YB KpacHosApCkoW necocTenu OT €BPONEHCKHUX
aHaJIOTOB SIBJISIETCS cllabasi OJIBMXKHOCTh TYMUHOBBIX KHCIIOT, O YeM CBUJIETEIBCTBYET
HE3HAUUTEIbHAs MPOKPAICHHOCTh T'YMYCOBBIMH BEIIECTBAMU IMOYBEHHBIX TOPU30HTOB.
OpHako, B LIETIOM cepble MOUBbl KpacHOSPCKON JIECOCTENHN XapaKTEPU3YIOTCS JOBOJIBHO
BBICOKMM COJICpKaHUEM TyMyca, KOTOpOE€ KOJIEOJETCS B BEPXHUX TOPU30HTAX B
npenenax 6-12%. DOTo moATBEpKIAaeT M CTaTHCTHYECKas O0OpabOTKa JaHHBIX,
npoBeneHHas [1.C. byrakoseim [ 1964].

I[To nmamaeiM E.B. Cemunoit [1974] rymyc cepbIXx I[OYB HMEET CBOMCTBA,
XapakTepHble, KaK JJs JIEPHOBOTO, TaK M JUIs MOA30JIUCTOrO MPOUEcca. DTH MOYBbI
UMEIOT BBICOKYIO €MKOCTb TOTJIONICHUS, CIIA00KHUCIYIO PEaKIMI0 Cpebl, OCOOCHHO Ha
NMaxoTHbIX ydacTkax. K Takum e BbIBojaM mpuinia B cBoux paborax E.C. Kyckosa
[1971]. ConepxaHue rymyca pe3KO CHUXKAETCS BHU3 MO MPO(UII0 U B HUKHEH 4acTh
T'YMYCOBOT'O TOPU30HTA (Jake B TEMHO-CEPOH MOYBE) MOXKET COCTaBIATh 0KoJo 2%. [1o
COJIEP)KAHUI0 TyMyca MCKIIOUYEHUE TMPEACTABISIOT CEphle IOYBBI, Pa3BUThIE Ha
KOPUYHEBO-OyphIX ThuHax. ['ymyca B HHX coaepxkurcs 3-6%, UYTO BUIHO U3
uccnenoBannii E.C. KyckoBoit [1971]. DTu mouBBl Takke cOAEp)KAaT Majo OOIIEro
a3oTa.

I1.C. byrakos u B.B. Uynposa [1970] npuBoasT 3anackl rymyca B CEphIX OYBaXxX
Kpacnosipckont mecocrenu. 11o atum gaHHbIM OHH cOCTaBIAIOT B cioe 0-50 cm 170-185
T/ra, B TEMHO-CEpBIX IOYBaX MX COCPEAOTOYEHO OKojo 215 T/ra. 3amacel a3zora
PaBHAIOTCS, COOTBETCTBEHHO, 8-13 u 14-18 T/ra.

B nenom st cepbIX MOYB JECOCTENMHOM 30HbI KpacHOSIpCKOro kpasi xapakTepeH
MPOIIECC MHTEHCUBHOW aKKyMyJsiiuu Tymyca. [IoBbIllIEHHOE coliepkaHHE T'ymMyca B
BEPXHEM TOPHU30HTE SIBISIETCS OTINYUTEIHHOW OCOOCHHOCTBHIO CEPBIX MOYB OCTPOBHBIX
JIecoCTernel Mo CPaBHEHUIO C MOJO0OHBIMM TTOYBAMH €BpoIielickoit yactu Poccuu. 31ech
MOBBINICHHAS  CTENEHb TYMYCHUPOBAHHOCTH TIOYB  OOBSCHSETCS  crienudukoit

OMOKJIMMATHYECKHUX yCHOBHﬁ. Huzkue TEMIICPATYPLI ITO3AHO OTTAWMBAIOMICTO ITOYBO-
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TpyHTa MPUBOAAT K COCPEAOTOUYEHHUIO KOpPHEH M OMOJIOTMYECKUX MPOIECCOB JHIIb B
BepxHUX cnosix. [Ipoiecchl pa3nokeHus: paCTUTEIbHBIX OCTaTKOB U HOBOOOpPA30BaHUSA
T'YMYCOBBIX BEIIECTB B MOYBAX MPOTEKAIOT B T€UEHHWE KOPOTKOIO BPEMEHHU JOBOJIBHO
MHTCHCUBHOM OMOJIOTHYECKOM JEATENbHOCTH (Mal-uIOHb). DTOT IHUKJI CMEHSETCS
JUINTENIbHBIM ~ TIEPUOJIOM  Cchafa OMOXMMHUYECKOM aKTHUBHOCTH. Takue yCIOBUs
o0ecreynBalOT TyMU(PUKAIMIO PACTUTEIBHBIX OCTATKOB, HO HEIOCTAaTOYHBI JIJIs
YCWJIEHHOW  MHHEpanu3alil  OpraHudyeckoro  BemiecTBa.  HoBooOpa3oBaHHBIE
I'YMYCOBBIE BEILIECTBAa KOHJICHCUPYIOTCS, YBEIMYHMBAasl COJIECp>KaHUE TymMyca B IOYBE
[byrakos, Uymnpoga, 1975].

[lo nmaHHBIM BajJOBOrO0 cOCTaBa MpochexuBaerca AuddepeHumanus npouis
ceppix nmouyB [Cemmna, 1961]. B akKyMyJnsTHBHOM M WUIIOBUAJIBHOM TOPU30HTAX
3aMETHO OTHOCUTEIBHOE HAKOIUIEHHWE OKCHAA KPEMHHS M OOEIHEHHE IMOIYyTOPHBIMU
okcugamMu. B BepxHMX TOpU30HTaX HAOIIOMAETCS HAKOIUJICHUE KalbIMs, MarHusi |
docdopa, cBA3aHHOE ¢ OMOIOTMYECKUMU TIpolleccaMu akKyMyJisinuu. VitoBruaibHOMY
TOPU30HTY MPUCYILE HAKOIUIEHHE MOJYTOPHBIX OKCHUIOB, YTO OOYCIABIMBAET XOPOULIO
BBIPAKEHHBIN Ha TOBEPXHOCTH arperartoB TEMHO-KOPUYHEBBIN TIISIHEL. 3/1€CH KE MOPO
oOHapy>KuBaeTCsl HaTeuHble (POPMbI IOJIB>KHOM TJIMHBI B BUJIE HAJETA.

OCOOEHHOCTBIO TEPMUYECKOTO pEKMMa CepbIX IOYB, KaK M YEPHO3EMOB
JIECOCTENHON 30HBI, SIBISIETCS UX TIIyOOKOE IpoMmep3aHHe, MEJICHHOE OTTauBaHUE U
JUTUTEIbHOE coXpaneHue Mep3noThl. [1o knaccudukanuu B.H. {umo [1972], 3Tu nouBs
OTHOCSTCSI K THUIy JUIMTEIbHO-CE30HHOMEP3JOTHhIX. IJyOmHa mnpomep3aHus
kojeoserca or 1 mo 2,5 m. Hauano ycroiumBOro mpomep3aHus MOYBBI B YCIOBUSAX
KpacHosipckoii jjecoctenu 0TMEUYaeTcsl B KOHLIE TPEThEN IeKaabl OKTAOPS WU B Havale
nepBoM JeKajbl HOSOpS M 3aBUCUT OT TemIeparypbl Bo3ayxa. [Ipomepsanue mous
HAYMHAETCS J10 BbIMaJeHUd cHera. OCHOBHOE BJMSHUE JUTENBHOTO MPOMEpP3aHUs
CKa3bIBaeTCs B (PU3MUYECKOM pa3apo0IeHUH TBEPAOH (pa3bl, KOAryJsIlIuu U ACHATYpaIluu
KOJUIOMTHO-PACTBOPEHHBIX W aMOP(GHBIX COCIWHECHUM, PEAKIIMH BOCCTAHOBJICHUS
MOJIYTOPHBIX OKCUJOB. B yCIOBHUSIX MPOJOIKUTENBHOIO MEPHOJA C OTPULIATEIIbLHBIMU

TEMIICPATYPbl B IOYBCHHOM npoqmne ocabisgeTcs HHUCXOIAIICC IMCPCABUIKCHUC BJIAI'd,
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YKOpayMBaeTcsl MEpUOJ C  UHTECHCHUBHBIMU  OMOXMMHUYECKUMH  IPOLIECCaMHU,
3aMEUISIIOTCS] TEMITBI OMOJIOTMYECKOro KpyroBopoTa Bemiects [byrakos u ap., 1979].

D.I1. TTomosa [1979] npuBoaUT MoOKa3aTean OMOJOTMYECKOW aKTUBHOCTHU CEPBIX
nouB KpacHosipckoi necoctenu. Ilo maHHBIM aBTOpa B MOYBE NOJ JIECOM HE OBLIO
OOHapy>KE€HO JaKe CIEeJOB HUTPATHOTO a3oTa. lIpucyTcTBUE € aMMOHUWHOTO a30Ta
OBLJIO OTMEUEHO BO BCe CpoKW HabmoneHuid. Cnabast HUTpUDUKAITMOHHAS CIIOCOOHOCTh
CEpbIX MTOYB CBS3aHA HE TOJBKO C MOHMKEHHUEM COJIEpP KaHUs TyMyca U BaJIOBOTO a30Ta,
HO U C YMCHBIICHUEM CTENEHH HACBHIIIEHHOCTH OCHOBAaHUSMH, TOBBIIICHHON
KHUCJIOTHOCTBIO U C COCTaBOM OOMEHHBIX KAaTHOHOB B IEJIMHHBIX CEphIX MOYBaX
[JIybute, 1969; Ilonosa, JIyoute, 1975].

IIpu cenbCKOXO3SIIICTBEHHOM OCBOCHHMM CepbIX 1o4YB KpacHospcko# necocrenu
coJiep>kaHue OOMEHHOIr'0 Kajusi B HUX yBelauuuBaeTcs. [loABMKHOCTh Kanus B HUX B
1,5-2 pa3a Bolie, ueM B yepHoseme [['opbaueBa, 1975].

Takum oOpa3zoM, MOMUMO OOIIIMX CBOMCTB M MPU3HAKOB, XapaKTEPHBIX JJIsI BCETO
THIIA CEPBIX ITOYB, MOYBBI KpacHOAPCKON U AYMHCKO-BOrOTOIBCKON JIECOCTENH UMEIOT
psAa  OCOOEHHOCTEH: JOBOJBHO OOratbl TYMYCOM, CHJIBHO BBIIIEJIOYEHBI, C€Iabo
OMOJ30JIEHbl, MM CBOMCTBEHHBI IPOLECCHl OrJIEEHUS, CBS3aHHBIE C JJIUTEIbHBIM
COXpaHEHHEM MeEp3JIOThl. B 1e10M [JaHHbBIE TOYBBI OTIMYAKOTCS HEBBICOKUM
€CTECTBEHHBIM IUIOJOPOJIHEM.

O630p Hay4yHOU JaHUTEpaTypbl MO TEME HCCIECIOBAHUS CBUJACTEILCTBYET, YTO
npoOiemMa H3y4EeHHs CBOMCTB CEpHIX T[MOYB TMPH PaA3IUYHOM HAMNPABJICHUH WX
UCIIOJIb30BAaHUSI HE JIOCTATOYHO MOJHO HM3y4yeHa, 0co0eHHO B CHOMPCKOM pEeruoHe, u

TpeOyeT AaIbHEUIIINX UCCIIEeI0BAHUN.
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I'naBa 2 ®usuko-reorpadpuyeckuii ouepk paiioHOB HCCIeT0OBAHUS

HccnenoBanuss MpOBOAWIMCH B MpeAenax JABYX  JaHAMAPTHBIX  30H
[Ipuenuceiickori Cubupu: KpacHosipckoit (EmenbsHOBCKUN paiioH) U AYHHCKO-
bororonsckoit (Ko3ynbckuid paiioH) JecocTemsix. OTH JIECOCTENU PACHOJI0KEHbI
MPUMEPHO HA OJHHUX IIMPOTAX, IMOITOMY XapaKTEPHU3YIOTCS CPaBHUTEIBHO OJM3KUMU

I'MAPOTCPMUICCKUMU YCIIOBUAMU.

2.1 KpacHosipckas jiecocrenb

ITo npupognomy parionupoBanuro M.B. Kupumnoa [1970] KpacHosipckas
necocrenb oTHOcUTC K KpacHospckomy okpyry KpacHosipcko-KaHCkoM NpoBHHIIMH
Cpenne-Cubupckoil 30HbI MOATANTH U OCTPOBHBIX JIECOCTEIICH.

KpacHospckas secocTensb SBISETCS OJJHOW U3 «OCTPOBHBIX)» JIECOCTENEH FOKHOU
30HBI 3eMJIeieNTbuecKor yacTh KpacHosipckoro kpas, 3anumas 504 teic. ra [TonTeirua u
ap., 2002]. Ona npeacTaBiseT co0O0# MOJOTOYBAIUCTYIO0, MECTAMHU KPYITHOYBAIUCTYIO,
JEHYJAIMOHHYI0O PAaBHUHY CO CJIOXHBIM CTPOEHHUEM pelbeda, MHOrOo0Opa3ueM ero
dhopmM, 00yCIOBICHHBIX Ie0JI0rHYecKor ucTopuei [ bpuruna u ap., 1962].

®opmupoBanue penbeda KpacHosipckoii JsiecocTenu omnpeaensercs o0muMm
pa3ButeM CasHCKOW TOPHOM CUCTEMBbI MU HOBEUIIMMHU TEKTOHUYECKUMH JIBUKCHUSIMHU
[Bepenuenko, 1961]. Crenenp pacujicHEHHUsS TIOBEPXHOCTH HeoauHakoBas. Ha
OCHOBHOM YacTH TEPPUTOPHUH, pelibed XapakTepuszyercst 00jee MATKUMU OYePTAHUSIMU
Y TIPEACTABIIIET YEPEAOBAHNUE Y3KHUX U IIMPOKUX IJIOCKMX yBanoB [l amaxos, 1962].

st coBpeMenHoro penbeda KpacHosipckoii necoctenu xapakTepHa acCUMETPHUs
nonuH W Mexaypeuuid. I[loBepXHOCTH €€ pacwieHeHa Ha IUIOCKHE YBaJIbl H
TJIOCKOBEPIIIMHHBIE XOJIMbI, WMEs 3aMETHO BbIpaXeHHBbIH MuKpopenbed. I[loutn
MMOBCEMECTHO  PACHpOCTPaHEH 3amaJuHHO-OYTPUCTBIH ME30- U MHUKpOpebed.
[Ipoucxoxaenne HTOro Tuma penbeda OOBACHIETCS TO-pa3HOMY: KaK MPOIYKT
70JIOBOTO Tpollecca, KakK CIEACTBUE MOPO3HOIO MYYEHHs, KaK TEPMOKAapCT U Kak

OOBIYHBIN pe3ysbTaT CyP(HO3MOHHBIX MPOLIECCOB.
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B reomopdonornyeckoM OTHOLICHUH JaHHAs TEPPUTOPHUS MPEICTaBIsET
XOJIMUCTO-YBAJIUCTYIO AKKyMYJISITUBHYIO, MECTAMH JIEHYAALIMOHHO-aKKyMYJISITUBHYIO,
paBuuHy. B @opmupoBanum coBpemeHnHoro peinbeda KpacHosipckoil secocrenu
OCHOBHOE 3HAQUYEHHE HUMEIM HEOTEKTOHUYECKHE [BHKEHHUS, JIUTOJOrO-CTPYKTYpPHBIE
O0COOEHHOCTH TEPPUTOPUHU, SPO3UOHHO-/ICHYNAIMOHHBIE U AKKYMYJISITUBHBIE MTPOIIECCHI.
C HuMH cBsizaHO M OOJBIIOE pa3zHOOOpasue MnouyBooOpasyromux nopoj [bynuna,
BumneBckas, 1962].

KpacHosipckass JecocTenb CIIOkKEHAa JEBOHCKUMH, MEJIOBBIMU U KOPCKUMH
NOopoJamMH, MNEPEKPBITBIMU YE€TBEPTUYHBIMH OTJIOXKEeHUsIMH [bpununa, 1962]. HO.IL
Bepenuenko [1961] mns 3Toro mpupoIHOro OKpyra BBIAEISET CIEAYIOIINE OCHOBHBIC
OYBOOOPA3yIOIIKE TOPOJIbI:

- ajieBO-0OyphI€ JECCOBUAHBIE CYTJIMHKH U TJIMHBL

- CBETJIO-0Oypbl€ WIOBATO-IbUIEBATHIE CYTJIMHKU U TJIMHBI;

- TEMHO-0ypBbI€ MBLIEBATO-UIOBATHIE TSXKENbIE CYTJIMHKY U TJIMHBL;

- KpacHO-0ypble U KOPUUHEBO-OYpbI€ AEIIOBUATIBHBIE TJIMHBI C HATUYHUEM TaJIbKU;

- [IECYAHO-TAJICYHUKOBBIE M CYINECYAHBIC AJUIFOBUAJIBHBIE W IPOJIOBHAIBHBIC
OTJIOKEHHS.

KopuuneBo-Oypble M KpacHO-Oypble [JENIOBHAIbHBIE CYIJIMHKH U TJIMHBI
IpUYPOYEHBbI K I0ro-3araJHoi U 10KHOU yacTsaM jecoctend. OHU cofepaT 00ibIloe
KOJIMYECTBO BajioBoro xene3a (10 18%), koTopoe nmpuaaet nopojiaMm, COOTBETCTBEHHO U
MOYBaM, KOPUYHEBBIN WM KpacHOBaThIil 0TTeHOK [Kossiro, 1953]. OTu nopoasl uMeroT
B KpacHosipckoii necoctenu HEOOJBIIOE pPacHpOCTpaHEHUWE M 3aHUMAIOT CaMble
BBICOKME TUIICOMETPUYECKUE YPOBHHM (BEPIIMHBI M BEPXHUE TOYKH TPETH CKIOHOB
yBaJOB) KOPEHHOW Bojopa3nenbHON moBepxHOocTH [JlebeneBa, Cemuna, 1974].
OCOOEHHOCTBIO TPAaHYJIOMETPUYECKOTO COCTAaBA KPAacCHO-OYypbIX M KOPUYHEBO-OYpPBIX
IJIMH U CYIJIMHKOB SIBJIIETCS HAJIMYUE B HHUX TaJbK{ Pa3IMYHOrO pasMepa U 3aMeTHas
OleCYaHeHHOCTh. B cocraBe mia mpeobiafaroT MUHEPaabl MOHTMOPUJUIOHUTOBOM U
TUAPOCIIOAUCTON TPYIIBI ¢ HEOOJIBIION MPUMECHI0 MUHEPAIOB KAOJUHUTOBOM IPYIIIIHI.

[IpucyrcTBHE MHMHEPAJIOB MOHTMOPWLIOHUTOBOM TPYHIIbI, BBICOKOAWUCHEPCHBIX U
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TUAPOGUIBHBIX, OOBICHSET MIOTHOE CIIOKEHUE ATUX MOPO U OOJIBIITYIO BIArOEMKOCTh
[byrakos, Uynpoga, 1995].

B 1menom crnenyer OTMETUTh, YTO TeOMOP(OJIIOIrHUYECKHE OCOOEHHOCTH
KpacHosipckoit necoctenyt OnaronmpusTHBI JJIS WCIIOJIB30BAaHUS JTOW TEPPUTOPUU B
namHe.  HeOmaronpusTHOW  OCOOEHHOCTBIO,  yYMEHBIIAIONIEH  MHTEHCUBHOCTH
UCITIOJIb30BAHUSI TEPPUTOPUH, SIBIISIETCA HATMYHUE XOJIMHUCTOTO peibeda B I05)KHON 4acTu
JecocTenm W OONBIIOTO KOJIMYECTBA CKJIOHOBBIX 3€MeNb, Hambosiee JIETKO
MOABEPrarolINXCcs IIOCKOCTHOMY CMBIBY M BeTpoBOMl 3po3uu [Tonrteirun, Kpynkus,
ITaxtaes, 2002].

I'maporpaduueckas cetb KpacHosipckoro reomMop@oJIOrH4ecKoro OKpyra
taroreeT K p. Enuceit. [lo ero teppuropuu mpoTeKaeT MHOIO JIEBBIX MPHUTOKOB 3TOU
peku. OQHAKO OHU BCE MAaJIOBOJIHBIC, MEJIKHUE, 4acTO C 3a00JIOYEHHBIMU Y3KHUMU
noiiMamu. K Takum peukam otHocarcs Kaua, By3um, [llunnaka, MypTymika u ap.
Haubonee kpynHbiM JieBbIM ipuTOoKOM EHuces sBisiercst peka Kems.

OcHOBHBIEC KIMMaTUUYECKUE MTOKAa3aTeNu MpeACTaBIeHbI B Tadaule 1.

Ta6nuna 1 — Knumatuueckue nokazarenu KpacHosipckoii ntecoctenu

Cpen- Cpennsisi | Cpenne- | Koapgpu- | Cymma | Cymma | Cymma | I'TK
HsIA TEMIIEe- | TOAOBas LIUEHT JHEM C | JHEU C | TeMrie-
TeMIle- | parypa | TeMIepa- | HOMH- TeMIepa- | TeMmme- | paTyp
patypa | sHBaps, | Typa, °C | HAIBHOTO | Typoil pary- Oonee
UIOJIA, °C KIuMmaTta | Goisee poit 10°C
°C no H.HM. 0°C Oonee
HNBaHOBY 10°C
+19,4 -18--23 | +1,0 233 180 105 1539 11

Knumatndeckue ycnoBusi oOTaenbHBIX 4acTten KpacHosipckon Jsecoctenu

pa3IUYarOTCd  HE3HAYUTEIBHO 1970]. Knumar

ITo

[ Kupunnos, palioHa  Pe3Ko

KOHTHHEHTAJIbHBIM. TEII000ECTICUCHHOCTH Ha TeppuTopun  KpacHospcKoi

N . 0
JIECOCTENM BBIACIAIOTCA TPU paioHa: MPOoXiIagHbiid ¢ cymmamu temnepatyp 1400-1600
(ceBepree bomnbuioit MypThl), yMEpeHHO-TIPOXIaJAHbIA ¢ cymmaMu Temnepatryp 1600-

1800° (ot Bombmoii MypTsl 10 Cyx06y3MMCKOro) M HEIOCTATOYHO TEIIblii pailoH
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(cymma Temmepatyp 1800-2000°) - x cerepy ot KpacHosipcka 1o nmuamuu EMebsHOBO-
Cyxo0y3umckoe [baxtun, OpnoBckuii, 1971]. OnuckiBaeMasi TEPPUTOPHS OTHOCUTCS K
noapaiiony pgocrarouHoro (I'TK=1,1) yBnaxunenus. CpelHEMHOTOJETHSA CymMMa
ocankoB coctaBisier 350-450 mm. BpimanarT OHM, NPEUMMYILIECTBEHHO, B TEIUIBIA
nepuoa rojaa [ArpoxkiMMaTH4ecKHil crpaBoyHUK 10 KpacHosipckoMy Kpawo H
Tysunckoit AO, 1961]. HenocTaTok Biaru pacTeHus OIIYIIAIOT Yallle BCErO B Hayaje
JeTa, B OJMH W3 KPUTUYECKHUX JIJII HUX MepuoaoB — a3y kymieHus. B jgeTHee Bpems
OCaJIKi UMEIOT 4acTo JIMBHEBBIN XapakTep. Ha goiro 3uMHHX ocaakoB npuxoautces 10-
20% romoBoil HOpMBL. MOIIHOCTE CHErOBOrO MOKpOBa HeOosbmas. Ha OTKpBITHIX
MOBBIIIIEHHBIX MECTaxX CHer cayBaeTcs. [louBa oOHa)kaeTcst U mpomMep3aeT Ha OOJIBIIYIO
rIIyOuHY.

I'mybuna npomep3anusa nousBel B KpacHosipckoil necoctenu no gaHHeiM I1.C.
byrakoBa u JI.C. llyraneii [1968], B 3aBUCHMOCTH OT BPEMEHH YCTAHOBIICHHUS H
MOIITHOCTH CHEXXHOTO MOKpPOBa, BapbHpyeT B npenenax 1,5-3 m. [IpogoiKuTenbHOCTb
MEp3JIOTHOTO TMEpuo/ia Ha OECCHEXHBIX YYaCTKaX YEPHO3EMOB BbIIIEIOYEHHBIX
nocturaetr 227-240 nHell, a Ha ydacTKax coO cHeroszazepxkanueM 198-228 nuei.
CpenHsst mpoJoJKUTENIBHOCTh 0€3MOPO3HOTO neprojia coctasisieT oT 85 no 100 nHeil.
Jlnsg ximmaTta XapakTepeH 4acThbld BO3BpPAT XOJIOJOB BECHOM U PaHHEE HACTYIUICHUE
3aMOpo3Kk0B oceHblo [[Iyranei, 1969].

Hucno nueut ¢ temnepatypoit Boiie 0°C cocrtapisier 180, Boiie 5°C — 145 guen,
Boimie 10°C — 105 u Beime 15°C — 60 nueil. CyMMa MOJOXKHUTENBHBIX TEMIIEPATYP
BOo3ayxa Bbile +5°C cocraBnser Ha koHen aBrycra 1626°C, a Bcero - 1826°C, Bbiie
+10°C cootBercTtBeHHO 1474 n 1539°C.

3uMa B IaHHOW 30HE CYpOBasi U IPOJOJKUTENIbHAsl. MUHUMAabHBIE TEMIIEPATYPbI
3UMOM majaaroT A0 -46- -50°C. BecHa 3/1ech 3acyliMBas U OIyCyXasi C BEpOSITHOCTBIO
Takoro pexuma Ha 62-90%. OCHOBHOI Nepuo BereTallui HaCTYyMNaeT B TPEThEH JeKaie
Mas. JIeTo MoBCEMECTHO KOPOTKOE, Yalle BCETro >KapKoe, abCOIIOTHBI MaKCUMyM
nocturaet +40°C. Kak mnpaBuiio, J€TO MOJYy3aCylUIMBOE, & OCEHb IOJYBJIaXHas U

BiIaxHas. Mmeer mMecto 6bICTpOC HapaCTaHUC TCIlIa BECHOM U PE3KOC ITOXOJIOOdAaHUC
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OCEHbI0. MaKcUManbHbId NPUPOCT TEMJIA MPUXOIUTCS HA HIOHb-TIEPBYIO MOJIOBUHY
WIOJISL M PE3KO CHUKAETCS B TPEThEH ekaae aBrycta [ baxtun, Opaosckuid, 1971].

['ocnoncTByronME BETPHI — 3amaiHble U oro-3anagneie. Oxono 200 gHel B rogy
OHU MUMEIOT CKOPOCTh OT 5 110 15 M/c, a B oTaensHbIie AHU 18-20 m/c. CunbHbIE BETPHI,
OCaJIKi JIMBHEBOTO XapakTepa BbI3bIBAIOT B KpacHOSpCKOW JiecocTenu pa3BUTHE
HPO3UOHHBIX MPOLIECCOB.

Pactutensubiii mokpoB KpacHosipckol jecoctenu HEOTHOPOJIeH [YepenHuH,
1956, 1961]. B pacmpenencHun pacTUTEIBHOCTH MPOCICKUBACTCS TOPU30OHTAIbHAS
30HAJBLHOCTh, & TaKKe, B CHJIy KOTJIOBHHHOTO XapakTepa penbeda, CYIECTBYET
KOHIICHTPUYECKass WM KOJIbIIEBAsI MOSICHOCTh. OCTPOBHBIE JIECOCTENU Pa3BUTHI IO
JeTIPECCUsiM, KOTOpbIE Ha Nepudepru CMEHSIOTCS TOATANTON, CIIMBAIOIICHCS C TaUTroM.
Jns pactutenbHOro mOKpoBa KpacHOApPCKOM JecocTenu XapaKTepHO COUYETaHHE
JYrOBO-CTEIHBIX MAaCCHBOB, OOBIYHO paclaxaHHbIX, C YYacCTKaMH, 3aHSATHIMH B
OCHOBHOM Oepe30i, JIMCTBEHHHIIEH, WHOTIa OCUHOW U cocHOM. Ilo gommHam MeaKux
pedek BcTpeuaercs eiab. Hapsimy ¢ MaccuBamMu CMEIIAHHBIX JIECOB MHOTO COCHOBBIX
OOpOB MAapKOBOI'O THIIA HA JIETKUX MOYBAX, YHUCTHIX OEPE30BBIX POI. YYACTKU JIECOB
(mepenecky, KOJKWA) MMEIOT CMELIAaHHBIM JIpPEeBOCTOM WM 00pa3oBaHbl KakoM-1u00
oaHou noponoi. [lox ApeBOCTOAMU XOPOIIO PA3BUT TPABSIHOW MTOKPOB U3 Pa3HOTPABBSI.
B nonanecke BcTpewaroTcsi KycTapHUKH. Jleca mpHypodeHbl K CEBEPHBIM CKIIOHAM,
JIO)KKaM U OJTr0/11e00pa3HbIM MOHUKEHUSIM U K€ BCTPEUAIOTCS MO BOAOpa3jeiiaM,
yBanaM. JIyroBble cTenmu MAENSATCS Ha MPOCTPENIOBbIE, KOBBUIBHO-PA3HOTPABHBIE U
pazHotpaBHbie [JIroOumoBa, 1962]. Jlyra necocTenu 3aHUMAIOT 3HAYUTEIIHHBIC
IJIOIIA/IA U IPUYPOUCHBI K OTHOCUTENILHO TMTOHMYKEHHBIM dJIEMEHTaM pelibeda.

B pesynbpTaTe OocBOGHMS M pacmainikyd 3emellb B cepenuHe XX Beka Ha MeCTe
€CTEeCTBEHHBIX (PUTOIICHO30B MOSIBUIUCH CEIbCKOXO03SUCTBEHHbIE TIoys. Ha OTaenpHbIX
KyCOUYKaxX IICJIMHBI, HE BOBJICUCHHBIX B IMAIHIO, MPOUCXOIUT OOCTHEHHE BUIOBOTO
COCTaBa, yrHETEHHE Me30(UIBbHBIX BUIOB pacTuTeNbHOCTH. CIJIONIHOE OCBOCHUE,
yAaJIeHUe KOJIKOB M MACCHBOB JieCa YCHJIMJIO SPO3MOHHBIE MPOIECCHI, YXYIIIUIIO

TUAPOTEPMUAUYECKUN PEXKUM, CHU3HWIIO 3aI1aChl IOYBEHHOM BJIATH.
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CrpykTypa nouBeHHOTO NOoKpoBa KpacHosipckoii jiecocTenu CBUAETEIBCTBYET O
CUHXPOHHOCTH €€ C APYTMMH KOMIIOHEHTAMH S3KOCHCTEMBI, B TMEPBYID OUYEpEellb, C
XapaKTepoM KIIMMaTa U pacTutelbHOCTH. Ha 3To#t X0opolio BeIpaKE€HHOW B3aMMOCBS3U
OCHOBAHO KOMIUIEKCHOE MNPHUPOJHOE PAVNOHUPOBAHUE BCEU 3E€MIICACIBYECKOM YaCTH
KpacHosipckoro kpasi.

[TouBeHHbI MOKpoOB KpacHospcKo#l JiecocTenu M3y4deH PSIOM HcclefoBaTenen
[Bepenuenko, 1961; Kpynkun 1962; byraxos, Illyranei, 1968; Kyckoma, 1971;
Cemuna, 1962; Jlebenera, Cemuna, 1974; Uynpona, 1977; byrakos, Uynposa, 1995;
Kpynkun, 2002; Tonteirun u ap., 2002; Copokuna, 2008; Kypauenko, 2010 u ap.]. Ha
ATON TEPPUTOPUU BCTpPEUAETCS BCS TamMMa IOYB: OT JIEPHOBO-TIOA30JUCTBIX [0
OOBIKHOBEHHBIX  4epHO3eMOB. (OCOOEHHOCTBIO MPOCTPAHCTBEHHON  OpraHHU3aIluU
MMOYBEHHOT'O MOKpPOBa KpacHOSPCKOM JIECOCTENH SBISECTCS YPE3BBIYANHO BBIPAXKCHHAS
ero mecrpota. OHa 00yclaBIMBAaeTCs  XOJMHUCTO-YBIUCTBHIM  Me30peiibedoM,
WHTEHCUBHBIM  OYIpHCTO-3allaIUHHBIM  MUKpPOpPENIbeOoM,  BBICOKOW  CTENEHbIO
MPOSIBJICHUSI KapMAHUCTOCTU (SI3BIKOBATOCTH) MOYB U MECTPOTOM MOYBOOOPA3YIOIINX
nopon [Kpynkun, 2002; Pynoit, 2004]. IlpeoGaagaromumMu SBISIOTCS CEpble MOYBBI
(39,03%) c OnMM3KUM MPEACTaBUTEIBCTBOM IMOATUIIOB TEMHO-CEPBIX M CEPBIX U B JiBa
paza MEHBIIUM KOJIMYECTBOM CBETJIO-cepbix moyB [byrakos, Uymnpoa, ['opOauesa,
1981].

[IIupokoe pacnpocTpaHeHre UMEOT uepHo3eMbl (35,6%), cpeaum KOTOPBIX
pacnpocTpaHeHbl BbieaoueHHubie (21,6%) u oObikHOBeHHbIE (11%). OHu Ooratbl
r'yMYyCOM, HE HMEIOT NMPU3HAKOB COBPEMEHHOTO IMepeyBIaXHEHUs, (HOPMUPYIOTCS B
IJIAKOPHBIX YCIOBUSIX TMPU TMEPUOJUYECKOM NPOMAUYMBAHUM TOYBEHHOM TOJIIIH
[Kpynkun, 2002].

B KpacHosipckoil necocrenu 0oJibliie, Y4eM BO BCEX JIPYTUX JIECOCTEMHBIX 30HAX
Kpasi, 1epHOBO-NOA30UCTHIX TTOUB (10,8%), B OCHOBHOM, CYIE€CUaHbIX MOJ COCHAKAMHU
napkoBoro Tumna. OHU OTJIMYAIOTCS YETKO OO0OCOOJEHHBIM T'yMYCOBO-3IFOBHABHBIM
TOPU30HTOM PA3JIMYHOM MOITHOCTH CEPOr0 M TEMHO-CEporo IBera. MiumroBHaIbHBIM
TOPU30HT MMEET JOBOJBHO OOJIBIIYI0O MOIIHOCTh C BBIPAKEHHOW NPU3MATUYECKON

CTPYKTYpOU, TJISHIIEM IOJIYTOPHBIX OKCHJIOB, OUYEHb IJIOTHOTO CJIOKEHUS U TSKEIOTO
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IPaHyJIOMETPUYECKOTO0 cocTaBa. MHOTa OTYETIMBO BBIPAXKEHO OTJIEEHHE, OCOOCHHO
MPU YCIIOBUU JJIUTEIILHOTO TEPEYBIAKHEHUS MOYBHI.

CpaBHHUTENILHO HEMHOI'O BCTpEYaeTCsi HMHTpa3oHalIbHBIX TouB  (14,6%),
IpEACTaBICHHbIX 00J0THBIMU (5,1%), JMyroBeIMH M JyroBo-uepHO3eMHbIMU (5,0%),
aJUTIOBUANBLHBIMU (TTOMMeHHBIMU) (3,9%) u ckenetHbiMu (0,6%) mouBamu.

Ha  Tepputopun  KpacHosipckoit ~ JiecocTenu  BCTPEYalOTCS  MOYBHI,
pacnpoCTpaHEHUE KOTOPBIX B APYIMX paiiOHaX CTpaHbl OTPAHUYEHO WM OHU BOBCE
OTCYTCTBYIOT. Harpumep, mouBbl CO BTOPBIM T'YMYCOBBIM T'OPU30HTOM, BBIJEISIEMbIE Ha
npaBax pojJa B IMpeAeliax THMAa CEepPhlX M MOJATUIIA JEPHOBO-TOJ30JUCTHIX IIOYB,

ABJISIIOTCS] XaPAKTEPHBIM KOMIIOHEHTOM CTPYKTYPbI IOYBEHHOTO ITOKPOBA.

2.2 AunHcko-Bororoiabnckas Jjiecocrenb

AYMHCKO-BOroTonbcKasi JIECOCTENb PA3MEIIAETCS Ha FOrO-BOCTOYHOW OKpanHE
3anaano-Cubupckoit HU3MeHHOCTH. Ee 3amajHasi rpaHuiia sSBISETCS TPaHUIIEH Kpas U
reorpaduyecku He otnensercs oT ToMcKoN 00JiacTH, H0XKHasi TPaHMIA MPOXOIUT IO
xpe0Ty Apra, roro-socrounasi no Kemuyrckomy Haropoto. B ceBepo-BOCTOUHOI yacTu
oporpaduueckas rpaHUlla OTCYTCTBYET, M JIECOCTENb MOCTENEHHO MEPEXOIUT B 30HY
TpaBsHBIX JecoB (moparaiira) [be3pykux, 2003a]. B oporpaduueckom miaHe peruoH
SBJIIETCS] 00JACThI0 KOHTAKTa PABHUHHBIX MPOCTPAHCTB FOTO-BOCTOYHONM OKOHEYHOCTHU
3anagHo-CuOUpCKUX U CeBEPHBIX MUHYCUHCKUX KOTJIOBUH C TOPHBIMHU COOPY>KEHUSIMU
Ky3neukoro Anatay u Bocrounoro Casna.

[IpupoaHbie yCIOBUS TEPPUTOPUU OTIIMYAOTCA PA3HOOOpa3ueM, YTO SIBISIETCS
pe3yNbTaTOM CBOEOOpA3HOro reorpauyeckoro mnosiokeHus. IlomokeHne Ha CThIKE
pPa3NUYHBIX TMPUPOJHBIX 30H OMpeaeNsieT cBoeoOpasue JaHAma(THBIX KOMILJIEKCOB,
BKJIIOYAs DJIEMEHTBI Talry, MOATANTH, JIECOCTENH U CTEIH.

B ceBepHOI 4acTu JIECOCTENH CEIbCKOXO03MCTBEHHBIE YTOAbs 3aHUMAIOT 42,2%
TUIOMAN PaioHOB; MpeobnagaeT mammHs. KopMoBbIe yrojbs 3aHUMAIOT 37€Ch Oojiee

30% cenbCKOXO3SIMCTBEHHBIX yroaui paiioHoB. IlpeobnagaioTr pa3HOTpPaBHO-
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KOBBUIbHbBIC, MOJIBIHHO-3JIAKOBBIE U COJISTHKOBO-IIOJIBIHHBIE MACTOMINA U Pa3HOTPABHO-
371aKOBBIE CEHOKOCHI [be3pyknx, 20030].

dopMUpoBaHUE MMOYBOOOPA3YIONIMX TOPOJ, TECHO CBSI3AHHOE C Pa3BUTHUEM
penbeda, MMEEeT B KaXKIOM pailloHE CBOM OCOOEHHOCTH, OTPAXAIOIIME YCIOBHS
dbopmupoBaHus nmopepxHoctu [ bpuruna, 1962].

XapakTepHbl ~ OOJIbIIME  MOIIMHOCTH  TOKPOBHBIX  OTJOXKEHHHA  (HEpemKo
JOCTUTaIOIIKE JECATKOB METPOB) U MPe00JialaHue B UX COCTABE MEJIKO3EPHHCTOIO U
COPTUPOBAHHOTO MaTepuana. SpycHocTh penbeda cCBs3aHA C HEPABHOMEPHOCTHIO
NOAHSATUN TEPPUTOPUM B HOBEilIIee BpeMsi U OCOOCHHO YETKO BBIpaXKEHa B IOTO-
BOCTOYHOM 4YacTH, MOAHUMABILICHCS HHTEHCHBHO (paiioH JaeHyAaluoHHOW Yymbimo-
Enucetickoii paBaunbl). CaMas BbICOKasi MOBEPXHOCTh, 3aHUMAIOIIAsl BOJIOPA3CI PEK
Enuces u byraua u ruiockue BepiuHbl XpedTa Apra, pacnosiaraetcsi Ha Beicote oT 480-
500 o 700 M u mnOpeacTaBISE€T MPUIOJHATHIE YYaCTKU JPEBHETO IICHEIUICHA.
Crnenyromas 1Mo BBICOTE IMOBEPXHOCTh Ha aOCONIOTHBIX oTMeTKax oT 370 mo 450 m —
TaJIeYHUKOBOE IIJIATO — TMPEJCTABIAECT MNOATOPHYIO aAJUTFOBHUAJIBHO-IPOIIOBHAIBHYIO
paBHUHY, CHOPMHMPOBABIIYIOCS Y TMOJHOXbS BOCTOYHBIX CassH B caMOM IE€pBOM
MEpUOJIC TEKTOHWYECKUX JBWXKEHHM HOBeumero BpemeHu. C 3aMejIEeHHEM TemIla
NOMHITHM  TOPHBIX  oOjacTel  rajieyHUKH, CHOPMHUPOBABIINE  MOJATOPHYIO
aKKyMYJISITUBHYIO PaBHUHY, TEPEKPHIBAIUCh MEHEe TPYyObIMH JETIOBUAILHBIMU
MPOJIyKTaMu CHoca ¢ npearopuit [bespykux, 20036].

[TouBooOpa3zyromye MOPOAbl ITOH TEPPUTOPUH PA3HOOOPA3HBI IO CBOEMY
MPOUCXOXKJICHUIO U COCTaBY M OKa3bIBAIOT OOJIBIIIOE BIMSHUE HA CBOICTBA MOYB. B nx
pacrpoCTpaHEHUH MOXKHO OTMETUTh HEKOTOphIE 00IIMe 0COOEHHOCTH. B 10KHOM YacTu
9TOM  TEPPUTOPUH, B  MPEATOPhIX U  TOPHOM  OOpamMJICHMM  KOTJIOBUH
MOYBOOOPA3YIOIIUMU MOPOJaMU SIBJSIIOTCSL  KpacHBIE, KPACHO-Oypble U KOPUYHEBO-
Oypple CYIJIMHKH ¥ CYNECH DIIOBHAIBHOTO H JICTIOBHAIBHO-aJUTFOBUATEHOTO
npoucxoxjaeHus. Ha HHM3KuUX Teppacax pacnpoOCTPaHEHbl CYTJIMHKW, TECKU H
raJICYHUKA, a Ha BBICOKMX — JIETKHE CYTJMHKA U cynecu. [loJIoroBOHUCTHIC

BOJOPA3ACIIbI PCK ITOKPBITEL 6ypOBaTI)IMI/I TJIMHaMH 03CPHO-aJUIFOBHUAJIBHOT'O
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IMPOUCXOXKACHUSA, OypOBaTO-CEPHIMH U CBETJIO-KEITHIMU TMEeCKaMH U CYTJIMHKaMU
AJUTFOBUAJIBHOTO M JUTFOBUAJIBHO-IEIIOBUATIBHOTO IPOUCXOKICHHUS.

biaronpusitHbie reoMop¢oJIOrHuecKue yCIJIOBHUS, pazHooOpa3HbIe
MOYBOOOPA3yIOIIUE MOPOAbI CO3MAI0T HEOOXOJUMBbIE MPEANOCHUIKH ISl Pa3BUTHS
JIOBOJIbHO OOIIMPHOTO CIEKTPAa T€HETHUYECKUX THUIOB MOYB: OT JAEPHOBO-MOA30JIUCTHIX
JI0 JIyroBO-uepHO3eMHBIX [bespykux, 20036].

Tepputopust xapakTepu3yeTCsl pa3BUTOM pedyHOW ceThio. (OCHOBHOM peKou
apigercs peka UYyneim. [loiimennass teppaca p. YUynbiM H300MIyeT CTapullaMu,
IIPOTOKAaMHU U CTAPUYHBIMU 03€PaAMH.

Knumar 3Toit Tepputoprun pe3K0 KOHTUHEHTAIbHBIA. 3UMa MPOJOKUTEIbHAS U
CypoBasi, a JIETO KOPOTKOE W Kapkoe. BecHa KOpOTKas, XOJ0[Has, cyXas, C 4YaCTbIMU
WHTEHCUBHBIMHU BeTpamu. ClieyeT OTMETUTh XapaKTEPHBIN MTO3THUM BO3BPAT BECEHHUX
3aMOpo3KoB. OCEeHHUE 3aMOpPO3KH HACTYMNAlOT B IEPBOM M BTOPOW JeKaje CEHTIOps,
pexe B TpETbEeH JeKaJae aBrycra. be3MOpO3HBIM IEpUOJ  HEIPOLOJKUTEIBHBIN,
coctasisier 90 auen [byrakos, Uymnposa, 1995].

IIo arpokaMMaTH4ecKOMy palOHMPOBAHUIO paccMaTpuBaemas TEpPUTOPUS
BXOAUT B YMEPEHHO MPOXJIaTHBIN OcHOBHBIE

arpOKJIMMaTUYECKUN  PaloH.

KIIMMATHYCCKHEC ITI0OKA3aTCIIU IIPCACTABJICHEI B Ta6J'IHHe 2.

Tabmuna 2 — Kimumarnyeckue nokasarean A4YMHCKO-bOroToibCKoii 1ecocTenu

Cpennsisi | Cpennsis | Cpennero- | Koapdpu- | Cymma Cymma |Cymma |I'TK
TEMIIe- TeEMIepa- | 10Bas LUEHT JTHEN C | IHEH C | TeMIIe-
parypa | Typa TeMmrepa- | HOMU- TeMIiepa- | TeMre- | paTyp
WIOJIA, sHBapsi, | Typa, °C HAIBHOTO | TYpOU pary- oonee
°C °C kimmara | Goiee 0° | poit 10°C

no HMU. C Oonee

HNBanoBy 10°C
+18,1 -19,9 -0,2 233 172 106 1626 1,2

ITo JaHHBIM MCTCOCTAaHIIUU T. AunHcka Cp€adsasa MHOTOJICTHASA TEMIICpaTypa

Bo3ayxa komebaercss or 0°C go -1°C. Cpemumii u3 abGCOMIOTHBIX MHHHMYMOB

TEMITEpaTypbl Bo3ayxa cocraBisieT — 35°- -50° C, a abcomorabii MuauMyMm — 60° C.
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CpenHsis TeMmIepaTypa caMOro TEIUIoro Mmecsma (uronb) cocraBisser + 18,1° C,
abcomoTHbI MakcumyMm + 39° C.

OTnuuuTenbHOM  OCOOCHHOCTBIO TEIUIOBOIO  pPEXKHMMA  SIBIISIETCA  OBICTpOE
HapacTaHWe TeIUla BECHOM M pPE3KOE€ MOXOJOJaHHWE OCEHbIO. MaKCHMalbHBIN NEPHOJ
TEIUIa TPUXOJINUTCS HA UIOHB-TIEPBYIO MOJOBUHY HIONSA U PE3KO CHUKAETCS B TPEThEH
Jekaze aBrycra. IlepHoJ CO CpeIHECYTOYHOH TeMmIeparypoii Bozmyxa Beie 0°C
HauuHaeTcs ¢ 15 anpens u guutcs 10 16 OKTSIOps, €ro NpoaoBKUTENbHOCTh 165-178
JIHeW. BereTanMoHHBIN TepUOJ mpojokaeTcs B cpeaHeMm 145 nneil. Ha nepuon
aKTUBHOH Beretanuu (¢ Temmeparypoii Boime +10°C) npuxomaurcst 97-115 aueit. Cymma
TIOJIOKUTENILHBIX TEMIIEPATyp B 3TOT mepuonx paBHa 1626°C. Benwuwna COIHEYHON
dboTtocunrernueckoi akTuBHOM pamuanuu (DAP) cocrasmser 11,2*10 MJDx/ra.
VYCTOMUMBBIA CHEXHBIM MOKPOB 00pa3yeTcsi B KOHIIE OKTAOPS M CXOJUT B KOHILIE
amnpesnsi, IPOJOJLKUTEIIBHOCTh MEPUO/IAa C YCTOMUYNBBIM CHEXHBIM MTOKPOBOM B CPEIHEM
coctaBisier 175 aHel, MOITHOCTh CHEKHOTO TTOKPOBa HEOOJIbINAsA, CHET C MOJeH 4acTo
cayBaerca. [IponoIDKUTENBHOCT NEPUONA C YCTOWYMBBIM CHEXHBIM IOKpoBOoM 150
JTHEH.

CpenHeronoBoe KOJIMYECTBO 0cagkoB BapsupyeT oT 420 1o 580 MM, B TOM 4ucIie
Ha JIOJII0 3UMHHMX OCaJKOB npuxoautcs 15-20% romoBoil HOpMbI. 3a BereTallMOHHbIN
nepuos Beimanaetr okojgo 230 mm [CrnpaBounuk arpoHoma Cubupu, 1978]. OcHoBHas
Macca OCaJKOB BbINAJAET B JIETHUU MEPHOJ, MPU ITOM OHU HOCST MPEUMYIIECTBEHHO
JMBHEBBIN xapaktep. HemocTtatok Biarm pacTeHHsl OIIYIIAIOT B OCHOBHOM B Hayaie
jeTa. 3anachkl IPOAYKTHUBHOM BJIArv COCTABIAIOT NpuUMEPHO 150 mm.

B nannoit 30He mpeobnamaroT roro-3amnagHeie BeTpbl. Okono 170 muel B romay
BETPBl UMEIOT CKOpOCTh OT 5 1o 15 m/cek. Ilpumepno 34 nHeit B rogy HaOmrogaeTcs
ckopocTh BeTpa 18-20 m/cek. [byrakos, Uymnposa, 1995].

JIns pacTUTENbHOTO MOKpPOBa AYHMHCKO-BOTOTONBCKON JIECOCTENM XapaKTEPHO
COUETaHWE JTYTOBOCTEITHBIX MACCUBOB, OOBIYHO paCIaXaHHbBIX, C KOJIKaMU, TepesieCKaMu
u HeOonpIIMMU MaccuBamMu Jieca. OHM UMEIOT CMEIIAHHBIM JPEBOCTOM, WJIU
oOpa3oBaHbl KaKOH-1MO0 OHOM TOpoAOoH (B OCHOBHOM Oepes3a, ocuHa u cocHa). [loj

JIPEBOCTOEM XOpOILIO pAa3BUT TPaBSIHOW IOKPOB W3 pa3HOTpaBbsi. B mojecke
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BcTpevaroTcs: KyctapHuku. [lo nanusiM E.M. AntunoBoit [2007] mjst 30HBI OTMEYEHO
OOJIBIIIOE KOJMYECTBO BHUJIOB PACTEHHUM, CBOWCTBEHHBIX OMNPEACICHHBIM 3KOJIOTO-
reorpaduueckuM rpynmnam (O6opeanbHOU, cyoOopeansHOM, TopHOI). B skomorudecko-
reorpadUYeCKUX TPyNHax BBIICISIOTCS  TOSCHO-30HAIBHBIC  TOATPYIIBI, WA
AJIIEMEHTHI, K KOTOPbIM OTHOCUTCA W JecocTenHas noarpynna. diopa necocTenHoin
MOATPYIIBI B AYMHCKOM JIeCOCTENHU MpeAcTaBieHa HAaMOOIbIIMM KOJIUYECTBOM BUJIOB,
110 OTHONIIEHUIO K JPYTUM MOATpyNHnaM. 31€Ch OTMEUEHA caMasi BbICOKAs JI0JIsl y4acTus
JIECOCTEMHBIX BHUJOB, YTO CBSI3aHO, BHJIHUMO, C Jy4lled BIaroo0ecrneyeHHOCTHIO
AUHHCKOH JIECOCTENH MO CPABHEHUIO C JPYTUMHU JIECOCTEISIMU U OOJIBIIMM Pa3BUTHUEM
OCTENIEHEHHBIX JIYTOB B yIIepO BHUJIOB CTEMHOW MNOATPYMIBI, y4acTHE KOTOPBIX HE
nocturaet 7%. CTenHble y4acTKM HE 3aHUMAOT 3aMETHBIX IUIOMANAEH B AYMHCKOU
JIECOCTENU U OTPAHUYEHBI, TJIaBHBIM 00pa3oM, KPYTBIMU OCTETICHEHHBIMU FOKHBIMHU
CKJIOHAMH T10 JIeBOOepexbio p. UynbiM. B CBsI3M ¢ 3TUM U MyCTHIHHO-CTEITHBIC BHJIbI
3/1€Ch TAK)KE IMOYTH MOJTHOCTHIO OTCYTCTBYIOT.

CtpykTypa TMOYBEHHOTO TIOKpPOBa CYIIECTBEHHO OTJIMYAETCS OT JPYyrux
npupoAHbix okpyroB. I[lupokas moitma p. UyneiMm u cnabas JIpeHUPOBAHHOCTH
TeppuTOopun 00ycIoBUIN OoJbIlioe pacnpocTpanenue (15%) pacmaxaHHbIX MOWMEHHBIX
W JIYyroBeIX I1OYB. B TO ke Bpems 31eCh TOCHOACTBYIOT 4YepHO3embl (74,4%) u
HeOonbIMe IUIomanAu cepbix mouB [byrakos, 1979; Tannmenos, Epeimora, 2003].
[TouBeHHBINM MOKPOB MPEJACTABICH HECKOJbKUMH THUIIAMU TIOYB C MOYBOOOPA3YIOIIUMHU
MOpOJaMu B BUJIE JIECCOBUIHBIX U TSKEJIBIX CYTJIMHKOB U JIETKHUX TJIMH.

YepHo3eMbl OTHOCATCS K MPeo0IIalalolieMy B COCTAaBE MaxXOTHBIX YrOJAWA TUITY
noys. B mpenenax palioHa WCCIENOBaHHWM BBIACISAIOT TPU IOJATHNA YEPHO3EMOB:
OTIOJI30JICHHBIN, BBIMICIIOYCHHBIH U OOBIKHOBEHHBIA. ODTH TOJTUIIBI HE O0pa3yroT
XOPOIIO BBIPAKEHHBIX MOYBEHHBIX TOSICOB.

Kucnpie mouBsl 31ech CcHOPMUPOBAIUCH B CBOCOOPA3HBIX KIMMATHUYECKUX
YCJOBUSIX, TJE€ MPAKTUYECKU OTCYTCTBYET KJIACCUUYECKUN MPOMBIBHOW THUI BOJHOIO
pexxuma. B 3uMHUIA Iepuo OHU MpOMEp3aroT A0 ABYX METPOB U 0ojiee B 3aBUCUMOCTH
OT CHEKHOI'0 MOKPOBA U MOJHOCTHIO OTTAUBAIOT TOJILKO BO BTOPOH MOJIOBUHE MIOHS. B

mpouecce MpoMEp3adHus MOUYB IIPOUCXOJUT NCPEABUIKCHUC BJIAaIrd N3 HUKHUX B BEPXHHC
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TOPU30HTHI, YTO BJIEYET 32 COOOM MOoabeM OOMEHHBIX (HOPM KAJIBIHSI U MarHus. DTOT
MIPOIIECC XapaKTePEH HE TOIBKO JIJISl KUCHBIX, HO U Apyrux nmouB Cpeaneit Cubupu. He
Cly4ailHO JaXe B CTEMHOW 30HE KaIlTAHOBbIE TIOYBbI, C(OpMUpOBABIIMECS Ha
HEKapOOHATHBIX AJUTFOBUATBLHBIX TAICYHUKOBBIX OTIIOKCHUSIX, UMEIOT TaK Ha3bIBaGMBbII
BUCSUMNA KapOOHATHBIM Tropu3oHT. TakuMm 00pa3oMm, CKIAIbIBAIOTCA CBOEOOpa3HbIE
yCIIOBUSI MUTpAlMM OOMEHHBIX (OPM KATHOHOB: JETOM M OCEHBIO U3 MaXOTHBIX
TOPU30HTOB B MOANAXOTHBIE, @ 3MMOW M BECHOW, HA00OpOT. biarogaps 3ToMy MOYBBI
XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKHUM M OYEHb BBICOKUM COJCPKAHHEM CYMMBI MOTJIONIEHHBIX
OCHOBAHMI, Y€M CYHIECTBEHHO OTJIMYAKOTCS OT €BPOIEHCKUX AHAIOIOB. DTOMY TaKXKE
CIIOCOOCTBYIOT HEOOJBIION TEIUIbIA MEepUoj] To/a, KOTJa BO3MOXKHO BBIMBIBAHUE
KaTUOHOB. 3J€Ch BETETALIMOHHBIA IMEPUOJ JIOBOJBHO KOPOTKUN W JIKATCS Bcero 4-5
MmecsiueB [ Tannenos, Epsiiosa, 2001 ].

PaBHuHHBI penbed, OnaronpusTHbIE MMOYBEHHO-KIMMATHYECKUE YCIIOBHS,
HaJIMYME HapsAIy C MOATAMroM M y4acTKOM CTEIMHOM 30HBI OOIIMPHBIX JIeCOCTENeH
criocoOCTBYIOT (hOPMHUPOBAHUIO Ha Tepputopuu I[lpudynbiMbsi OJHONW M3 OCHOBHBIX
CEJIbCKOXO03sICTBEHHBIX 0a3 Boctounoi Cubupu.

Takum 00pa3oM, MPUBEIACHHBI Ha OCHOBE HAYYHBIX JaHHBIX aHaau3 (PU3UKO-
reorpaduyeckux ycnoBud KpacHosipckoit u  AumHCcko-Bororosnsckoit secocrenu
CBUJIETEIHCTBYET O OJAronpusiTHONM NPUPOAHONW OOCTAaHOBKE [JIsi PAa3BUTHUSl BCEX

OTpaciIel CEIbCKOXO035MCTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA.
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I'maBa 3 O0BLeKTHI 1 METOABI MCCJIC/I0BAHUSA

3.1 XapakTepucTHKAa 00bEKTOB HCCIe0BAHUS

Uccnenoanus npoBoguianck B 2010-2013 rr. Ha HOCTarporeHHbIX CephIX MOYBaxX
Kpacnosipckoit (EmenbsiHOBCKui paiioH) u  AuumHcko-bororonsckoit (Ko3ynbckuii
paiioH) JiecoCcTen .

B kauectBe 00BekTOB HccnenoBanus B 2010 1. ObutM mOmOOpaHBI TapHBIC
TUIOIIAJKA YHUCTBIX 3ajiekel (B JalbHEHIIEM MPOCTO 3aJieXb), a TaKXKe 3alleneH,
MOBTOPHO BBEJEHHBIX B MAIlHIO U 3aJICKEH, UCIOIb3YEMbIX B KAaYECTBE CEHOKOCOB.
Uucras 3alie)kb — 3TO 3aJI€Kb, HA KOTOPOM MPOU3PACTAET MPEUMYILIECTBEHHO JIyroBas
PaCTUTENILHOCTh 0€3 KYCTapHUKOB U JAPEBECHBIX PACTCHUIA.

B kaxngom pailioHe OOBEKTHI HCCIECIOBAHUSI PACHOJIOKEHBI B COBEPIICHHO
UJCHTUYHBIX TeOMOP(OJOTUYECKUX YCIOBUAX, HA OYEHb OJIM3KOM JpYr OT Jpyra
paccTosiHuM, KoTopoe He mnpeBblmaeT 500 MeTpoB, WM 3TH YYAaCTKM TPaHUYaT MEXKIY
coboit. Bcero 3anmoxxeno mects npooHbIx iomaaok (I11T), kaxknas miomaasio mo 1 ra.

B EmenbsiHOBCKOM paiioHe 00BEKThI HcclieoBaHusl pacnoyoxeHsl B 500-600 m
or 784 km (denepanbHoii Tpaccel M-53 «baiikan», Ha rpanuiie EmenbsHOBCKOTO
necHuuecTBa. BriOpaHHBIC MacCHUBBI 3alieykei 3a0poreHsl B 1992 r. m HaxomsTcs B
3emu1enoib30BaHn 3A0 «EMeENnbSIHOBCKOEY.

[I1-1 — pa3HOTpaBHO-371aK0Bas 3ajiexb (puc. 1). 3anexb MPOXOAUT TEPEXOTHYIO
CTaUI0 CYKIIECCMM OT KOPHEBHUINHOW K AEpPHOBUHHOW. OTIMYaeTcsi HOpPMaJbHBIM
BHJIOBBIM pa3HooGpasueM. Ha 100 M” Bctpeuarorcs 13 BHIOB TPABSHUCTBIX PACTCHMIA,
W3 HUX 7 BUJIOB COPHBIX.

3ajie)kb  TpEJACTaBieHA  MbIPpEHHO-pa3HOTpPaBHBIM  uTorieHo30M.  OO1iee
MPOEKTUBHOE MOKphITHE cocTaBisieT 80%. BONBIIMHCTBO BUIIOB TpPaB OTHOCHUTCS K
nyroBeiM (0ko0J0 40%). OnHako B TPaBOCTOE MPUHUMAIOT YYaCTHE M CTEIHBIE BUJIbI
(oxo0i10 20%), 4TO XapakTEepHO MJII OTKPBITHIX MAaCCHUBOB FOKHOM yactu KpacHosipckoi
aecoctend. JIOMMHHUPYIOIIUE MO3UIIMK B (DUTOIIEHO3aX 3aJeKEeW 3aHUMAIOT KPYITHO-
TpaBHbIE pPACTEHUSA. BBICOKMM TIIOCTOSSHCTBOM B COCTaBE€ TPABOCTOSI Ha 3ajiexax

EMenbsHOBCKOrO pailioHa OTIWYalOTCs: Topoliek MblmuHbl  (Vicia cracca),
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THICSIYETTUCTHUK OOBIKHOBEHHBIN (Achillea millefolium), omyBaHYHMK JE€KapCTBEHHBIN
(Taraxacum officinale), >cnapuer necuansiii (Onobrychis arenaria), KneBep JIyroBON
(Trifolium pretense), xoctpen 0e30CTbl (Bromopsis inermis), TbIped NOMZYYUN
(Elytigia repens). BeTpedaroTest Takyke TaKMe pacTEHUS, KaK MATIUK Y3KOJIUCTHBIN (Poa

angustifolia), MITIIUK OTTAHYTHIN (Poa attenuata).

Pucynok 1 — 3anexs B EMENbIHOBCKOM palioHe

Jons copHbIX BUAOB cocTaBisieT okojio 30%. M3 copHBIX B cocTaBe (PUTOIEHO3A
MIPE/ICTABIICHBI 3JIAKOBBIC pacTeHUs. JIOMUHUPYIOT PHIXJIOICPHOBUHHBIC 31aKU: KOCTPEI]
oe3ocTeiii  (Bromopsis inermis), OekmaHuss BocTouHas (Beckmannia syzigachne),
HICTUHHUK 3eNeHbll  (Sefaria viridis). BcTpedaroTcsi NepHOBUHHBIE 3JIaKU —
MIPEACTaBUTENIN CTETHOUW (hJIOphI: TOHKOHOT rpebenuatsiii (Koeleria cristata), TIONBIHD
Metenbuatasi (Artemisia scoparia) W Jaxe KOBbUIb-BoJIOcaTUk (Stipa capillata). U3
COPHOTO Pa3HOTPaBbsi TMPUCYTCTBYET MYCTHIPHUK Tatapckuil (Leonurus tataricus),
xabpeir (Galeopsis bifida), 3Besmuatka 3mauHas (Stellaria graminea), 0o0pnsK
oObikHOBeHHBIHN (Cirsium vulgare).

B sKonorndyeckomM OTHOIIEHUU PACTUTEIBHOCTh TaKUX 3ajiexkeil EMenbsiHoBCKOTO
pailioHa TIpEICTaBJICHa, B OCHOBHOM, ME30KCEpOdUTaMH, KOTOPHIC XapaKTEepPHBI IS
JYTOBO-CTEMHBIX (PUTOIICHO30B.

IT1-2 — 3anexsb, BBEJIEGHHAS B CEJILCKOX03MCTBEHHBIN 000poT B 2008 T (puc. 2).
Cxema MCroJIb30BaHUs pacaXxaHHOM 3aJI€XkH MO OCEBBI:

- 2008 r. — mmeHuna;

- 2009 r. — mimenuIa;
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- 2010 r. — yncThI NAp;
-2011 r. — nmennna
-2012 r.—oBec

- 2013 r. — ynCTHIA MAp

Pucynox 3e>1<1>, BeI[Haﬂ B cenLCKoxosﬂﬁCTBeHHﬁ 000poT B
EmenbsiHOBCKOM paiioHe
[I1-3 — 3anexpb, ucnosnb3dyemas 1moj ceHokoc (puc. 3). Ha ceHOKOCHOM yrojnbe
JOMUHUPYIOT TaKue 3J7aKOBBIE pacTeHUs] Kak KocTpel 0e30CThiit (Bromopsis inermis),
neipeit non3yuunit (Elytigia repens), MATIUK y3KOTUCTHBIN (Poa angustifolia), 6exmaHus
BocTOouHas (Beckmannia syzigachne), meTUHHUK 3eNeHbld (Setaria viridis), moneBuia

oenas (Agrostis alba).

Pucynok 3 — 3anexsp, ucnosb3zyemas 1oJi CCHOKOC B EMENbsIHOBCKOM pailoHe
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Bcerpeuarorest HekoTOphIie BUABI 0000BBIX — KJieBep yroBoi (1rifolium pretense),
ropoiiek MblMHbINA (Vicia cracca). Pa3HOTpaBbe NPENCTABICHO ThHICAYETUCTHUKOM
0oObIKHOBEHHBIM (Achillea millefolium), onyBaHUYMKOM JeKapcTBEeHHBIM (Taraxacum
officinale), 3Be3muatkou 3mauHout (Stellaria graminea), OOASIKOM OOBIKHOBCHHBIM
(Cirsium vulgare).

Hoss copHbIX BUAOB cocTaisieT okoyio 30%. M3 copHbIX B OCHOBE (PUTOLIEHO32
MPUCYTCTBYIOT 3J1aKOBBIE TPYIIIBI PaCTCHHUH. JJOMUHUPYIOT PHIXJIOECPHOBUHHBIC 3J1aKH,
Harpumep, KocTpel Oe3ocThit (Bromopsis inermis). BcTpedaioTcsi JepHOBHHHbBIE
3JIaKW: TOHKOHOT TpeOeHuatviii (Koeleria cristata), molbIHL MeTenbuatas (Artemisia
scoparia), a TakKXe KOBbUIb-BOJIOCATUK (Stipa capillata). CopHoe pa3sHOTpPaBbE
MPE/ICTABICHO IMYCTBIPHUKOM TaTapckuM (Leonurus tataricus), >xabpeem (Galeopsis
bifida).

B Ko3zynbsckoMm paiione 00beKThl pacnoioxkeHsl BOm3u ¢. [Toctoiika (500-600 m)
u 1. Kosyneka, B 1000 M ot 693 kM denepanbHoii Tpaccsl M-53 «baitkam». MaccuBbl
3aJie’)ke 0OBEKTOB HAIIMX HMCCIEAOBAHUN PacHoJiOkKeHbI B 3emiienofibzoBanuu OO0
«JIazypnoe» Ko3zynbckoro paitona. B 3anexHoM cocTtossHMM OHM HaxonsTcs ¢ 1991-
1992 rr.

[I1-4 — pasHoTpaBHO-371aKoBas 3anexb (puc. 4). IlpencraBmser co0oit
MEPEXOJHYI0 OT KOPHEBUIIHOM K JIEPHOBMHHOM CTAAUIO0 3AJIEKHOM CYKLECCHUMU.
Bcerpeuaetrcss Oonee 20 BUIOB pacTeHUM, TpeTh M3 KOTOpPHIX copHble. Haubomee
CYIIIECTBEHHYIO POJIb B TIPOCKTHUBHOM TOKPBHITUH 3aHUMAIOT ME30(HUTHI, XapaKTePHbIE
JUIsl JIyrOBBIX 11eH030B. [IpoektrBHOE mokpeitHe 70-80%. [Ipeobnamaromumu BUAaMU
ABJIETCS THICAUYETUCTHUK OOBIKHOBEHHBIN (Achillea millefolium), ropoiieKk MBIIIMHBINA
(Vicia cracca), xneBep nyroBou (Trifolium pretense), omyBaHYMK JICKAPCTBEHHBIM
(Taraxacum officinale), 3Be3quaTka 3maunas (Stellaria graminea), TibIped TOJBYUYUM
(Elytigia repens), monopoxHUK Oosbmioit (Plantago major), msatnuk ayroBoil (Poa
pratensis). W3 COpHSKOB dallle BCEro BCTPEYAIOTCS OCOT OTOPOJHBIA (Sonchus
oleraceus), oBec MycTol WM OBCIOT (Arena fatua), 601K OObIKHOBEHHBIN (Cirsium

vulgare), xBoin niosieBoii (Equisetum arvense) u ApyTHe.
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Pucynok 4 — 3anexs B Ko3ynbckoM palioHe

[II1-5 — 3amexp, BBEACHHAS B CEIHCKOXO3SHCTBEHHBIN 000poT (puc. 5).
Pacnaxannyto 3anexp ¢ 2008 r. UCMOIB3YIOT MO/ OCEBBI MILICHUIIBI TPU YEPEIOBAHUU
C 4MCTHIM MapoM. CxeMa HUCIOIb30BaHUs paClaXaHHOW 3aJI€KU MOJT TOCEBBI:

- 2008 r. — mireHuIa;

- 2009 r. — mmeHuna;

- 2010 r. — yucTeI NAP;

- 2011 r. — mennna

- 2012 r.— nmennna

- 2013 r. — 4yncTHIN AP

[To ganabiM OOO «JlazypHoe» ypO’KalfHOCTh 3€PHOBBIX COCTaBisia Oosiee 45
1/Ta B TIEPBBIC TOJBI OCBOCHUS 0e3 MpUMeHEeHHUs ymnoOpenuit. Ha Hamem oObekTe st
moceBa UCMOJIb30Bayicsl copT mmeHunsl HoBocuOupckas 29. B 2013 r. mammHio

OCTAaBHJIM KaK II0JIC YHUCTOIO IIapa.

Pucynok 5 — 3anexb, BBeIeHHas B CEIbCKOXO03HCTBEHHBIH 000POT B
Ko3zynbckoMm paitone (4ucThlii map)
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[ITI-6 — 3anexb, ucnonblyeMas B KauecTBe ceHokoca (puc. 6). Ha ceHokoce B
OOJBINIEH CTENEHW pPa3BHUTHI 3JIAKOBBIC PACTEHUS IO CPAaBHEHUIO C PA3HOTPABBHEM.

3anexsp ucnosb3yercs noj cenokoc ¢ 2009 r.

Pucynox 6 — 3anexsp, ucnosb3yemas noJ1 ceHokoc B Ko3yinbckoM paiione

[TpeoOanaronMu  3JJaKOBBIMA  KOMITOHCHTAMHU  SIBJIAIOTCS  TBIPEH  MOJI3YYHIA
(Elytigia repens), matinuk JiyroBoi (Poa pratensis), 0ekmanusi BoctrouHasi (Beckmannia
syzigachne), koctpeln 0e30cThiii (Bromopsis inermis). I3 pa3HOTpaBbsi BCTPEUAIOTCS
TaKHWe PACTECHUsS KaK THICSYCIMCTHUK OOBIKHOBEHHBIN (Achillea millefolium), ogyBanumk
nexapctBeHHblt (Taraxacum officinale), 3Be3muaTtka 3nauHas (Stellaria graminea) u
MOAOPOKHUK Ooublion (Plantago major). YBenuuuBaeTcs 10Jis 0000BBIX, HaIpUMED,
KJieBepa gyroBoro (7rifolium pretense), ropouika MeitrHoro (Vicia cracca),

B HeOoJbIIIOM KOJIMYECTBE NPHUCYTCTBYET COPHBIM KOMITOHEHT. Yare BcCero
BCTPEYAIOTCS OBEC IyCTOW WM OBCIOT (Avena fatua), 6018k oObIKHOBEHHBIN (Cirsium
vulgare), xBoin nosieBoi (Equisetum arvens) u apyrue.

Kpatko oxapakTepu3yeM HEKOTOPBIE 3JIaKOBBIE TpaBbl, NpeoOIamamue B
COCTaBE TPABOCTOSI OOBEKTOB MCCIICIOBAHUS M MMECIOIINE KOPMOBOC 3HAUCHHE.

Koctpenn 06e3ocTwiii (Bromopsis inermis) — KOPHEBHUIIHBI BEPXOBOH 3J1aK C
OOJBIIMM KOJMYECTBOM BETETAaTHBHBIX MoOeroB. [IpomspacTaeT mpakTHYECKH BO BCEX
30HaX, IrJIe¢ BO3MOXHO TpaBocessHue. O0aa1aeT BHICOKOM 3MMOCTOMKOCTBIO. 3aTOIICHHUE
TaJbIMU BOJIaMU BblAepKUBaeT B TeueHue 30 qHeit u Oosee, HO HE MEPEHOCUT OJIM3KOTO

3ajeranus TpyHToBbIX BoJ [KocsHenko, 2005].
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TumodeeBka nyrosasi (Phleum pratense) sBIS€TCS MHOTOJIETHUM BEPXOBBIM
PBIXJIOKYCTOBBIM M JIOBOJIBHO PACIPOCTPAHEHHBIM 3J1aKOBBIM pacTeHneM. OTHOCUTCS K
BJIArOJIOOMBBIM U XOJOJIOCTOMKUM pacTeHusiM. CeMeHa JaloT IPYXKHbIE BCXOJbI MPHU
temriepatype 4-5°C. B 3aBUCMMOCTH OT YCJIOBHI U COPTOBBIX OCOOEHHOCTEHN MEPUOJ
Hayaja BereTanuu-Hadaiga KojoueHus 3anumaeT or 30 go 75 gHel, a 10 HOJIHOTO
userenust — 50-80 nueil. TumodeeBka ydlne, YeM KIeBep, MEPEHOCUT KUCIOTHOCTh
MIOYBBI, HO J1A€T HU3KUHU ypOKail.

[ToneBunia Oenast (Agrostis alba). KopoTko KOpHEBUIIHBIH HH30BOM 3JaK C
OOJIBIIIMM KOJUYECTBOM MPHUKOPHEBBIX JUCTHEB W YKOPOUYEHHBIMU BEreTaTUBHBIMU
noberamMu, HU3KOpocyiod ¢opmbl. IlpuronHa myig BbIpallMBaHUS HA HU3MHAX U
CYXOJOJBHBIX Jyrax. B Tox moceBa pa3BHBAeTCS MEUIEHHO, IIOJIHOTO pPa3BHUTHS
JOCTUTAET HA TPETUH roj. PacTeHne BecbMa 10ATOJIETHEE. Y CTOMUHUBO K CTPABIIMBAHUIO
M BBITAlITBIBAHUIO. XOPOILIO BBIHOCHUT KHUCJIOTHOCTH IMO4YB. llocine crpaBiuBaHus
aKTUBHO OTpPacTaeT M IOENaeTcs BCEMHU BUAAMM CKOoTa. B cimyuae oOpa3oBaHMs Ha
NacTOMIIAX IMYCThIX HPOCTPAHCTB OBICTPO 3alOJIHAECT MX, HPEMSITCTBYS Pa3BUTHIO
copHsikoB. KopMoBBIE 1O0CTOMHCTBA CeHa U 3€1eHOM Macchl xopoue. Jlaet 25-30 w/ra
cena 1 100-130 1/ra 3e1eHoOi Macchl.

Knesep momsyumuit wim Oenviit (Trifolium repens). Hu30BOW MHOTOJETHHK C
JUTMHHBIMA TIOJI3YYUMHU YKOPEHSIOMIMMUCS 3UMYIONIUMHU MO0eraMu U CTep>KHEBOU
CUJIbHO BETBSALIEHCS KOPHEBOM cucTeMOM. BoicoTa TpaBoctos ot 7 10 40 cm. LleHHbIl 1
HE3aMEHUMBIM KOMIIOHEHT MACTOUIHBIX TpaBOCMEced. YPOXKaWHOCTh MACTOMIIHON
TpaBbl coctaBiseT 130-160 1/ra, Gosee gojiroBeueH, 001aaacT BHICOKOW OTaBHOCTHIO,
OBICTPO OTpacTaeT Mociie CTpaBiIMBaHUA. BBICOKMII M T'yCTOH TpaBOCTOW yrHETaroule
JIEHCTBYET Ha HEro. BEIHOCUT JIIMTEIBLHOE 3aTOIUICHHE, HO Ha OOJOTUCTHIX MOYBaxX U Ha
y4acTKax ¢ 3aCTOMHBIMM BoJlamu He pacteT [Kocsunenko, 2005].

Takum 00pazom, mzydeHHbIe 3anexu KpacHospckoir U AYMHCKO-BOTOTONIBCKOM
JIECOCTETH UMEIOT OOIIUE YEePTHI:

® 3aJEKM HAXOAATCA B TNBIPEUHO-IECPHOBUHHOW CTaguu B Bo3pacte 22-23 ner,
IPEJICTaBJICHbI, IPEUMYILIECTBEHHO, JIYTOBBIM (DUTOLIEHO30M C YYaCTHUEM JTYTOBO-

CTCIIHBIX BUAOB,
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® 3aJIeKM, BBEJACHHBIE B MAIIHIO, UCIOJIB3YIOTCS B TEYEHUU S5-TH JIET MOJ MOCEBBI
3€pHOBBIX KYJBTYp, YEPEAYSCh C TapOM, O€3 MPUMEHEHUS yIOOPEHMIA;

® B KAaUCCTBC CCHOKOCOB 3aJIC)KH HMCIIOJIb3YIOTCA ITATH JICT.

3.2 MeToabl HCCJIeI0BAHUSA

B 2010 r. Ha Bcex 00bEKTaX 3aJI0KHIIA TOTHONPO(GUIBLHBIE TOYUBEHHBIEC Pa3pPE3bl.
[IpoBenmu Mopdosoruueckoe omucanue 1Mo4yB. B oOpasnax, OTOOpaHHBIX U3
TEHETUYECKUX TOPU3OHTOB, ONPEACIIAIN XUMUICCKIE U (PU3UKO-XUMUIECKAE CBOWCTBA.
Jlnst omeHkd TpaHcoOpMaIMu MOKa3aTese MOTEHIHATIbHOTO H  3(P(HEKTUBHOTO
IUIOJOPOAMS TIOYB 3aJIEKEH HCIOIb30BAJIM METOJI arpOXMMHUYECKOTO 00CIeOBaHUS.
Jns sroro B 2011 r. muom@aas OOBEKTOB HCCIENOBAHMS pa3OUBAIA Ha JECSTh
JNIeMeHTapHBIX ydactkoB (DY), mromansio mo 100 M° kaxasii. C KakmIoro ydacTka
oTOMpalcsd CMENIaHHBIN (MpencTaBuTeNbHbIN) oOpasery u3 cios 0-10 u 10-20 cwm,
(npunoxkenne 1, 2, 3, 4). 3a cyeT HEBBICOKOTO MPOCTPAHCTBEHHOTO BapbHUPOBAHUS
OoNBIIMHCTBA MOoKa3aTeneit mioxopoaust B 2011 r. oTéop arpoxuMuyeckux oOpasioB B
2012 r. mpoBoauiCs B MITUKPATHOM MOBTOPHOCTH. Ino1anbs 00BEKTOB HCCIeI0BaHUs
pa30uBaliv Ha TSTh MJIIEMEHTAPHBIX YYACTKOB, C KOTOPBIX TaK)Ke OTOMpAsICsl CMEIIaHHBIN
(npencraButenbHbIN) oOpazen u3 ciost 0-10 u 10-20 cMm (mpunoxxenue 5, 6, 7, 8). Cpok
orOopa oOpa3lioB B 00a rojila WCCIENOBAaHUS — TPEThs JeKala HIOHS — TEPHO/I
MaKCUMAaJIbHOWU OMOJIOTMYECKOW aKTUBHOCTH.

Bo Bcex 00pa3iax mo4Bbl ONPeAessiiii NOKa3aTey NOTEHIIMAIBHOTO TI0A0POIUS
MouB: cojepkanue rymyca no Tropuny, oommii azotr (Noo6mr) mo Keenpmamo [['OCT
26107-84], paccuutbiBanu oTHolieHue yriepoaa K azoty (C:N). AxryansHas (pHuyo) u
oomenHas  (pHyg) ¢GoOpmMbI  KUCIOTHOCTH  ONPENETSIUCh  MOHOMETPUYECKH,
ruapouTudeckas KuciaotHocts (Hr) — mo Kanmeny, cymMmma oOMeHHBIX OCHOBaHM (S)
— no Kanmeny-I mibKoBHIly, pacCUMTHIBAJIACh CTEMEHb HACBHIIICHHOCTH OCHOBAaHUSMU
(V, %). Onpenensinu MOJBUKHBIE COEAUHEHUSI TBYX- M TPEXBAJIECHTHOTO JKeje3a Mo

Bepurunoii [['OCT 27395-87], BomopacTBOpuMBIi rymyc 1o TropuHy.
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Jnis oueHku 3PQPEKTUBHOTO TIIOJOPOIUS ONMPENEsUId CIEAYIOIUE MOKA3aTeH:
HuTpatHbli a30T (N-NO;) nucynshodenonoBsiM MeTo1oM B Moaudukanuu [lapkosa,
nornomeHubii ammonuid (N-NHy) ¢ peaktuBom Heccnepa, noasukubiit pochop (P,0s)
u oomenHnbii kanuit (K,0) no Kupcanory [[TOCT 26207-91].

B3stue o0Opa3ioB NouB AJig onpeeiaeHus] OMOJIOrHYecKo aKTUBHOCTH Ha BCEX
00BEKTaxX HccaeAoBaHus MPoBOAUIOCh B 2012 1. U3 TexX e clI0eB MOoYBbl. YHCIEHHOCTh
OCHOBHBIX TAKCOHOMHUYECKHX M 3KOJOrOo-TPOPUYECKUX TIPYIIl MHKPOOPTaHU3MOB
OTNPEJEISUIA COTJIaCHO MeToJuKe [MeTonbl cTalmoHapHOro u3ydeHus mnous, 1977].
bakrepun, MOOWIM3YIOIIME OpPraHUYECKME MCTOYHUKHM a30Ta, YUYUTHIBAIA Ha
msconentoHHoMm arape (MIIA), omurorpodsr — Ha mnouBeHHoMm arape (IIA),
YTUIM3UPYIOIIUE MHUHEpaJbHbIE MCTOYHUKM a30Ta OMNpEAeNsiid Ha KpaxMmayo-
ammuayHoMm arape (KAA), mukpomunetsl — Ha cyciio-arape (CA), onuroHuTpoduisl —
Ha cpene Dmou. Paccunranu xkoshPUIMEHTh MUKPOOHOIOTUYECKON MUHEpaIU3aIuu
(KAA/MIIA), onurotpoduoctu (ITA/MITA), onurorpodHoctH 1o azoty (Dumou/MITA).

Ot16op oOpasuoB mjig omnpenaenaeHus (GU3NYECKUX CBOMCTB TMOYBBI C KaXIOU
poOHO# TuToaAKY rpoBoauics B 2012 r. B natukpaTHoi moBTopHocTU. B cinosax 0-10
n 10-20 cm ompenensiuch CTPYKTypa IOYBBI METOJOM CYXOrO NPOCEUBAHUS 10
CaBBMHOBY ¥ IUIOTHOCTh CIJIOKEHHSI METOJIOM B3ATHUS TOYBEHHBIX TNpo0 B
METAUIMYECKUX LWIMHApPaX C HEHapylmeHHbIM cioxenueMm [Kaumnckuii, 1958].
[loacunTthiBazach cymma arpoHoMuuecku LeHHbIX ¢pakuui (ALD) u xo3pdunmeHt
cTpykTypHOCTU. IlpoBonunm pacder oOmIed MNOPO3HOCTH TIOYB OOLIETIPUHSATHIM
METO/IOM.

OnpeneneHue MOJEBOM BIAXXKHOCTH TOYBBI TMpoBOAWIIOCh corinacHo ['OCTY
28268-89  «IlouBbl.  MeToapl  ONpENEIEHUA  BIAKHOCTH,  MaKCHUMaJIbHOU
TUTPOCKOMMYECKON BIQKHOCTH M BIAXKHOCTH YCTOMYMBOTO 3aBSIAAHUS PACTEHHIN».
[ToBTOpHOCTH OTOOpa 00pa31oB MoYBkI U3 ¢ioeB 0-10 u 10-20 cM naTHKpaTHAas.

3amachl HaI3EMHOM OMOJOTUYECKONW MAacChl TPABSIHOTO TOKPOBA YUUTHIBAIUCH C
LEIbI0 YCTAaHOBUTH, HACKOJBKO 3aJIEKHBIE CYKIIECCMM NPUTOAHBI ISl OMpEeaeTeHUs
HaIpaBJICHUS] NATbHEUINEr0 WCIOJIb30BaHUS 3THX (DUTOIEHO30B. /[MHaMMKa 3amacoB

¢uromaccel uzydanachk B nepuona ¢ 2011-2013 rr. B nsaTukpaTHOM HNOBTOPHOCTH Ha
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yueTHbIX Momaakax (1,0x1,0 M) mpoBOAMIMCH YKOCHI B TMEPHOJT MaKCUMAaJIbHOTO
pPa3BUTHS BEreTaTHBHOM MAcChl TPABSHUCTON PAaCTUTEIBHOCTH W B KOHIIE BErETALIMH.
KonnuecTBeHHas OLieHKa 3a1acoB U CTPYKTYpPhI (huTomMaccsl IpoBoaAUIachk B 2 cpoka: 30
utoHs U 30 aBrycrta. Onpenesnsiack Cbipast ¥ BO3YIIHO-CyXasi Onojornyeckas macca. B
BO3/YLIHO-CYXOil (uTOMacce Y4UTHIBAJach JOJS 3J1aKOBOIO M PAa3HOTPABHOTO
KOMIIOHEHTOB. Y4eT 3anacoB (PMTOMACCHI B JIBa CPOKA, a HE B OJIMH, ITO3BOJIMII CIIENaTh
O0onee 0OOCHOBaHHBIE 3aKIIOYEHHUS TIPU CPABHEHMHM Pa3HBIX OOBEKTOB IIO
npoAyKTUBHOCTU. OmpeieneHne 3anacoB (PUToMacchl B HapOBOM I10Jie ObLIO CBA3aHO C
HEOOXOJMMOCTBIO y4eTa COPHOIO KOMIIOHEHTA, KOTOPBI MOC/Ie OCBOSHUS 3aJeKei B
MAITHIO MTPOSIBIISIET CBOE MOCJENCUCTBUE 3a CUET OOJIBIIOTO 3a1aca CEMsIH COPHSIKOB.
Bce nosyueHHble pe3ysbTaThl CTATUCTUYECKH 00padaThIBAJIMCh: MOACUYUTHIBAIICS
KO3((PUIIMEHT NPOCTPAHCTBEHHOTO BapbUPOBAHUS CBOMCTB MMOYB U 3a11acOB (PUTOMACCHI
Ha Bcex oObekrax (Cv,%), AOCTOBEpHOCTh pa3iMuMil CBOMCTB IOYB M 3alacoB
(uTomMaccel MeXIy OOBEKTaMHU HCCIEIOBAHUS IO KpUTEpHIO CTBIONEHTA (tgaer) IPH
treop=2,1, @ Tarke KOI(QQUIMEHTH KOPPEIALMM MEXKIy 3amacaMu (UTOMACCHI H
coricteamu mouB (r) [CaBuu, 1972, Amutpuer, 1995]. Jlnsg pacdera yka3aHHBIX

CTATUCTUYECKUX MTapaMeTpOB UCIOIb30BaM porpammy Microsoft Excel.
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I'naBa 4 XapakTepucTHKA NOCTATPOTeHHBIX CEPHIX MOYB 00bEKTOB
HCCJIeIOBAHUS

4.1 Mopdosoruyeckass XapakTepucTHKA M04YB

[IpodunbHBIA METOA HCCIAEAOBAHHS MOYB MOBCEMECTHO MPUHAT IMOYBOBEAAMHU
Kak HauOoJiee palMOHANbHBI M HHQOPMATHBHBIA B IMPAKTHUKE IOJIEBOTO H3YYEHHUS
nouB. [lpoduns mMoOYBBI MOJpPa3ymMeBaET €ro ILEJOCTHOCTb C OJHOM CTOPOHBI, U
Pa3HOKaYeCTBEHHOCTh T€HETUYECKUX TOPU30HTOB — ¢ Apyroi [JloGpoBonbckuii, 2003].

[Ipu Mopdonoruueckux HUCCIAENOBAHUSAX MPOBOAMUTCA AaHAIU3  «CTEMEHU
pa3BUTOCTH NOYBBI». Cepble MOYBbI, HA KOTOPBHIX MPOBOAMINCH HAIIM HCCIIEIOBAHUS,
pPa3BUTHI HA KOPUYHEBO-OYpPBIX Jerkux riavuHax. [1o MopdoiornueckoMmy OnucaHuio OHU
UMEIOT clieaytoniee cTpoenue nouseHHoro npopuisa: 0 — AYpa — AEl — BEl - BT — BC
— C. Cnenys onpenenenuto b.I'. Pozanora [1975, 1983], npodunb H3ydeHHBIX ITOYB
OTHOCHUTCSI IO CTPOCHMIO K TpymIe IPOCTOM, MO THUILy — HOPMaJbHbIM. TakoW THII
cTpoeHusl npoduiist HarnboJiee MUPOKO PACIIPOCTPAHEH, B HEM MMEETCS MOJIHBINA HaOOp
TeHETUYECKUX TOPU30HTOB, XapaKTEPHBIX ISl JAHHOTO THUIIA TTOYBOOOpA30BaHUS. DTO
poUIIb 3peibIX MOYB, UMEIOIIUX OOJIBIION a0COIIOTHBIN U OTHOCUTEIHHBIN BO3PACT.

Mopdonornueckne Npu3HakKUM M CTpOeHUE NpOoQUIs CepblX MOUB 3ajleked B
palloHax MCCIeI0BAHMS PUBEICHBI HIKE.

Pazpes 1. 3anoxkeH Ha pa3HOTPABHO-3JIAKOBOM 3aJ1€kU B EMENbIHOBCKOM pailoHe
KpacHospckoit necocrenu (puc. 7).

AYpa-0-20 cMm. YBnaxxaeHHsbiil. Cepbli, IPU MOACBIXaHUH CBETIIO-cepbiil. Camas
BepxHAs yacTth ropuszoHTa (0-10 cM) temHo-cepoil okpacku. CTpyKTypa HESICHO-
KOMKOBATO-KPYITHO3EPHHUCTAasi CO CIA0bIMU MpPU3HAKaAaMU OpPEeXOBaTOCTH. I[LIOTHBIM,
MOPHUCTHIN, TPEIIMHOBATHIN. bojiee MIOTHBIN, YeM HUKEJIECKAIIUA TOPU30HT. TsKenbIi
CYrTMHOK. B BepxHeW 4acTh TOpU30HTAa OOWJIME OPraHMYECKHUX OCTATKOB Pa3HOM
CTEIIEHU pa3jI0KeHUs. MHOro KOpHEN TPAaBSIHUCTBIX PACTEHUN, KOPHEBUH, YEPBOTOUYMH.
[lepexon yeTkuii, Mo riryOMHE BCIAIIKH.

BEI - 20-34 cMm. YBnaxaennsiid. Cepblii, MecTamu Oypbld, MpU TOACHIXaHUU

oenecoBaThii. CTpyKTypa KpyHMHO-3€pHUCTO-OpexoBaTasi. [IopuCThIi, TpeIrMHOBATHIN.
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bostee puIXiblii, 4EM BBILIENIECKAIANA TOPU3OHT. TsDKenbI cyryMHOK. [Ipyu moaceixanum
KpEMHE3eMHUCTasl  MNpHUCHINIKA. KOpHM  TpPaBSHUCTBIX  pAaCTEHUM, KOPHEBUHBI,
YEpBOTOYMHBIL. ['yMyCOBBIE 3aTEKH, JIOKAJIBHBIC P)KaBO-OXPUCTBIC IIATHA OIVICCHUS.
[Iepexon moCcTENEHHBIN O OKPACKE U IUNIOTHOCTH.

BT - 34-46 cm. Caexuii. KopuuneBbiii ¢ Oypbimu nstHamu. Cepble NsiTHA
IryMycOBbIX BemecTB. CTpyKTypa KOMKOBaTo-ciaboopexoBatas. [IpusHaku ciouctoro
cinokeHus. 11noTHBINA, TOPUCTHIN, TpemMHOBATHIA. Tsokensli cyryiiMHOK. lIpucyrcrBue
OKCHHOT'O eJje3a B BUAE PKABO-OXPUCTBIX NATEH. PparMeHThl OIIECUAHEHHOW JIETKOU
mmHbl.  KopHE#l MeHsbIlle, 4yeM B BbIIIEISKAMUX Topu3oHTaxX. Cimalblil TisHeI
ITOJIYTOPHBIX OKCHJIOB MO T'PAaHAM CTPYKTYPHBIX OTAENbHOCTEN. [lepexon mocreneHHsblit
10 OKPACKe U INIOTHOCTH.

BC - 46-63 cMm. YBnaxHeH. bypoBaTo-KOpUYHEBBIM, C OXPUCTHIMU MSATHAMHU.
Jlerkas rimuHa. @parMeHThl ONECYaHEHHOM TUHBL. Penko ranbka. KopHu enquHHUYHBIE.
Ot HCI ne Bckumaert. [lepexos mocTeneHHbI.

C — 63 cm u Hmke. YBnaxkHeH. KopuuneBo-Oypas orecqyaHeHHas TIIMHA.

Pucynok 7 - [louBeHHBIN pa3pe3 Ha YUCTOM 3a1exu B KpacHOSpCKoOit iecocTenu
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Paspe3 la. 3anoxen Ha ObIBIIEH 3alieXH, HCHOJB3YEMOM TIOJ CEHOKOC B
EmMenbsiHoBCcKkOM paitoHe KpacHOsApCKo# JecocTeny.

AYpa - 0-24 cm. Caexwuil. TemHO-cepbIii, NMPH TOACBHIXAHUU CBETJIO-CEPHIil.
CrpykTypa cnabo-koMKOBaTo-3epHHUCTas. Becbma minoTHbld. CHIBHOIOPHUCTHIH,
TpEeIIMHOBATBIN. Tsikenblii cyrauHOK. [Ipuckinka okcuma kpemHus. ['ycto mpoHHU3aH
KOPHSIMHM TPABSHUCTBIX pACTEHUUM. MHOro KOpHEBHMH, 4epBOTOYMH. He Bckumaer.
[Iepexon B cneayromuid TOPU30HT MOCTENEHHBIN MO UBETY, HO OTYETIMBBIN 110 TPAHULIE
OBIBIIICH BCIAIIKY (TUIOTHOCTU CIIOKEHUS).

BEI - 24-34cm. Ceexwuii. Cepblit ¢ OypeiMu misiTHamMU. [Ipy MOCEIXaHUH CBETIIO-
CEPBIN. Crpykrypa HEACHO-3€PHUCTO-0PEXOBATAs. [InoTHbIH, IIOPUCTBIH,
TpemMHOBAThIA. Tspkenbld cyriMHOK. CnaOblii TJIsHEL MO TPaHsIM CTPYKTYPHBIX
oTaenbHOCTEW. JIOKanpHbIE IIPU3HAKU OIVIEEHUSA. MHOIo KOpHEW TpaBSHUCTBIX
pactenuii. OOHapyXUBAETCSl MULIETUI TpUOOB, JIOKAIU30BaHHBIN 110 KOPHEBBIM XOAAM.
KopueBunsl. He Bckunaer. Ilepexon mocTeneHHpI 0 OKPACKE.

BT - 34-45cm. YBnaxkneH. KopuuHeBo-Oyphlil ¢ TEMHO-KOPUYHEBBIMU U CEPHIMU
maTHaMu. CTpyKTypa HESICHO BBIP@&XEHHAs opexoBaTasd. I[INOTHBIA, NOPHUCTHIN,
TPEIMHOBATHIA. TspKENbI CyrMHOK. OKCHIHOE KEJI€30, OXPHUCTHIC IMSITHA OIJICCHUS,
BMBITBIE TYyMYyCOBbIE BellecTBa. KopHen mano. Berpewarores kopHeBuHbl. He Beckunaer.
[lepexon mOCTENEHHBIN MO OKPACKE U INIOTHOCTH.

BC - 45-62cm. VYBnaxueHn. bypoBaTo-kopuuHeBblii. HescHO BwIpakeHHas
CIIOUCTO-OpexoBaras CTpykTypa. Jlerkas rnuHa. Ciabble TNPU3HAKK —OTJIEEHHUS.
EnuHnunbeie kopHU. BeTpedaroTrest MpoAayKThl BBIBETPUBAHUS TPaBUs, B BUAE KPYIHO-
3epHUCTHIX Mecuanbix (pparmeHToB. He Bckumaer. [lepexos mocreneHHbIi.

C — 62 cM u HIke. YBnaxHeH. KopuaneBo-Oypast onecuaneHHas TIUHA.

Pazpe3 2. 3anoxkeH Ha pa3HOTPABHO-31aKOBOW 3aiie’ku B Ko3ylbckoM pailoHe
AunHCcKO-bororonsckoit iecocrenmy.

AYpa — 0-19 cm. beiBmmii naxotHeld cinoi. Ceexui. TemHO-cepwlil, TpHu
NOJICBIXaHUM CBETJIO-CepbIi. CTPYKTypa IMbLIEBATO-KOMKOBAaTO-OPEX0OBATAs. Y IIJIOTHEH,

IIOPUCTBIN, TPEIIMHOBATHIN. TSKEIOCYTIIMHUCTBIN. [ OpU30HT I'yCTO NPOHU3aH KOPHIAMU
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TPABSIHUCTBIX PACTEHUM, BCTPEUAIOTCSA OXKAECBbIE YEPBU, KOPHEBUHEI. [lepexon peskui,
10 TpaHUIlE OBIBIIICH BCITAIIIKH.

AEl — 19-32 cm. Cexuii. Cepblil, IpH MOJICBIXaHUM CBETIIO-cephlil. CTpyKTypa
KOMKOBaTO-opexoBaTas. HaOmrogaroTcss opexoBaThle OTAEIBHOCTA PAa3HOM BEJTUYMHBI.
Prixniee Bepxuero. Ilopucteiif, TpeumHoBaThiid. Tspkenbit cyriamHok. OOuibHas
KpPEMHE3EMHUCTasl TMpHUChIKa. ['yCTO MpOHU3aH KOPHSAMU TPABSHUCTBIX PACTECHHUM.
Bcerpeuarorces kopHEBUHBL. 1lepexot mocTeneHHsIi o OKpacke.

BEI — 32-63 cm. Ceexuil. HeomHOpOIHOM OKpacKu, OT TEMHO-CEpOH, 10 OypoHu.
Ha cBetniom ¢one HabmomaioTcs MATHA U MPOCIONKH Oyporo M p>kaBO-OXPHUCTOTO
usera. CTpykTypa 3epHHCTO-OpexoBaTasi. OpexoBaTble OTAEIbHOCTH PA3HON BETUUYHHBI.
Tsxenblil cyrnmuHoK. [Ipy noicbIxaHuy JIOKAJIbHBIE MSATHA KPEMHE3EMHUCTOM MPUCHITIKH.
Kopnu BcTpeuarotes peako. [lepexon mocTeneHHpliil o OKpacke.

BT — 63-86 cMm. VYBiaxhHen. KopuuHeBo-Oypoill OKpackd C TEMHO-CHU3BIMU
MATHAMU W 3aTE€KaMUd TyMYCOBBIX BEIIECTB, BMBITBIX W3 BEPXHUX TOPU3OHTOB.
CrpykTypa opexoBarass € NpPU3HAKaMH CJIO€BATOCTH. [pemMHOBATHIA. TsKeNbId
cyriuHOK. KopHu BerpedaroTess peiko. MHOro MoiayTOPHBIX OKCHJIOB JKEJe3a B BUJC
P’KaBO-OXPUCTHIX MATEH U MpociioeB. [lepexoa mocTeneHHplil N0 OKpacke U MIOTHOCTH.

BC — 86-102 cm. Brnaxnsiii. KopuuneBo-Oypeiii. CrnoeBaThlif, ¢ MpU3HAKAMU
opexoBatoctu. Jlerkas rnuna. [Tnotuerii. Kopueii ner. Ot HCI He Bckumaer.

C — 102 cm u Hmwxke. Bnaxnwii. KopuuneBo-Oypas jnerkas riauHa. Croucroe
cioxxenue. [oTHbIN.

Mop@donoruueckre MNpuU3HAKA TE€HETUYECKUX TOPU30HTOB TIOYB MAlllEH H
CEHOKOCOB B O0OMX pailOHax HCCIEIOBaHUS OYEHb CXOKHM C MPUBEICHHBIMU BBIIIE,
MOATOMY ONHMCAHUE AHHBIX Pa3pe30B Mbl HE MNPUBOAMM. VICKIIIOUEHHE COCTaBISIET
ropu3oHT AYpa noussl namHu. ONMCaHUE €T0 CIEAYIOIIEE:

AYpa — 0-24 cm. Brnaxwnswii. TemHO-cepas oOKpacka, HEpaBHOMEpHas, NpH
nojaceixanuu Oenecasi. CTpPyKTypa KOMKOBATO-TIBLIEBATO-TBOPOXKHUCTAS B BEPXHEU
4YacTH, KHU3Y KOMKOBATO-TIbUIeBaTO-OopexoBarasd. ClOXKEeHUE PbIXJIOe, B HUKHEH 4acTu

ropu3zoHtra yrmioTHeHHoe. Ilopucras, toHkonopucras. [Ipum mnonaceixanum 3ameTHa
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KPEMHE3E€MHUCTasi NPUCHINIKA. MHOro MOYKOBATBIX KOpHEH. TsKeloCyriuHucCTas.
[lepexon B cnemyronuii TOPU30HT PE3KUIA 1O TITyOWHE BCTIAIIKH.

Pazpe3 2a. 3anoxkeH Ha 3alieKd, HCIOJIb3yeMOW mona ceHokoc B Ko3zyinbckom
palioHe AYMHCKO-BOTrOTOIBCKOM JIECOCTENH

AYpa 0-20 cm. beBumMii maxoTHBIM clOM. YBIaKHEHHBIA, YIUIOTHEHHBIH,
TEMHO-CEpPBI C OJMBKOBBIM OTTEHKOM, MOPHUCTBIA, TSDKENbIA CyrMMHOK. CTpykTypa
KOMKOBATO 3€pHHUCTO - opexoBaTas. HoBooOpa3oBaHus: T'yMyCOBBIE BEIIECTBA, PEIAKUE
OJINBKOBBIC MTHA OriiceHus. ['yCTO MpOHW3aH KOPHSIMU TPaBSHUCTBIX pacteHui. He
Bckunaer. [lepexo mo okpacke nNOCTENEHHBIN, MO INIOTHOCTH CHOKEHUS OTUYETIIMBBIN.

AEl — 20-32 cm. YBIaxHEHHBIH, YIUIOTHCHHBIH, OKpacka TEMHO-cepas C
0esiecoBaTO-OJMBKOBBIM OTTEHKOM, 00Jiee PBIXJIbIHA, YeM BBIIIENEKAIINN TOPU30HT.
OpexoBaro-macTuHYaTas CTPYKTYpa, CpeIHUI CYIJIMHOK, TIOPHUCTBIN.
HoBooOpa3oBaHus: TyMyCOBBIE BEIIECTBA, MPU3HAKU OTJICCHUS B BUJE OJIMBKOBOTO
HajeTa Ha TpaHiAX I[IeI0B, OTYETIMBAas KpEMHE3eMucTas mnpuchinka. KopHu
TPaBSIHUCTBIX PACTCHUN U HEOOJBIIOE KOJUYECTBO JIpPEBECHBIX. KOPHEBUHBI C TPYXOH.
He Bckumnaer. Ilepexon noCTeneHHbIN 110 OKPACKE.

BEl — 32-42 cM. YBnaXHEHHBIH, YIUIOTHEHHBIM, OKpacka HEOIHOPOIHA,
YepeyIOTCs Cephble, KOPUYHEBO-Oyphle MSATHA U MPOCIOWKH. TSHKENbId CYTIMHOK,
CTpYKTypa  opexoBaTo-riuT4aTtas. HoBooOpa3oBaHus: TyMyCOBBIE  BEIIECTBa
BCTPEYAIOTCSL PIKABO-OXPUCTHIE M OJIMBKOBBIE TsiTHA oryieeHus. KopHeld Maino, He
BCKHIIAET, IEPEXO/I TIOCTEIIEHHBIN.

BT - 42- 66 cMm. YBIaOKHEHHBIA, YMJIOTHEHHBIH, KOPUYHEBO OyphId C
CEpOBATHIM OTTEHKOM, MOPHUCTBIA, JIETKasl TJIMHA, CTPYKTypa IUIMTOBHIHO-KPYITHO-
opexoBatas. [lopucteiii, TpemmuHoBatbiii. HoBooOpa3zoBaHus: pPKaBO-OXPUCTHIE U
OJINBKOBBIE TISITHA, KOPHEBUHBI C TPYXOW, T'YMYCOBBIE BEIECTBA, APECBA, KOPHEU HET,
He BCKUIaeT. [lepexoa mocTeneHHbln 1o OKpackKe.

BC - 66-78 cm. boiiee BiakHBIH, YeM BBIIICICKAIIUNA, ITOYTH IUIOTHBIH,
OKpacka HEOJHOpPOJIHAsl, OypoBaTO-KOpPUYHEBAs, CHU30BaTO-OJMBKOBas. IlopuCThIii,
TPEIIMHOBATHIN, JIETKasl TJIMHA, CTPYKTYpa HEOJHOPOAHAs, OT KPYIHO-OPEXOBATOM 10

oeccTpykTypHoil. HoBOOOpa3oBaHus: ”HTEHCHBHOE WJUTIOBUMPOBAHUE B BUJIE KyTaH IO
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T'paHiAM IIEA0B, OTYCTIIMBLIC IIPU3HAKU OTJICCHUS, KCIIC3UCTO-MAPTAHICBBIC KOHKPCIINH,

KOpPHEBMHBI, 3alI0IHEHHbIE TpyX0H. He Bckumaer. [lepexon nocreneHHbIN.

C - 78 u ke cM. KopuuneBo-Oypas rnHa, orjieeHas, iotHas. He Bckumnaet
0 BCeMY MPOQUITIO.

yyey=id

Pucynok 8 — "Ilnyxnas nogomBa" Ha 3anexu KpacHospckoii necocrenu (2010 r.)

yCTaHOBHeHO, 494TO pasjimdyusa B

CTpOCHUU TIpodUIIT U OCOOCHHOCTSX
MOP(OJIOTUYECKUX TMPU3HAKOB HCCIEAYEMbIX TOYB HAOJO/IAlOTCS TOJLKO B BEpXHEH

yacTu npoduis — ropu3onte AYpa. [Toatomy Mopdonorudeckoe omucaHue pa3pe3oB
Ha MaIlHE HE PUBOIUTCS.

Pucynok 9 - Mop¢onoruueckue npusHaky BAUSIHHUS MEP3OTHBIX MPOLIECCOB
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Ha Bcex oObekTax BblAenseTcss OBIBIIMI MaxOTHBIM ciaoW — ropu3oHT AYpa
(uty>Hasi ~ MOJOIBAa), HAJIW4YME KOTOPOTO  YKa3blBA€T HA  MOCTarpOreHHYIO
MPUHAICKHOCTh MOYBHI (pHC. §). DTOT TOPU3OHT OTIUYACTCS OT HIDKENeKalmmx (Kak
npasuio, AEl wnn BE]) MeHbIIeH MIOTHOCTHIO CIIOKEHUS, BCIECICTBHE MEXaHUUECKON
00paboTKH MOYB, a TaKKe 00JIee CBETIION OKPaCKOi.

ComnoctaBieHrue Mop(hOIOrHYeCKUX IMPU3HAKOB TOCTArPOTEHHBIX CEPBIX TOYB
pPalilOHOB MCCIIEJIOBAHUS CBUJIETENBCTBYET, UTO T'€HETUYECKOE €AUHCTBO MUX OYEBHUJIHO
(puc. 9). OHO mnposBiIseTcss B aOCOMIOTHONM WACHTUYHOCTH MOP(POIOTHYECKUX
MIPU3HAKOB MOYBOOOpa3yroNel MaTEpUHCKON MOPOAbI, TOXKIECTBEHHOCTH IMPU3HAKOB
WUTIOBUAJIBHBIX TOPU30HTOB, TMPOSIBISAIONICHCS B HAJIMYUU IUICHOK MOJYTOPHBIX
OKCHUJIOB IO TpaHsIM CTPYKTYPHBIX  OTAEIbHOCTEH, CJabbIMU  TpPU3HAKAMHU
OTMOJI30JIUBAHUS B BEpXHEU yacTh NMpoduiis, pacCTpeCKUBAHUEM, HATUYUEM OIJICCHUS B
HIDKHEW 4acTH, CBA3aHHOTI'O C MEP3JIOTHBIMHM IMPOLECCAMH, a TAKKE PACTPECKUBAHUEM

MMOYBEHHOM MAacCChl B €CTECTBEHHOM CJI0KCHUU.

4.2 OU3MKO-XHUMHYECKAS XapaKTePUCTHKA MOYB

XapakTepuCcTUKa CBOMCTB TOCTarpOr€HHBIX CEPhIX TIOYB IO OCHOBHBIM
MoKa3zaTeliiM TpefcTaBiieHa B Tabmumax 3 u 4. DOTH JaHHBIE TOITBEPNKAAOT
MOJIyYEHHbIE PAHEE U TPUBOAUMBIE PSAJIOM aBTOPOB B JIUTEPATYpPE, O YEM YIIOMUHAIIOCH
BBIIIIE.

[TouBel KpacHOSpCKOM J€COCTENH OTIMYAIOTCS Pa3JIMYHBIM  COAEPKAHUEM
rymyca, koropoe kojuebnercs ot 4,1% no 6,9% B BepXHUX T'yMyCOBO-aKKyMYJISITHBHBIX
ropusonrtax. I1.C. Byrakoseim, B.B. UynpoBoii [1995] ycTaHOBIEHO, YTO B YCIOBHSAX
Kpachosipckoit jecocTenu Tmpoiecc TymMycoOoOpa3oBaHHs MPOXOJIUT CrHenu(uyuHo.
Hanuuue niauTenbHON CE30HHOW MEp3JIOTHI B TMOYBEHHOM Mpoduiie yKopauyuBaeT
NepUoJT C WHTEHCUBHBIMA OMOXMMUYECKMMH TIPOIIECCAMU, 3aMEJJISIET TEMIIbI
OMOJIOrMYECKOT0 KPYyroBOpoTa.

OueHuBas cojaepkaHuUE TyMyca B CEpbIX I[OYBaX, CIEAYEeT YYUTHIBaTh, YTO

TpaHchopMaIisi TMOYB B CEIHCKOXO3SHUCTBEHHBIE YTOJbS MPUBOJUT K KAa4eCTBEHHO
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HOBOMY TIOCTYIUICHHMIO  OpPraHMYECKOTO BEIIECTBA M  €ro  PacXOJOBAHMIO.
CoOTBETCTBEHHO, OOpPATHBIN MPOIIECC MPOUCXOANUT MPU BO3BPATE MOYBBI B COCTOSHUE
CCTECTBEHHBIX dKocucteM. Jluddepernumanus mnpoduias 1O TYMyCy BbIpakKeHa
JTOBOJILHO  oT4eT/inBO. Crenuduueckod 0COOCHHOCThIO TyMYCOBOTO — TpOdHIIs
U3YYCHHBIX ITOCTAarpPOTCHHBIX CEPBIX TIOYB SBISICTCS HWHTCHCUBHAS aKKYMYJISITHS
OpraHMYECKOTO BEIecTBa B caMoOil BepxHel yactu. HaOmromaeTcss TOBONBHO pe3KOe
najJicHue CoAepX aHus Tymyca ¢ riayouHou (6,9-3,1% - B akKyMyJISTHBHOM TOPU30HTE
o 2,5-2,1% — B wumoBHaIbHOM). MOIIHOCTE CEPOTYyMYCOBOTO U IE€PEXOJHOTO

TOPU30HTOB AOCTUTAET 34 CM.

Tabnuna 3 — Xapakrepuctuka cepoix mous KpacHosipckoii necoctenu

(2010 T.)
['opuzonT ['mybuna, | 'ymyc, | Noou, C:N pH S | Hr V, %
cM % % H,O | KCI | m-mons/100 r
MMOYBEI
3aexnb
AYpa 0-20 6,9 0,41 10,9 6,0 | 50 31 2,9 88
BEI 22-34 3,9 0,28 13,3 58 | 5,0 29 2,7 89
BT 34-46 2,5 0,22 13,6 58 | 4,7 28 2,5 89
BC 46-63 11 0,12 14,2 56 | 4,6 25 2,0 87
C 63-75 0,6 0,06 14,8 56 | 4,6 23 2,0 85
ITanmas
AYpa 0-21 4,1 0,21 11,8 58 | 4,8 27 2,8 88
BEI 21-31 3,1 0,18 12,5 58 | 4,7 25 2,6 86
BT 32-45 2,1 0,10 13,9 56 | 4,6 23 2,5 85
BC 45-55 1,2 0,08 14,5 54 | 4,6 23 2,1 83
C 65-75 0,6 0,06 14,7 54 | 4,6 24 2,2 84
CeHoKoC
AYpa 0-21 54 0,32 11,3 57 | 4,8 27 2,9 86
BEI 21-31 3.4 0,25 12,1 57 | 4,8 26 2,7 88
BT 32-45 2,5 0,18 13,7 56 | 4,7 24 2,4 85
BC 45-62 1,2 0,11 14,5 55 | 4,7 23 2,1 87
C 62-76 0,5 0,05 15,1 54 | 4,6 22 2,1 84

Coneprxanue oOIIEro a3oTa B MOYBAX COCTABISCT B AKKYMYJISSTABHOM TOPU30HTE
Ha 3ajexu 0,41%. B noyBe nmamHu U ceHOKOCa 3TH 3HA4YeHUs Heckoybko Huke (0,21 u
0,32%, coorBeTcTBEHHO). OTMEUYEHO YE€TKO BHIPAKECHHOE CHIUKCHHE OOIEro a30Ta BHU3

1o POQUIIIO0 MOYB B I[EJIOM Ha BCEX O00BEKTaX MCCIENOBaHUSA. B HUKHUX TOpU30HTaX
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MOYB OTMEUEHO OueHb mupokoe oTHomeHue C:N, 9TO CBUAETENHCTBYET O HHU3KOU
CTEMEHU MUHEPAIN3aLMKU TyMyca B 3TUX TOPU30HTAX.

Peaxiust mouBeHHOM cpelibl B Mpoduiie MOYBHI 3aJIEKH 110 3HAUCHUIO aKTyalbHOU
KHCIIOTHOCTH HaXOJUTCS B Tpeaenax 5,6-6,0 eAuHUI], YTO COOTBETCTBYET CIA0OKUCION
crenieHu. [lo 3HaueHWsM OOMEHHOW KHCJIOTHOCTH TIOYBA XapaKTepuU3yeTcs Kak
cpennekucnas. [lousa mamHu U ceHOKOCa B MOJYMETPOBOM TOJIIE UMEET CIA00KUCITYIO
pEaKInio, a HWKE MO MPOQIIII0 KUCIOTHOCTh HAXOIUTCS B TpenesiaX CPeAHEKUCIION.
OOMeHHasi KUCIOTHOCTh BCEW TOJIIM TMOYB TMAIIHA M CEHOKOCAa YKa3bIBAaeT Ha
CPEIHEKUCIIYIO peakiuio. Jl0cTaTOuUHO MIMPOKUIA pa3phiB MEXKAY BEIUUYUHON OOMEHHOM
U aKTyaJIbHOW KUCJIOTHOCTU (IIPU JOBOJILHO HU3KOM 3Ha4eHUU pHyc)) MOXKET CIIYKUTh
MOATBEPKICHUEM TOMY, YTO MPOIIECCHI OMO30JIMBAHUS B 3TUX MOYBAaX OCIA0JICHBI, a
MPU3HAKK TOA30JIUCTOTO TMpOoIecca B KAaKOW-TO Mepe SIBISIOTCS PETUKTOBBIMHU.
['unponutryeckasl KUCIOTHOCTh MOYB BCEX OOBEKTOB HCCIEAOBAHUS CHIKAECTCS BHH3
no mnpoduao, HO Haxoaurcs B npenenax 2,1-3,0 M-mMonws/100 r© MmMOYBBI, YTO
COOTBETCTBYET OJM3KOW K HEWUTpasbHOW peakuuu cpeapl. Cymma MOIJIOMIEHHBIX
OCHOBaHUW B IMOYBAaX BBIIIE B I'yMYCOBO-aKKyMYJIATUBHBIX TOPU30HTaX M CHUKACTCSA
BHHU3 MO TPOQuiI0. 3HAUCHHUS] 3TOrO TOKaszaTessl KojeOtoTes B mpenenax 22-31 wm-
Mosib/100 T mouBbl. Cymma OOMEHHBIX OCHOBAaHUW PA3IMYACTCA TOJBKO B BEPXHUX
ropu3zoHTax. BHU3 1o mpoduiao 3HAYEHHS MPUMEPHO OJMHAKOBHIE B IMOYBAX BCEX
M3Y4YEHHBIX 00BEKTOB. [Ipu HEBBICOKON CymMMe OOMEHHBIX OCHOBaHUN U TaKOW HU3KOU
TUAPOJIUTUYECKON KHUCIOTHOCTH CTENEHb HACBHIIIEHHOCTH OCHOBAaHMSMHU BbICOKas. OHa
coctaBmsier oT 83% mo 89% B pa3HBIX TEHETHYECKMX TOpH30HTaX. (OTMedaeTcs
OTHOCHUTEJIbHOE MOCTOSTHCTBO TOTO MOKAa3aTesl M0 BCEMY IMTOYBEHHOMY MPOQUITIO.

ConepxaHue rymyca B MOCTarpOr€HHbIX CEpPhIX MOYBAX AUYMHCKO-BOTroTOIBCKOM
jecoctenu paznuuHoe. Hanbosee ryMycUpOBaHHBIM SIBJISIETCS TOPU30HT AYPa MOYBHI
3aJIeKH, IJIe CoJiepKaHue rymyca coctaBisieT 7,1% (tabm. 4).

B »ToM e Topu3oHTE B MOYBaX NAIIHU W CEHOKOCA OTMEYEHO CHUKEHUE
conepkanus rymyca. OHo coctaBiser 4,2-5,4%. C royOuHOM cojaepkaHHe Tymyca

pPE3KO yMEHbIaeTcs B mpoduiie mouB Bcex 00beKkToB. Ha 3a1exu MOIHOCTh TYMYCOBO-

52



AKKyMYJISITHBHOT'O TOPU30HTA JOCTUTraeT 35 CM, a Ha MallHE U CEHOKOCE COCTAaBJISET

oko010 30 cMm.

Tabnuna 4 - XapakTepucTuka cepbix MoYB AYMHCKO-BOroTonbCKOM JlecocTenu

(2010 1.)
Pazpes, ['my6una, I'ymyc, | NoOm, C:N pH S ‘ Hr | V,%
TOPU30HT cM % % H,O | KCI | mM-monbs/100 T

TIOYBBI

3asiexb
AYpa 0-19 7,5 0,41 9,7 6,0 5,2 32 5,0 91
AEI 19-32 4,6 0,28 10,7 5,9 5,1 30 4,9 89
BEI 32-63 2,4 0,19 11,4 5,7 4,7 31 4,5 95
BT 63-86 1,6 0,12 13,7 54 4,5 32 4,2 90
BC 86-102 0,6 0,07 14,8 5,5 47 27 4,0 87
C 102 u HiKe 0,3 - 14,8 5,3 4,5 27 3,8 85

[Tamus
AYpa 0-15 4,2 0,25 12,3 55 4,7 28 4.4 87
AEI 15-31 3,5 0,22 13,1 5,7 4,8 25 4,3 86
BEI 31-58 2,0 0,18 13,7 5,5 4,4 26 4,5 85
BT 58-86 1,1 0,11 14,5 5,3 4,5 27 4.4 87
BC 86-99 0,5 0,04 14,8 5,2 44 28 41 89
C 99 u HUXKE 0,2 - 14,8 52 45 28 3,9 84

CeHnoxkoc
AYpa 0-15 5,4 0,29 13,1 51 4.4 30 5,0 88
AEI 15-30 4,5 0,25 13,7 51 4,1 32 4,9 86
BEI 31-40 2,1 0,21 14,2 5,3 4,2 28 47 85
BT 50-60 1,1 0,13 14,7 5,2 4.4 27 4.4 87
BC 70-90 0,5 0,03 15,1 5,3 4,3 28 4,1 89
C 90-105 0,3 - 15,1 51 4,2 28 3,8 85

Copepxxanue o01Iero a30Ta B CephIX MouBax AUMHCKO-BOroTonbckoil gecocrenu
HEBBICOKOE. B mouBax pas3HbIX OOBEKTOB MCCIeAOBaHHS OHO Kojeonercs ot 0,25 mo
0,41%. MakcuManbHOE KOJIMUYECTBO O0IIEro azora 3a)MKCUPOBAHO B CEPO-TYMYCOBOM
ropuzonte AYpa. C riyOMHON ero cojep)kaHue, Kak U Tymyca, 3aMETHO CHUYKAETCS.

HacpimmenHoCTh TyMyca Mo4B a30TOM B IIEJIOM JIOCTaTOYHO HU3Kas. OTHOIIEHHE
C:N B 060JBIIMHCTBE CITydaeB XapaKTepU3yeTCs KaKk HU3KOE M OYE€Hb HU3KOE, TOJHKO B
ropuzoHTax AYpa nu AEL mouBbl 3aiexxu O0OTaleHHOCTh TYMycCa a30TOM CPETHSIS.
Haunbonee mupokoe otHomenue C:N HabI0ga€TCS B HIDKHUX CIIOSIX TTOYBBI.

HCTOYHUKOM  KUCJIOTHOCTM TIOYB  SIBISIIOTCS ~ OPraHMYECKHe  KHUCIIOTHI,

06pa3y}0mnec>1 IIpu pas3jaoKCHUN PACTHUTCIbHBIX OCTATKOB M IIPOCAYHUBAIOIIUCCA C
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atMoc(epHol Biaroil B ee tonmty. B BepxHel yactu mpoduis cephix MoYB AYMHCKO-
Bororonbckoy 1ecocTeny BEIMYUHBI AKTYaIbHON KUCJIOTHOCTH HAaXOIATCS B Ipeaeax
c1a00KUCIIOTO MHTEepBalia Ha BceX 00bekTax uccienaoBanus. C riayOMHON 1o Mpoguiio
peakiusi MOYBbI CTAHOBUTCSA CPEAHEKHUCIIONW. 3Ha4YeHusi cocTaBisaioT ot 5,1 mo 6,0
eauaul] pHyg. BenrurHbl 0OMEHHOM U THIPOIUTUYECKON KUCIOTHOCTH OJU3KU MEXTY
co00Oll B TMOYBax pa3HbIX OOBEKTOB. [HMIpONIUTHYECKAs] KHUCIOTHOCTh B BEPXHHUX
FOPU30HTaX YKa3bIBAET HA CPEAHEKUCIYIO PEaKUHUI CPEAbl, CHHXAsACh BHU3 IO
npoduII0 B TOYBE 3aJIeKU U CEHOKOca A0 ciabokucioi (tadi. 4). bomwloi pa3pbiB
MEK]ly BEIMYMHON OOMEHHOW M aKTyaJbHOW KHCIOTHOCTH YKa3bIBA€T HA MOBBIIICHHOE
COAEPKAHUE B TOYBEHHO-TIOTJIOTUTEIIBHOM KOMIUIEKCE 3THUX TOPU30HTOB HOHOB
Bogoposa. Cneayer OTMETHThb, YTO B IIEJIOM OOJBIION pa3phiB MEXY BEIUYUHAMU
pHizo ¥ pHyg XapakTepeH s MOYB BCEX OOBEKTOB, UTO CBHUACTEILCTBYET 00
ocllabeBaHUM TPOLIECCOB omnoja3onuBanHus. Ha crmaboe omoa3oimBaHuE CEPHIX IMOYB
Kpacnosipckoii necoctenu ykasbiBatoT JaHHble uccienoBanuii I1.C. byrakosa, B.B.
Yymposoir (1981) u O.A. Copoxunoit [2008]. Cymma OOMEHHBIX OCHOBaHUIA
pas3nuyaeTcsi TOJIBKO B BEpPXHEW TOJIIE MOuYBbl. BHU3 1o mpoduiito 3HaYeHUs 3TOTro
MoKa3aTesis MPUMEPHO OJMHAKOBBIE B MOYBAX BCEX OOBEKTOB HcciienoBaHus. CTeNeHb
HACBIIIEHHOCTHU [TI0YB OCHOBAHUSIMU XapaKTEepU3yeTCsl KaK BHICOKASI.

B nenom Bce n3ydeHHbIE MTOYBBI OTHOCATCS K TUIY CEPBIX U UMEIOT OJMHAKOBYIO
FEHETUYECKYI0 TMPUPOAY. ITO CXOJCTBO BBISBIISIET OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B
XUMHUYECKUX U (PU3HKO-XMMUUYECKHX CBOMCTBAX MOYB OOBEKTOB UCCeA0BaHMs. B To ke
BpeMsl JaeT XOpOIIYId METOJUYECKYI0 OCHOBY JUIsl OILICHKH TpaHchopMaluu

10 A0pOars BCpXHCI)'I TOJIIIKU CCPBIX IMOYB IIPH PA3JIUMIHOM UX MCIIOJIb30BAHUU.
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I'naBa S Tpancdopmanus mJI0I0POAUs CEPHIX MOYB MPH PA3TUYHOM HUX
HCI0JIL30BAHUU
5.1 OcHOBHBIE MOKA3aTeJM MOTEHUMAIBLHOTO IJI0g0opoaus nouB KpacHosipckoii
JIecoCTenu

B cOBpeMEHHBIX YCIOBHSX Ba)XXKHO pPacCMAaTpUBATh MPOOJIEMY KOMIUIEKCHO C
pEeLIEHHEM 33Jlad OLEHOYHOTO XapakTepa, B KOTOPBIX HE MOCIEAHIOI POJIb HUIPaEeT
HPKOHOMUKA U PEHTA0ENbHOCTh. ba30BbIMU JaHHBIMH /1JIs1 TAKOW OLIEHKH MOTYT CIY>KUTb
MIOYBEHHbIE (ArpOXMMHUYECKHE) W arpodKoJoruyeckue ucciaeaoBaHus. llouBeHHO-
HKOJIOTMYECKAs OLICHKA 3€MEJIb BO MHOT'OM IO3BOJISIET HAMETUTH MEPCIIEKTUBBI BEACHUS
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHON JEATENBHOCTH B LEJIOM U ONPENEIUTh ONTUMAaJbHBIE €€
HampaBiaeHus. OneHka 3eMelb BO MHOTOM  ONPENENSeTCs €CTECTBEHHBIM U
NPUOOPETEHHBIM TUIOAOPOJAUEM TIOUB, KOTOPOE B 3HAUMTEIILHOW CTETIEHH 3aBHCHUT Kak
OT COCTaBa MOYBOOOPA3YIOLIUX MOPOJ, TAK U CTENEHH OKYJbTYpHBaHUS (arpOreHHOro
npeoOpa3oBaHus).

AHanu3upysi UcCCielayeMble TOUYBBl KaK OOBEKThI, KOTOpPhIE MOTYT OBbITH B
JATbHEMIIEM BO3BPAILEHbBI B CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIN 000pOT WM OYIyT MPOJOJIKAThH
UCIIOJIb30BAThCS, HEOOXOIUMO YNENsATh BHUMAaHHUE COCTOSHUIO MaxoTHoro cios (0-20
CM) — MECTY aKKyMYJISIIUU OCHOBHBIX TMHUTATEIbHBIX BEIIECTB M HEMOCPEICTBEHHOM
cpene oOUTaHUs CEeTbCKOXO035UCTBEHHBIX pacTeHud. OT COCTOSTHUSI TAaXOTHOTO CJIOS BO
MHOTOM 3aBUCHUT OOII[asi COCTABJIAIONIAS TIOAOPOIUS TIOYBHI.

Hamu mpoBeseHa olieHKa IUIOJIOPOJUSI TOYB BCEX OOBEKTOB HCCIICIOBAHUS B
cinosix 0-10 u 10-20 cm 1o psimy MOYBEHHO-arpOXUMHYECKUX CBOWCTB.

B Tabnuie 5 npeacTaBieHbl yCpEeIHEHHbIE MOKA3ATENH MJI0IOPOAUS CEPhIX MOYB
IIPU Pa3IMYHOM MX UCIonb30BaHUM B KpacHosipckou mecocrenu 3a 2011 n 2012 rr. u
UX CTaTUCTUYECKUE MTapaMETPHI.

VYcTaHOBJIEHO, YTO MOCTarporeHHble cepble MouBbl KpacHosipckoi necoctenu
XapaKTEPHU3YIOTCS PAa3IMYHBIM COJIEp’)KaHUEM TyMyca Ha BCEX 0OBEKTaX MCCIICTOBAHMUS.

OtH 3HaYeHUS KOJIEOIIOTCS B mpeaenax ot 3,8 mo 7,6% (npuioxenue 9).
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Tabnuna 5 — [lokaszarenu mI010poaAHs MOCTArPOTeHHBIX CEPBIX MOYB

KpacHosipckoii necocrenu u ux craructudeckue mapamerpsr (2011-2012 rr.)

ITokasare- | Crar. OOBEKTHI UCCIIEN0BAHUS
JH IUIONO- | rrapa- 3aJIeXKb HaLTHS CEHOKOC 3aJIeXKb ‘ TaLTHS ‘ CEHOKOC
pomA METPBI 0-10 cm 10-20 cm
I'ymyc, Mcp 7,6 4.2 57 4.6 3,8 4.3
% Cv,% |19,0 59 11,7 39,0 10,5 17,2
tepaKT 112 7,5 13 6,2 113 4,1 t10 6,7 tos 2,2 113 4,2
Nob6m1., % | Mcp 0,395 0,201 0,298 0,291 0,201 0,194
Cv,% | 25,0 12,0 18,3 25,9 8,2 24,8
td)axT t1o 6,3 | to3 6,9 |ti3 3,2 |t 51 | ths 0,5 | t1.3 4.8
Bonopact- | Mcp 0,106 0,071 0,086 0,080 0,065 0,072
Bopumbiii | Cv, % |91 7,5 5,7 7,8 9,8 12,8
T'ymyc, % tepaKT tl.z 10,0 t2.3 6,6 t1.3 5,0 t1-2 6,6 t2-3 2,5 t1.3 5,0
C:N Mcp 11,3 12,3 11,1 10,9 10,9 13,1
Cv,% | 10,7 11,8 7,3 9,0 9,0 12,9
td)aKT t1o 1,6 | tha 25 |t13 04 |t 0 | tha 3,5 | t13 3,5
pHmo Mcp 59 5,8 57 5,9 5,7 55
Cv,% |17 2,9 3,8 1,8 3,3 2,4
tdpaKT tl-2 2,0 t2-3 1,7 t]_-3 1,8 t]_-2 5,0 t2-3 5,4 t]_-S 8,9
pHkcl Mcp 50 4,9 4,7 4,9 4,7 4,6
Cv,% |44 3,3 2,9 2,4 4,3 4,2
thaxr t1-2 3,6 |3 15 | t13 52 [t 4,2 |13 0 |ti3 3,0
S, Mcp 33,5 25,7 27,0 30,3 22,8 23,6
M-Moas | Cv,% | 7,0 6,4 6,7 7,5 11,1 9,2
/100 T td)aKT t1-2 8,6 t2-3 1,4 t1-3 7,5 t1-2 7,9 t2-3 0,9 t1-3 9,3
Hr, Mcp 2,9 2,5 2,7 2,8 2,4 2,7
M-mMoas | Cv,% | 5,0 7,0 49 4,7 6,4 4.8
/100 T thaKT t1_2 5,5 t2_3 2,9 t1_3 3,2 t1_2 6,3 t2_3 4,8 t1_3 1,7
V, % Mcp 92,2 90,9 90,8 91,6 90,1 89,7
Cv,% |08 1,2 0,8 0,6 1,7 0,9
'[q)am 10 3,1 s 0,2 t13 4,3 t10 2,9 to3 0,7 113 2,8
IMonBux- Mcp 30,4 55,9 58,1 35,0 59,4 85,3
Hoe xxene- | Cv,% | 30,3 10,0 25,5 30,8 7,9 35,1
30, MI/KT thaxr t10 6,7 | tos3 1,1 | t3 72 |t1o 78 |ty 45 113 8,6

30ecob u oanee: Mcp — cpeonee apugpmemuuecxoe, CV — koagpguyuenm sapouposanus;
typaxm — paxkmuyeckas 0ocmogeprHocms paznuduti nokazamenets, 1. saesco-nauns)s $2-3 (awms-
cenoroc)s 11-3 (sarexcs-cenoxocy— PAKMUYECKAST OOCMOBEPHOCMb MeNHCOY 3ANedHCbIo, NaHel U
cenokocom, npu t,.,,=2,1

@.1I. Tapudymmun, Al Umembspos [1987] paccmaTpuBas miaoaopoaue, Kak
CJIOKHOE€ HHTErPabHOC CBOWMCTBO IIOYBBI, OTMEYAIOT, YTO OJHH U3 €ro (hakTOpoB
SBIIAIOTCS BEAYIIMMHU, (yHIAMEHTAIBHBIMH C TJIOOAJbHBIM BO3JICHCTBHEM Ha BCHO

IMOYBCHHYKO CHUCTCMY, a HAPYIruc — B 3HAYUTEILHOU MCpPC IMPOU3BOAHBIMH OT C€C

¢dbyHnaMeHTalIbHbIX CBOWMCTB. K uMciny mepBbIX OTHOCHUTCS TyMyC MOYBBI, KOTOPBIN
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SBJISIETCSI HE TOJBLKO OMOYHEPTETHYECKOW OCHOBOM TUIOAOPOIUS M HICTOYHUKOM MTUTAHUS
pacTeHHMii B arpo’KOJOTMYECKHMX CHUCTEMax, HO U CBOEro poja TrapaHToM U
CTAOMJIM3aTOPOM BCEX IMOYBEHHBIX MpolieccoB. C coliepKaHUEM U COCTaBOM Tymyca
TECHO CBSI3aHO M3MEHEHHUE CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUS, (PU3HKO-XMUMHYECKUX U JPYTHX
cBOMCTB ouBKl. DopMHUpYSICH B TIporiecce TpaHCHopMaIly OPTaHUYECKUX MAaTepUalIOB,
TYMYC TPEJCTaBISIET COOON CBS3YIOIIEE 3BEHO MEXIY JKUBOM M HEKHUBOW MaTEepUEH.
['yMmyc co3maer u mOIIEpKUBACT OJIATOTPUSITHBIC SKOJOTHUYECKHUE YCIOBHUS, MPUIACT
no4Be 0y(GepHOCTH MO OTHOIICHUIO K BIMSHUIO Pa3IUIHBIX (PAKTOPOB CPEIbI.
Uccnenoanusi mokaszaiu, YTO MOBBIINIEHHOE COJEPKAHUE TyMyca OTMEUEHO B
nouBe 3anexu B cioe 0-10 cm. Ono cocraBimsuio 7,6% (puc. 10). Ycranomiena
nuddepeHnranysa BEpXHEH TOMIIN Ha JIBa CJI0s 10 cojep:kaHuto rymyca. B cioe 10-20
CM KOJIMYECTBO T'yMyca CHIKAETCSl O CpeaHero ypoBHs. Ha mamiHe rymyc 3amMeTHO
yMeHblaercsi, kak B cioe 0-10, tak u 10-20 cM, yka3biBasg Ha CpPEIHIOIO W HHU3KYIO
CTENEHb TYMYCHUPOBAaHHOCTH, COOTBETCTBEHHO. YMEHBILICHUE COJIEp)KaHUA Tymyca
CBSI3aHO C MEXAHUYECKUMHU TMOTEPSIMH OPraHMYECKOTO BEIIECTBA U YMEHBIICHUEM
MOCTYIUIEHUSI B TIOUBY pacTUTENbHBIX OCTAaTKOB. [lo mHeHnto O.A. Copokunoii [2006]
YMEHBIIIEHUE 3a1acoB T'yMyca MPU OCBOCHUU U CEJILCKOX03IiCTBEHHOM UCTOJIb30BAHUU
CEPBIX MTOYB OOBACHACTCS TEM, YTO MPOUCXOAUT «pa30aBICHNE» UCXOTHOTO KOJIUICCTBA

rymyca B CBA3U C BOBJICUCHHCM B MaxXOTHBIM CIION Mo AIIaxOTHOI'O.

3a1exb

nawHaA
WMO0-10cm

W10-20cm

CEeHOKOoC

Fymyc, %

Pucynok 10 — Conepxanue rymyca B nmounax, % (2011-2012 rr.)

Takre 3aKOHOMEPHOCTH COTJlacyrorcs ¢ uccaenopannsmu M.I1. barayrtaunoBa ¢

coaBT. [1994]. B ux paboTe BBISBIEHO, YTO COAEPKaHUE TyMYyCa B CBETIIO-CEPHIX, CEPBIX

57



1 TEMHO-CEPbIX MOYBAX MPHU BOBJICUYEHUU B NalHiO cHuKaetcst Ha 20-40%. [To nanHbIM
AM. Ilpokomesa [1992] npu pacnamike MUHEPAIU3YETCS OKOJIO | TOHHBI «IIEPETHOS
B CEpbIX MmouyBax. HaMu ycTaHOBJIEHO, YTO B MOYBaX CEHOKOCA COJEpPKAHHUE TyMmyca
HaxoauTcs B mpeaemax  4-6%, UTO  COOTBETCTBYET  CpEOHEH  CTENEHU
I'YMYCHPOBAHHOCTH.

Koaddurments BapbupoBaHus coiepkaHusi rymyca B OYBaxX BceX OOBEKTOB HE
npeBblaloT 20%, YTO CBUAETENBCTBYET O HE3HAUYUTEIBbHONM MIPOCTPAHCTBEHHOMN
MECTPOTE 3TOrO Mokazareid. [I[pocTpaHCTBEHHOE BapbUPOBaHUE TYMyca IIPU pacralike
3aJIe)KU M BBEJICHUM B TNAIIHIO YMEHBIIAETCS, T.€. NPOUCXOJIUT «BHYTPHUIIOJIBHOE
BBIPABHUBAHHUE COJIEP)KaHUS TyMmyca 3a cueT oOpa0oTku mouBbl. Ha yucroil 3amexu
npeodsiajaeT «KypPTUHHUCTOCTB» HANOYBEHHOTO IOKpOBAa M CHJIbHEE BBIPaXEH
MUKpOPEIbE], 32 CUET YETO YCHIIMBAETCS MPOCTPAHCTBEHHAS IECTPOTA CBOMCTB MOYB.

B GonpmMHCTBE CilydaeB yBEIMYEHUE T'yMyca B IIOCTarpOr€HHBIX CEPhIX MOUBAX
3aJIEKU U CEHOKOCA SIBISIETCA CTATUCTHYECKH JOKA3yeMbIM, YKa3blBas Ha YBEINYECHUE
COJIEp’KaHMsl TymMyca Ha 3ajeXxud U ceHokoce (Tabn. 5). Benuuunsl kputepus
IOCTOBEPHOCTH (tpacr) CYLIIECTBEHHO BBIIE treop,. OCOOEHHO 3HAYMTENBHBI PA3JIUYUA
MEXAy IOYBaMHU 3ajJieXUM M TMAalIHU. 31ech (PaKTUUYECKUE 3HAYEHUsT KpPUTEPUS
JIOCTOBEPHOCTH CaMbl€ BBICOKHE U COCTABIISIOT 6,7-7,5.

Hapsiny ¢ yrnepoaom, a3oT M €ro COeAMHEHUS! UTPAIOT UCKIIFOUUTEIBHO BAXKHYIO
U HE3aMEHUMYIO POJib B (POPMHUPOBAHUHU MOYBEHHOTO MOKPOBA M IJIOJOPOAUS MOYB, B
IIPOYKTUBHOCTH 3€MJICIEIHSL.

AHanu3upys pe3yJbTaThl, TPEICTaBICHHbIE HA PUCYHKE 11, MOXHO OOHAPYXUTh
3aKOHOMEpPHYIO0 B3aMMOCBSI3b KOJIMYECTBA OOIIEr0 a30oTa C COACpPKAHMEM Tymyca B
noyBax BceXx OOBEKTOB wuccienoBanus. ConeplkaHue oOIEro asora B MOYBax
konebnercs B mpexenax  0,194-0,392%. MakcuMalnbHOE  €ro  KOJHMYECTBO
3adukcupoBaHo B moyBe 3anexed. OHo coctaBmsieT B cimoe 0-10 cm 0,392%, urto
COOTBETCTBYET BHICOKOMY ypoBHI0. Ha 3anexu yBennueHue cojepxxaHusi oOLIero azoTra
MPOUCXOJUT 32 CYET OTMHpaHUsA OOJBIION MacChl TPaBSIHHUCTOM PACTUTEIBHOCTU U
(dbopMUpPOBaHUS 3HAYUTEIHLHOTO KOJIMYECTBA OPraHMYECKOIrO BEIECTBA B CPABHEHUU C

HanrHe U CEHOKOCOM.
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3a/1eXb

nauHA HO0-10cm

W10-20cm

CeHOKOoC

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Nobuw,., %

Pucynok 11 — Conepxanue obmiero azora (No6ur.) B mouBax, % (2011-2012 rr.)

B nmouBe namHu copepxkaHue OOIIEro a30Ta 3HAYUTEIBHO HUXKE B CPAaBHEHUU C
npyrumu  oobektamu. OnHo cocraBisger 0,201% B o0oux cinosix TOYBBI U
XapakTepusyercs Kak Hu3koe. [Ipu BBeeHUU 3a/1e)u B MAIIHIO 0CNIa0IIseTcsl IEPHOBO-
AKKYMYJISITUBHBIN IIPOLIECC, YCUIIMBAIOTCS MPOLECCH MUHEPAIU3ALMU OPraHUYECKOTO
BEILECTBA, BCIEIACTBUE YEro MPOUCXOJIUT CHUKEHUE COJEpkKaHUs OOIero asora.
[IpoMexyTOUHOE TOJIOKEHHE 110 ITOMY ITOKA3aTeIt0 3aHUMAET II0YBA CEHOKOCA.

Ha 3anexxum u ceHOKOCE CBOMCTBA MOYB XapaKTEPU3YIOTCS HE3HAUYUTEIBHOU H
CpEelHEW CTENEHbI0 NPOCTPAaHCTBEHHON Bapuanuu. KoapuuueHTbl BapbupOBaHUS
HaxonATcs B mpenenax §8,2-25,9%. Ilpu BBeneHuU 3aiekd B TAIIHIO MPOUCXOIUT
CHIW)KEHUE KO3(P(PUIMEHTOB MNPOCTPAHCTBEHHOTO BapbHpPOBAaHUS OOILIErOo a30Ta, YTO
CBUJETENBCTBYET O BBIPABHUBAHMM IPOCTPAHCTBEHHOM MECTPOTHI CBOMCTB MOYBBI ITPU
pacnamke. CTaTHCTHYECKH TOCTOBEPHOE CHUKEHUE BAJIOBOT'O a30Ta YCTAHOBIIEHO IIPU
COIMOCTABJICHUH NAP: «3AJICKb-TIALIHS» U «IIALIHSA-CEHOKOC.

Cyl1iecTBEeHHBIM MOKa3aTeleM HampaBiI€HHOCTH MPOLIECCOB I'yMycOOOpa30BaHuUs
IIpU OKYJIbTypuBaHuM siBiisieTcsl oTHOoIeHUe C:N. Bennunna otHomenus C:N orpaxkaer
pOJIb a30TCOAEpKAILMX COEIMHEHUH B 0Opa30BaHUMU T'yMYCOBBIX BEIIECTB: YEM OHO
MeHbIIe, TeM Ooublie oboraiieHa a30TOM MOJEeKyJla TyMycoBbIX KucioT [KieHos,
1981].

HNcxonass W3 XapakTEpUCTUKU TYMYCHOro cocTosiHusi mouB [Opio, 1981],
00€CIEYEeHHOCTh TyMyca a30TOM B I[IOCTarpOT€HHBIX CEpPBhIX MOYBAX MOXHO

OXapaKTepU30BaTh Kak «HHU3KYIO» (muama3zon otHomienus C:N ot 11 go 14) u
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«cpenutor» (auama3zon otHomeHus C:N ot 9-11). B mouBe 3anexu 06ecrieueHHOCTh
rymyca a30ToM HecKoyibko Huxke B cioe 0-10 cm u coctaBnser 11,3 mo cpaBHEHHIO CO
cioeM 10-20 cMm, rae orHomeHnue C:N paBHo 10,9. ITpu BBeeHHM 3alieKH B TAIIHIO
00OTaIEeHHOCTh TYMyCa a30TOM HECKOJbKO CHWIKAETCSA, HO TaKXKE HaxXOIUTCA B
npenenax Huszkou (12,3). B cinoe 10-20 cm otHomenue C:N cpemHee, Tak Kak €ro
3HaueHue coctapisier 10,9. Ilpu ucnonp30BaHMM 3aJ€XH MOJ, CEHOKOC OTHOUIECHUE
yriepoaa k azory B cinoe 0-10 cm cocraBnsier 11,1, pe3ko cHmxkasice B cioe 10-20 cwm,
Ha 4TO yKa3bIBaeT nosbiieHue Benuunbl C:N 1o 13,1.

Otnomenne C:N B mnouBax BCE€X OOBEKTOB BapbHpPYyeT B IPOCTPAHCTBE
He3HauuTenbHo. KoadduunenTtsl BappupoBaHusi He MpeBbImaloT 20%. YCTaHOBICHBI
noctoBepHble pazinuug C:N mpu comocTaBiIeHUU MallHU U ceHokoca B cioe 0-10 cm
(tpaxi=2,5), yKasbIBaromme Ha 00Jee BBICOKYIO OOOTaIlEHHOCTh I'yMyCa a30TOM ITOYBBI
ceHokoca. B cmoe mouB 10-20 cm 3adukcupoBaHo 0Oojiee BBICOKOE CTAaTUCTHUYECKHU
JIOCTOBEPHOE YBEJIMYEHHE OTHOIICHHWE YIIIepoAa K a30Ty Ha 3ajexu W mnamse. [Ipu
TEOPETUYECKOM 3HaueHUM Kputepus CTbrofeHTa, paBHOM 2,1, (haKTHUECKOE 3HAUYEHUE
cocTaBJiseT 3,5.

BonopacTBopuMbIii TyMyC COCTaBIISIET HE3HAYUTEIBHYIO YacTh BAJIOBOTO TyMyca.
Ero kommuecTBo B MOYBE 3aBUCUT OT COOTHOIIEHHUS BJIard, BO3jlyxa U Terja. B menom,
€CJIM B IIOYBE OJITHOBPEMEHHO JIOCTATOYHO BOJBI U BO3/lyXa, IPU BBICOKOW TeMIepaType,
B HEW COJEpPNKUTCS OOJIbIIOE KOJIUYECTBO BOJOPACTBOPUMOIO Tymyca. B  Takux
YCIIOBUSIX CO3JAal0TCAd HamOoJiee OnaronpusitHpie (akTopbl i MaKCUMAaJIbHOTO
pPa3BUTHS MHUKPOOPTaHU3MOB U, CJEAOBATEIbHO, OHOXMMHYECKHUX IPOIIECCOB,
BBI3BIBAIOIIUX PA3JIOKEHUE OPraHMYECKUX BEIIECTB C MpPEBpalllecHUEeM HUX B
BojJIopacTBOpuMYIO (hopmy [JloOpoBonbCckuii, YpyceBckas, 1984].

BreisiBIeHO, 4YTO MaKCHMAJIBHBIM KOJIMYECTBOM BOJOPACTBOPUMOTO TyMmyca
XapakTepu3yroTcsa noussl 3anexu. Conepxanue ero cocrasisieT oT 0,106 no 0,086% 1o
cnosim otbopa (puc. 12). B mouBe mamHm ¥ CEHOKOCAa OTMEYASTCs CHM)KCHHUE JAaHHOTO
MoKas3aTess IUIOAOPOaus. YBEIWYEHHE BOJOPACTBOPUMOrO TyMyca Ha 3aJekH U
CEHOKOCE CTaTUCTUYECKH JIOCTOBEPHO IMpU CpaBHEHMM ¢ mamHedl. Ha 3anexu

CO31ar0TCA HauboJiee 6HaFOHpI/I$ITHBI€ YCIIOBUA YBJIAKHCHUA W IINIOTHOCTH IIOYBLI B
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CpPaBHEHUHU C TMAallHEH M CEHOKOCOM. B mouBe mamHu 3aUKCUPOBAHO MHUHUMAIBHOE
KOJIMYECTBO BOJOPACTBOPUMOIO rymyca. Ero BappupoBaHHE€ B INPOCTPAHCTBE 31EChH

Takke c1a0b0 BBIPAXKEHO, Tak Kak BeauurHbl Cv He npeBbimaet 13% (tabin. 5).

0,12

0,1

0,08

0,06 HO0-10cm

0,04 E10-20cm

0,02

BopopactBopumblii rymyc, %

3a1exb nawHA CEeHOKOC

Pucynok 12 — Conep:kanue BOJOpacCTBOPUMOTO TyMyca B IOUBax, %o
(2011-2012 rr.)

Peakiusa mouBbl SBISETCS OJHUM W3 OCHOBHBIX JHArHOCTMYECKUX MOKa3aTesieu
Mo4YBOOOpa3oBaTEIbHBIX MpolieccoB. OHa OKa3bIBaeT OOJBIIOE BIMSHUE HA Pa3BUTHE
pacTeHUl M TIOYBEHHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB, HA CKOPOCTh U HAIpPaBICHHOCTH
MPOUCXOIAIINX B HEM XMMHUYECKUX U OMOXMMHUYECKHX IporieccoB. [Ipu obOcyxaeHnun
peakiuy Mo4B oOpaniaeTcs BHUMAaHUE HAa PA3HOCTh MEXY BEITUYMHAMH aKTyaJIbHOU U
obmenHo# kuciaotHoctH [BanpkoB, KazeeB, Komecuumkos, 2006]. Bbomabiioit pa3pbiB
MEXIy HUMU (IpU JOBOJBbHO HHU3KOM 3HadeHuu pHy) MOXKET CIIyKUTh
MOATBEPAKACHUEM TOMY, YTO MPOIECCHI OMOJI30JIUBAHUS B 3TUX MMOYBAX OCJIa0JICHBI.

ITo BenwumMHE aKTyallbHOW KHCIOTHOCTH ITOYBBI IMPAKTHYECKH BCEX OOBEKTOB
UCCIIEIOBAaHUsI, pacrioiokeHHblie B KpacHOsIpCKOM JiecocTenu, XapaKTepu3yrTcs Kak
cnabokucisie (Tadi. 5). Benmnuuna pHy,o konebnercs B npenenax 5,5-5,9. Ha ceHokoce
B cioe 10-20 cM oTMedeHO HEOOJIBIIoE CMEIICHNE PeakIuu B 00jiee KUCIIYIO CTOPOHY.
HaubGonee ontumanbHble 3HaueHusi pHpypo XapakTepHbl Il MOYBBI 3ajiexeil. OHu
CBUJIETEIBCTBYIOT O CJHa0OKHCIION peaknuu d3Tux 1moyB B cioe 0-10 cm u
HE3HAUYUTeJIbHOM IoakucieHun B ciaoe 10-20 cm. IlouBbl mammHM W CEHOKOCA

XapaKTEepU3YITCs CPEIAHEKUCIION PEAKLIUEH.
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YCTaHOBJIEHO, YTO MPOCTPAHCTBEHHAs BapHalUsl AaKTyaJlbHOW W OOMEHHOM
KHCJIOTHOCTA B CepbIx NouBax KpacHOSpCKOM JiecocTenu HE3HAYUTEeNbHAs, TaK Kak
K03 bULIMEHTHI BapHalluy He MpeBhIaoT 6%.

B OonpmmHCTBE ClydaeB YCTaHOBJICHBI JOCTOBEPHBIE PA3IMUUS MEKIY MMapaMu:
«3aJICKB-CEHOKOC»,  «3ajieXKb-MaimHs». OHM  CBUICTEIBCTBYIOT O  CHHXXCHUU
aKTyaJbHOW M OOMEHHON KHCJIOTHOCTH B IOYBAX 3aJICKHBIX YYACTKOB B CPaBHEHHUH C
MOYBAMU JIPYTUX OOBEKTOB.

['maponuTyeckass  KUCIOTHOCTh — OMNpeeiseT  OOIIyl0  MOTEHIMAIbHYIO
KHCIIOTHOCTh TIOYBBI, BKJIIOYAs AaKTyaJIbHYI0 M OOMEHHYI0. XapaKTepHa HEBBICOKAs
TUIPOJUTAYECKAsE KUCIOTHOCTh JIJI MOYB BCEX OOBEKTOB HccleaoBaHus. Ee 3HaueHus
Kojeomoress B mpenenax  2,4-2,9 M-monb/100 T TOYBBI.  YCTAaHOBIEHO, 4YTO
MPOCTPAHCTBEHHAs]  BapualeIbHOCTh JAHHOTO MOKaszaTeysi BO BCEX  IOYBAX
XapaKTepu3yeTcs He3HAunuTeIbHOU cTeneHblo. Koaddumument Bapuaiuy He MpeBhIIaeT
20% (Tabmn. 5).

CyMMa OOMEHHBIX OCHOBAaHHMU B MOYBax 3aBUCUT OT XapaKTepa UCIIOJIb30BaHUs
3anexei KpacHosipckoil jecoctenu. MakcHMasbHBbIE 3HAYEHHUS JTOTO TOKa3aTess
orMmeueHbl B cioe 0-10 cM mouB 3anexu (puc. 13). Camble HU3KHE BEIUYHHBI CYMMBI

OOMEHHBIX OCHOBaHUM 3a()UKCUPOBAHBI HA TMAIIIHE, OCBOCHHON U3-TI0]] 3aJI€KH.
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3aJICKDb TIalrHAa CCHOKOC

Pucynox 13 — Cymma oOMeHHBIX ocHOBaHuUi (S), M-moJib/100 T moussr (201 1-
2012 rr.)

Kosddurments  mpoCcTpaHCTBEHHOTO  BAapbUPOBAaHUA CYMMBI  OOMEHHBIX
OCHOBaHUW He NpeBhIAOT 20%, 4TO COOTBETCTBYET HEZHAUUTEIIBHOW BAPUALIMHU dTOTO

IMMOKa3aTCJIA IJI10J0POaAns.
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VY CTaHOBJICHO TOCTOBEPHOE YBEIMYECHHE CYMMBl OOMEHHBIX OCHOBAaHUMN B TOYBE
3aJIeKM B CPaBHEHMM C IIOYBAMM IAIIHM M CEHOKOCA. 3HAYEHUA {paer HAMHOIO
IPEBBINIAIOT 3HAYEHHUS trep.

B wmemoMm 3a 1Ba roja HCCIEIOBaHUS CEpbhle IMOYBBI BCEX OOBEKTOB
XapaKTEpU3yIOTCS BBICOKOW CTENEHBIO HACBIIIEHHOCTH OCHOBAHUSIMHU, KOTOpas
coctaBisier 89,7-92,2% u ee MUHHMaJIbHBIM IPOCTPAHCTBEHHBIM BAaPbUPOBAHUEM.
Haubonee HachlllleHbl OCHOBAaHUSIMU TIOYBBI 3alie)Keil, OCOOCHHO B CpPaBHEHUHU C
CEHOKOCOM (Talu1. 5, mpuioxxeHue 9).

Bce npeBpatienus xkene3a B OYBE OMPENCIAIOTCS €r0 OCHOBHBIMU CBOMCTBaMHU
KaK 2JIEMEHTa BTOPOM TPYNIIbI MEPUOIUYECKON CUCTEMBbI — CIIOCOOHOCTBIO K JIETKOMY
(OTHOCHUTENBHO) U3MEHEHUIO CBOEH BajieHTHOCTH. [IpucyTcTBHE Xene3a B MOYBE B BUJIC
Fe*'u Fe’" 06yciaBnuBaercst MOYBEHHBIME PEKHMAMH, C YeM CBS3aHA PACTBOPHMOCTB
€ro TUIpPOOKCUIOB. ['MApOIiN3, OKUCIIEHHE U BOCCTAaHOBJIEHUE B 3HAUYUTEIBHOU Mepe
YOPaBISIIOT MUTPAlMEN KeJe3a B TIOUBE.

OO6pa3oBaHue B MOYBE 3HAUYUTEIBHOTO KOJIMYECTBA MOJBUKHOTO ABYXBAJIECHTHOIO
JKeJe3a CBA3aHO C pa3BUTUEM IJieeBOro npouecca. Muorue asropsl [Crota, 1962; SpkoB
Kynakos, Kaypuues, 1950 u ap.] oTMeyanu, 4To ri1aBHYIO poJib B 00Opa3oBaHUU Ijes
UTPAOT MPOIECChl BOCCTAHOBJICHHUS JKeJie3a M TOCIEIYIOIIU ero BbIHOC. Pa3Butuhe
BOCCTAHOBUTEIBHBIX MIPOLIECCOB U MOSIBJIEHUE MOJIBUKHOTO KeJie3a B TIOYBE 3aBUCHUT OT
MHOTHUX (DAKTOPOB, K KOTOPHIM MOXHO OTHECTH YCJIOBUS YBJIAXKHEHUS, a3palluK TTOYBHI,
TEMIIEpaTypbl U CBA3aHHBIC C TOJBUWIKHBIM >KEJI€30M XUMHUYECKHE U OMOJOTUYECKUE
MPOIIECCHI, CO/IepKaHue U (POPMBI OPraHUYECKOr0 BEIIECTBA, AKTUBHOCTh MUKPO(IIOPHI
[Harsmen, Breeman, 1975; 3onH, 1982].

[TonoxutenpbHast poib Keje3a B OOpa30BaHUM TMOYBEHHOW CTPYKTYpBI
MPOSIBIISIETCSI B TOM, YTO OHO SIBJISIETCS, C OJTHON CTOPOHBI, CBSI3YIOIIMM 3BEHOM MEXTY
OpraHUYECKUM BEIIECTBOM U CUJIMKATaMU, C APYroH, IIIEHKH THIPOOKCUIOB U OKCHJIOB,
MOKPBIBasi IOYBEHHBIE arperarkl, JeJalT ux 0osee BogonpounbivMu [["opOyHoB, 1978].

MuHMMaIbHOE KOJUYECTBO MOABUKHOIO Kejle3a 0OHApYKEHO B MOYBE 3aJICKH
(puc. 14). B cnoe mouBsl 0-10 cm onHo coctaBisier 30,5 MI/Kr, HE3HAYUTEIHHO

yBEJIMYUBAsCh B HUxelaexkamemM a0 35 wmr/kr (tabna. 5). Ha mnamne oTMedeHO
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yBEJIWYEHHUE MOABUKHOTO XKeJle3a MPaKTUIECKH B JIBa pa3a B o0oux cinosix. Ha ceHokoce
3aUKCUPOBAaHBI MAaKCHUMAaJIbHBIC 3HAYCHHS JAaHHOTO rokaszatens. B cioe 0-10 cm oHO

COCTaBJISICT 58 MI/KT TTOYBHI, JIOBOJILHO PE3KO MOBBIMIAICh B cj1oe 10-20 cm 10 85 MI/KT.

100
90 -
80 - l
70 -
60 - R | 1
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40 - W10-20cm
30 -
20 A
10

HMO0-10cm

Fe** +Fe***, mr/Kr noysbl

3anexb nawHA CeHOKOoC

Pucynoxk 14 — Coneprkanue moABUKHOTO KeJie3a B moyBax, Mr/kr (2012 r.)

Kak mpaBuno, B cioe 0-10 cM Bcex MOYB COJIEpKaHUE TOJIBHYKHOIO Keje3a
MeHbIle, yeM B cioe 10-20 cM, 4TO CBS3aHO C PA3NUYUSAMHM HMX YBIAKHEHUS H
mI0THOCTH. [locTarporeHHbie cepbie OUBBI OOBEKTOB UCCIEIOBAHUS XapAKTEPU3YIOTCS
HEBBICOKMM KOJIMYECTBOM IIOABMIKHOTO JKeJie3a, YTO CBUJICTEIILCTBYET O ClIaboMm
MPOSIBJICHUU MPOIECCOB UX OTJICCHUS B BEpXHEU 4acTu NpouIIs.

IIpocTpancTBeHHAs BapHalys COACPIKAHUS MOJABHUKHOTO KeJie3a B TIOUBE 3aJICKU
M CEHOKOCa CpeJHssA, a Ha MalllHe HE3HAuYMTEeIbHas. YCTAHOBJIEHBI JOCTOBEPHBIC
paziuuusi, CBHUIETEJIbCTBYIOIIME OO0 YBEJIMYECHUHM IMOJBIKHOIO Keje3a Ha MallHe U
CEHOKOCE B CPaBHEHUH C 3aJIEXKbIO.

B wmemom, mocrarporeHHele cepble nouBbl  KpacHosipckod  yecoctenu
XapakTepu3yrTcs 0ojiee BBHICOKMM TMOTEHIUAIbHBIM IUIOJOPOJUEM B CPABHEHHUH C

MaITHEN U CEHOKOCOM.

5.2 OcHOBHBIE TTOKA3aTeIN MNOTCHIUAJIBHOIO IIJIOA0POAUSA ITOYB AYHMHCKO-

Bororoubckoii JecocTenu

PC3YHBT3TBI N3Yy4YCHUSA CBOMCTB IMOCTAarpoOrcHHbBIX CCPbIX II04YB AunHCKO-

BboroTonbckoit necocrenu 3a 2011-2012 rr. mpeacraBiieHsl B TadauIie 6.
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Tabnuna 6 — [lokazarenu mIo10poaAns cepbix MOYB AUMHCKO-BoroTonsckoi

JIECOCTENH U UX cTaTucTHdeckue napametpsl (2011-2012 rr.)

IToxkasare- Crar. OOBEKTHI HCCIIEN0BAHUS
/1 IION0" napa- 3a1eXb | DamHA | CEHOKOC 3a1eKb | NAIIHS | CEHOKOC
poaus MCTPBI 0-10 cm 10-20 cMm
I'ymye, Mcp 8,2 3,9 55 5,8 3,9 45
% Cvv% |17,3 7,8 9,7 12,4 8,6 12,5

Tpaxr 1.0 10,5 | to3 8,9 | t13 6,2 | t1o 75 |ty 2,7 |ti3 45
NoOmr., % Mcp 0,491 0,205 0,272 0,351 0,180 0,237

Cv,% | 20,7 14,6 13,7 15,3 10,2 14,8

tepaKT t12 9,3 tos 6,1 t13 6,7 t10 9,6 tos 4,9 113 5,6
Bonopacrt- Mcp 0,109 0,071 0,086 0,089 0,068 0,074
BOPUMBIi Cv,% |10,9 11,9 11,5 7,1 9,6 10,0
T'ymyc, % tepaKT tl.z 12,0 t2.3 5,6 t1.3 7,8 t1.2 15,0 t2-3 3,0 t1.3 3,9
C:N Mcp 9,8 11,0 11,8 9,7 12,4 11,0

Cvy% |4,6 6,8 4,6 51 9,7 5,8

tharr t10 4,1 | tr3 2,2 | t13 6,6 | t1o 6,6 |ths 3,2 |t13 50
pHmo Mcp 5,2 54 49 5,6 5,3 47

Cv,% |5,7 1,9 2,3 5,0 3,5 3,1

{par t12 2,7 |ths 11,6 |t13 4,3 | t1o 40 | t,3 10,9 | t;3 11,3
pHkcl Mcp 4.4 4.4 41 4.6 4.3 3,9

Cvy% |49 3,3 4,3 6,5 3,4 5,6

td)aKT t10 0 |trs 8,5 t1-3 6,9 10 26 [ty 75 |ti3 2,6
S, Mcp 33,2 28,3 36,6 32,2 23,3 31,0
M-MOJIb Cv,% |65 11,8 7,0 5,3 13,2 8,8
/100 r tparcr t10 3,2 | ths 54 | t13 3,2 | t1o 6,8 [ths 45 |tis 1,7
Hr, Mcp 55 4.0 53 54 4,0 53
M-MOJIb Cvv% |34 4.4 5,0 3,5 6,8 49
/100 r tpaxr t12 174 | tby 12,3 |t13 19 |ti, 125 |t 10,4 | t13 0,9
V, % Mcp 85,9 87,7 87,4 85,8 85,1 85,2

Cvv% |12 1,7 0,8 0,5 2,4 1,3

tparr f10 3,0 | to3 0,5 | t13 3,8 | t1o 09 |tbs 01 |t13 1,9
[ToaBuxHOEe | Mcp 156,7 133,0 79,1 113,7 145,7 68,1
JKeIeso, Cv,% |44 1,8 12,2 19,0 14,1 59
MI/KT td)aKT t1-2 0,8 t2-3 12,0 t1-3 2,7 t1-2 2,4 t2-3 8,4 t1-3 4,6

I'ymyc mnpencraBnsier co0Oil OTHOCUTENBHO JMHAMHYHYIO COCTaBHYIO YacTb

MOYBHI,

MOABCPraromyroCsa KOJIUYCCTBCHHBIM MW KAa4YCCTBCHHBIM HM3MCHCHHAM IIOO

BJIMSIHUEM LIEJIOT0 psiga GakTopoB, CPeAd KOTOPBIX BEIYIIMM SBIISIETCS XO3MCTBEHHAsS

ACATCIBHOCTD YCJIOBCKA. HpI/I pacnamke CCPbIX IMOYB YBCINMYUBACTCA YHUCJICHHOCTb U

AKTHUBHOCTB

OpraHrM4CCKOC BCIICCTBO IIOYBHI.

MHHEpaJ

HCIIOJBb30BaHUHN CCPLIX IMOYB IIPUBOAAT K CHUXKCHHIO INIOJOPOANS.

BHBIX

OpPTaHUYECKUX

MUKPOOPTaHU3MOB,

MHUHCPAINIYIOIIHUX

yIoOpeHwit
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CoBpeMeHHBIE TPEACTABICHUS 00 arpOHOMHYECKOW I[EHHOCTH TyMyca
OCHOBBIBAIOTCSl HAa JBOMCTBEHHOCTH COCTaBa OPTraHWYECKUX COCAMHEHHH B TIOYBE:
niepBas MPEACTABISICT COOOM YCTOMYMBBIC BEIIECTBA, KOTOPHIC (DOPMHUPYIOTCS B TCUCHUE
JUTUTEIIBHOTO BPEMEHHU, BTOpas — JAOWJIbHBIC COCIWHEHUS, MPEACTABIISIONINE COOOMU
JICTKOpa3yiaraeMbie JOpMbI OPraHHYECKUX BEIIICCTB.

VY CTaHOBIEHO MaKCHMAaJIbHOE COJICp)KaHHE T'ymMyca B IOYBE 3aJICKH AUYHHCKO-
Bborotonbckoit necoctenu. OHo coctasiset B cioe 0-10 cm 8,2%, 4To CBUIETENbCTBYET
O BBICOKOW CTEIICHH TyMYCHpPOBAaHHOCTH. IIpexkae Bcero, 3To CBSA3aHO C OYCHBb
pPa3BUTHIM  TPABSHHUCTHIM  IMOKPOBOM, KOTOPBIA JaeT OOJIBIIOE  KOJHYECTBO
OpPraHUYECKOTO BEIIECTBA /IS MAJbHEHIIETO ero mpeBpaiieHus. Ha mammHe cHuXeHue
CoJIepKaHMs TYMYyca MJIET 3a CUeT PasJIOKEHHUS JIAOUIIbHBIX OPTaHUUECKUX COCTMHEHUH,
Ha 3aJICKH U CCHOKOCE YBEIMYCHHE COJEpKAHUS TyMyca OOYCIIOBJICHO HAKOIUJICHHUEM
JIeTKOpasjlaraéMbIX OpPraHMYECKUX BelecTB. Bmecre ¢ TeM, IPOAYKTUBHOCTH
(UTOIICHO3a 3QJIEKHU CYIIECTBEHHO BBIIIC B CPAaBHECHUU C CEHOKOCOM, YTO B CBOIO
ouepeib BIMSICT Ha MOCTYIUICHHE OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA B MIOYBY.

B cmoe 10-20 cM coneprkaHue TyMyca CHIDKAETCs IO CPEJHETo YpoBHS. B mouse
TAITHU, OCBOSHHOH M3-T10/1 3AJICKH, 3aUKCUPOBAHO CAaMOE HU3KOE KOJIMYECTBO TyMyca.
Ono cocraBnsier 3,9% B 000MX CJIOSX TOYBBI M COOTBETCTBYET HHU3KOH CTENEHU
rymycupoBaHHocTH (puc. 15). Ilo comepkaHuio rymyca Io4yBa CEHOKOCAa 3aHHUMAET

CpeaHCC IMOJIOKCHHC.

3aJICKb
S— EO -10 cm
10-20 cMm

CCHOKOC

L'ymyc, %

Pucynok 15 — Conepxanue rymyca B nmounax, % (2011-2012 rr.)
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[Ipyn pacnamike 3ale€XH CYIIECTBEHHO YCUJIMBAETCA MNPOLECC MHHEpPAIU3aALHNH
OpraHUYECKOTO BEIIECTBA, MPOUCXOAUT MEXAHUYECKUE MOTEPU OPTraHHUYECKOIO
BEILIECTBA, YTO IPUBOJUT K PE3KOMY CHIKCHHUIO TyMyca, JaXe B IE€pPBbIC TOIbI
ocBoenus. [lo muennto b.M. Knenosa [2000] npu pacnaiike cepbiX LEIHHHBIX IMOYB
MOTYT MPOUCXOANUTH NoTepu rymyca 10 40% B 3aBUCMMOCTH OT MEPBOHAYAIBHOTO €0
conepxkanus. FO.H. IlnatonsueBa ¢ coaBt. [2011] yka3pIBaroT, 4TO yK€ 4yepe3 ron
MIOCJIE pacHallKy 3aJIeXKH COJEpKaHue rymyca B cepoil mouse cHuxkaercs Ha 0,4%.

VY CTaHOBIIEHO CTATUCTUYECKH JIOCTOBEPHOE YBEIMYEHUE COJEpKaHUA rymyca B
IOYBAX 3aJIE)KM M CEHOKOCA B CPAaBHEHMM C II0YBOM MAIIHM (3HAYECHUA lpacr
3HAYUTEIBHO MPEBBIIAIOT treop=2,1).

B.II. AxteipuieB [1979] cBumeTenabCTBYeT O TOM, 4TO 0OpabOTKa CEphIX MOYB
YCKOPSIET MUHEPATU3AINI0 OPraHUYECKUX OCTAaTKOB M TyMyCa B BEPXHUX TOPU30HTaX.
NHTEHCUBHOCTh €€ BBICOKA B IEPBBIE TOJbl OCBOCHHUS IIOYB, & 3aT€M ITOCTEIIEHHO
3aTyxXaeT JO0 YCTAaHOBJICHHS [IMHAMUYECKOTO paBHOBECHUS MEXIY CHHTE30M H
MUHEpaJIM3alend ryMmyca, XapakKTepPHBIX Il HOBBIX YCIOBUA.

Koadduimentsl mpocTpaHCTBEHHOTO BapbUPOBAHUS COJIEPXKAHHUS Tymyca B
noyBax HeBbiCOKME. OHU YKa3bIBalOT HA BhIPaBHUBAHUE MPOCTPAHCTBEHHOW MECTPOTHI
[0 ATOMY IOKa3aTeNI0 B PE3yJbTaTe MOBTOPHOTO OCBOEHUS 3aJIEKEl U BBEACHUS UX B
nanrHio (mpunoxkerue 10).

YpoBeHb a30TOHAKOIUJICHUS B CEPHIX IOYBAX OMPEIENACTCS YCIOBUSIMU UX
dbopmupoBanus. Beicokoe conepikanune a3oTa, Kak CBUACTENbCTBYIOT MaTepuansl T.11.
Cnapaunoit [1978], xapaktepno mia TeMHbix cepbix (0,4 £ 0,02%), MeHble — AJId

cepsix (0,27 £ 0,02%) u cBetno-cepoix (0,18 + 0,003%) nmous.
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Pucynox 16 — Conepxanue oOiero a3ora B mounax, % (2011-2012 rr.)

Hamu ycTtaHoBieHO, 4YTO cepble MOYBBI AYMHCKO-BOrOTOJIBCKOHN JecocTenu
pa3nInuyaroTcs 1Mo KOJIMYECTBY OOIIETo a30Ta B 3aBUCUMOCTH OT CIIOCO0a MCIOJIb30BaHUS
(puc.16).

MakcumanbHOe KoaudecTBo ooOmiero azora 0,351-0,491% mnosydyeHo B To4Be
3aJIE)KH, IPU CPABHEHUU C MMOYBAMM IAIIHU M CEHOKOCA, Kak B cioe 0-10 cm, Tak u 10-
20 cM. MuHUMAaJIBHOE COJIEpKaHKE OOIIEro a30Ta BBISIBIICHO B MOYBE MAITHU B 00a rojia
UCCIIEIOBAaHUSI, YTO KOPPEIUPYET C coJiepxkaHueM rymyca. [IouBbl ceHOKOCA 3aHUMAIOT
MIPOMEKYTOUHOE TIOJIOKEHUE U XapaKTEPU3YIOTCS CPEAHUM YPOBHEM COJICPKAHUS
oOmiero azora. B mouBax Bcex OOBEKTOB cojepkaHUE OOIIero azoTa 3aMEeTHO
cHkaeTcd B cioe 10-20 cM mo CpaBHEHUIO C BBILIEIICKAIIUM.

KoadduimeHTsl mpoCcTpaHCTBEHHOTO BapbUPOBAHUS COJIEpkKaHUS OOIIEero a3ora
He npeBbimaroT 20%, UYTO CBUAETEIBCTBYET O HE3HAYUTEIBbHOW  CTENEHH
MPOCTPAHCTBEHHOM W3MEHYMBOCTU JTOr0 TMokazarens. JlocToBepHOE yBeIudYeHUe
coJiep KaHus OOIIETro a30Ta B MOYBAX 3aJIEKU U CEHOKOCA B CPABHEHUU C TIOUBOM TAITHU
yCTaHOBJIEHO TI0 kputeputo CTrrofieHTa (Tabi. 6).

Crenenb 00OTameHHOCTH TyMyca a30TOM IIOCTarpOre€HHBIX CEphIX IOYB
AunHCKO-BOrotonbckoil necocrenu cpeaHsis U Hu3kas. [louBa 3anexu oTIMYAETCS
caMbIM y3kuM cooTHomieHrneM C:N, 4To yka3blBaeT Ha CpEHIO 000raIieHHOCTh
rymyca azoroM. B mouBe mamHu oTHomieHue C:N Oosiee mipokoe B 000OUX CIIOSX.

[IouBbl ceHOKOCa TIIO 9TOMY IIOKA3aTCJI0 TaKXKC 3aHHUMAIOT IMMPOMCEKYTOYHOC
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nosioxxenue. OnHako, B cioe nmouBbl 10-20 cM Ha CEHOKOCE OTHOLIEHHE YIJepoAa K
a3oty cyxkaercs A0 10,7, yto cBsizaHO ¢ Ooyiee OOraTbIM TPaBsIHBIM MOKPOBOM A3THX
00BEKTOB B AUMHCKO-BOrotonbckoil jgecoctenu u 0ojiee ONTUMAIBHBIMHU YCIOBUSMU
pa3I0kKEHUs] OPraHUYECKOTO BEILIECTBA.

CopepxaHve U COCTaB BOJOPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB SIBJISIIOTCS Ba)KHBIMU
JUArHOCTMYECKUMHU NpU3HAKaMu TpaHC(OpMalUd OPraHUYECKUX BEIECTB IIOUBHI.
Hapyimenune cioXuBIIerocss B NpUpojie€ ITUHAMUYECKOTO PAaBHOBECUS CHHTE3a-pacrazia
OpPraHWYECKUX BEIIECTB IPU BOBJICUEHUH IIOYB B CEJIBCKOXO3SIMCTBEHHBIN 000pOT
OPUBOJUT K UW3MEHEHHI0O COCTaBa M KOJHMYECTBa €ro Haumbojee MOJIBIKHOM
BOJIOPACTBOPUMOI (hpaKiIvu.

MakcuManbHOE KOJMYECTBO BOJAOPACTBOPUMOIO TyMyca OTMEUEHO B IIOYBE
3anexu (puc. 17). Ilpu BBeaeHUM 3a1€XH B MAUIHIO U MCHOJIb30BAHUM IOJ CEHOKOC,

COACPKAHUC BOAOPACTBOPHUMOI'O Irymyca 3aMCTHO CHHUXKACTCA B 000MX CJIOSX TTOYBBHI.
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BoaopacrBopumslii rymyc, %
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Pucynok 17 — Conepkanue BOJOpacTBOPUMOTO TyMyca B ouBax, % (3a 2011-
2012 rr.)

YCTaHOBIIEHO  CTAaTUCTUYECKH  JOCTOBEPHOE  YBEJIMYEHUE  COJCPIKAHUS
BOJIOPACTBOPUMOTO TymMyCa Ha 3aJ€KH M CEHOKOCE B CPaBHCHUHU C MAallHEH.
[IpocTpaHCTBEHHOE BapbHPOBAHUE ITOTO ITOKa3aTelsa oueHb ciaboe. Cv komebmercs oT
4,4 1o 9%.

OrneHnBasi aKTyalbHYI0O U OOMEHHYIO KHCJIOTHOCTh B TOCTarpOT€HHBIX CEphIX
oyBax AYMHCKO-BOroTonbCKOM JIECOCTENU BBIABJIEHO, YTO MO 3HAY€HUIO pHy,0 MOUBHI

XapaKTEPHU3YIOTCS Ha 3aJIeKU Kak cpeaHekucibie B cioe 0-10 cm u cnabokucibie B cioe
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10-20 cm. 3nauenust pHyyo coctaBisitoT 31ech 5,2 u 5,6 enquHul], COOTBETCTBEHHO. Ha
nanrHe B 000WX CJIOSX MOYBHI BennmunHa pHypy HECKOMBKO HUXKE — 5,4 €IUHUIL, YTO
CBUJIETEIBCTBYET O CIA0OKHUCIION peakiuu. bojee BBICOKON CTENEHbIO KUCIOTHOCTH
XapakTepu3yeTcsl mouBa CEHokoca, rae BennunHa pHy,o paBHa 4,9 u 4,7 no cnosm
otbopa (Tabiu. 6). Pa3peIiB MeX1y aKTyaabHOH U OOMEHHOW KHCIOTHOCTBIO COCTAaBJISCT
ot 0,8 10 1,3, 9To Takke yKa3bIBaeT Ha CJIa0yi0 CTEIEeHb OMOJI30JICHHOCTH.

ITIo 3HaueHmssM pHy. NOYBBI XapakTEPU3YIOTCS CPENHENM W CUIBHOM CTEIEHBIO
KUCIIOTHOCTU. HanMmeHbImass KHUCIOTHOCTh XapakTepHa /i TOYBBI 3aJ€XKH, TJe
OMOTeHHass AaKKyMyJsilMs 30JIbHBIX BEIIeCTB Ooyiee BBIpaKEHA. Y CTAHOBJICHO
CTATUCTUYECKHU JIOKA3yeMOE MOJKUCICHUE TTOYBBI HA CECHOKOCE B CPABHEHUH C 3aJICKbIO
u mnamHen. [IpocTpaHCTBEHHOE BapbUPOBAHUE AKTYyaJIbHOW KHUCIOTHOCTH B IMOYBAX
UCCIENYEeMbIX OOBEKTOB OYCeHh HHU3KOE. Kod(phUIMEeHTHl Bapualuu axkTyaJlbHOH W
OOMEHHOM KHCIIOTHOCTH HE3HA4YMTENIbHbIE W He mnpeBbimaioT 12%. Ha Huskue
BEJIMYMHBI MPOCTPAHCTBEHHOIO BApbUPOBAHUSA ATUX (POPM KHUCIOTHOCTU YKa3bIBAIOT
pabotsl B.B. TokaBuyka [2010] u ap.

MakcumanbHasi TUAPOIUTHYECKAST KUCIOTHOCTh 3a)MKCUPOBaHA B IMOYBE 3aJIEKH
(Tabn. 6). Ha mamHe 3HaYeHUs TUIPOJUTHUYECKOM KUCIOTHOCTH CBHJIETEIBCTBYIOT O
CIa0OKUCIION peakIuu cpelnbl. B mouBe CceHoKoca THUIAPOIUTHYECKAsT KHCIOTHOCTD
MOYTH Takas >X€ MO BeNu4yuHe, Kak Ha 3anexu. Camas HHM3Kash THUAPOIHTHYECKAs
KUCJIOTHOCTh YCTaHOBJIEHa Ha mamHe. He oTMedeHO CyIIECTBEHHBIX pa3Iuyuid IO
BEJTUYMHE TUIPOTUTHIECKON KUCIOTHOCTH B TTOYBAX 3aJICKU MEXKIY CIOSIMHU 0TOOpa.

Haunbonee BbicOKass cymMMa OOMEHHBIX OCHOBAaHMN 3aUKCHpOBaHa B TOYBE
ceHokoca. Ona cocrasisier B cioe 0-10 cm 36,6 M-moab/100 T mouBsl. 1lpu BBegeHUN
3aJIeKU B MAITHIO TPOUCXOIUT CYLIECTBEHHOE YMEHBIIIEHUE 3TOro mokaszarens 1o 23,3-
28,3 M-M011b/100 r ouBsl (puc. 18).

Kosddurmentst  mpocTpaHCTBEHHOTO  BAapbUPOBAHUS CYMMBI  OOMEHHBIX
OCHOBAaHHMM TaKXe OYCHb HE3HAUWTEIbHBIC, OCOOCHHO Ha 3ajeku. B OONbIIMHCTBE
CJIy4aeB pasJIMuusl M0 THUAPOIUTHYECKON KUCIOTHOCTH U CyMME OOMEHHBIX OCHOBAHUU

CTaTUCTHUYCCKHN JOCTOBCPHBI.
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Pucynoxk 18 — Cymma 0OMEeHHBIX OCHOBaHMUH (S) B mouBax, M-MoJib/ 100 T mouBbI
(2011-2012 rr.)

CreneHb HACBHIIIEHHOCTH OCHOBAaHUSMH IIOYB BCEX OOBEKTOB HCCIIEIOBAHUS
BbICOKas. MakcumanbHas HAChIIIIEHHOCTh OCHOBAHUAMU 3a(pUKCHUpPOBAHA B CJIOE MOYBBI
0-10 cM Ha 3asiexxu 1 ceHokoce (TabiI. 6).

[Ipn wuccienoBaHUM TIIEEBBIX MPOLECCOB B MPUPOAHBIX YCIOBUAX OCHOBHOE
BHUMaHUE YACISIETCS W3MEHEHHIO OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOIO MOTEHIMANA U
BOCCTAaHOBJICHUIO CYJb(HUI0B, HUTPATOB, MapraHila U B TIEPBYIO Ouepe/b >KeJe3a,
CBUJICTEJILCTBYIOLIETO O MPOSIBIICHUH MPOIECCOB OTJICEHUsI. Y CTAaHOBJICHO, UYTO B IMOYBE

3aJIe)KU 00pa3yeTcs MaKCUMalbHOE KOJIMYECTBO MOABMIKHOIO kKefesa (puc. 19).
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Fe** + Fe***, MI/Kr mo4YBsl

3aJICKDb TIalIHsAg CCHOKOC

Pucynox 19 — Conepxanue moIBI>KHOTO kKeje3a B mouBax, Mr/kr (2012 r.)

D10 00BsACHAETCS 00JIee BRICOKOM BIQKHOCTHIO IIOYBHI HA 3aJI€KH, 00pa3oBaHUEM
3aCTOMHBIX SBJICHUW B MEPHOJIbI M30BITOYHOTO aTMOC(EPHOTO YBIAXKHEHUS M CMEHOMN

OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX YCHOBHﬁ, BCAYIIMX K HAKOIIJICHHUIO IMOABUIKHOIO

71



xene3a. [Ipu Oosiee BBICOKOM COZIEpKaHUU BOJAOPACTBOPHUMOIO TyMycCa U MOJBHKHOTO
JKeJe3a B OCTarpOreHHbIX CEPhIX MOoUBax 3ajliexeid AYMHCKO-BOroTonbsckoil gecoctenu
pa3BUBAIOTCS AIIOBHAIBHO-TJIEEBBIC SBJICHUSL. 210 MTOATBEPKAAETCS
MOP(}OJIOrMYeCKUMU TPU3HAKAMU TPU TOJEBOM OMHUCAHHUH IOYB JAHHOTO pailoHa 1o
HAJIMYMIO OXPHUCTHIX MPUMA30K M OoJee BBIPAXKEHHBIX KYTaH WILTIOBUMPOBAHMS Ha
IPaHSX CTPYKTYPHBIX OTJIENIbHOCTEN B ropu3oHTe BT.

Takum o00pa3om, wH3y4yeHHblE cepble NouBbl KpacHospcko U AYMHCKO-
boroTosibckoi JecocTenu MpH pPa3iMdHOM HAMNPABICHUM WX HCIOJIB30BAHUM 3a IBa
roJla UCCIEAOBAHUS UMEIOT OOIINE YEPTHI:

® MaKCHMAaJIbHbIE 3HAYCHUS COJIEpKAHUS rymyca, oO1ero azora,
BOJIOPACTBOPUMOIO TyMyca, CYMMbl OOMEHHBIX OCHOBAaHHUW, a TakKXKe CTEHEeHH
HACBIIEHHOCTH OCHOBAHUSAMM XAPAKTEPHBI JUISA NOYB 3aJIEKEH, YTO CTATUCTUYECKHU
MTOATBEPKAAETCS;

e IpU BBEICHWM 3aJCKH B NAUNIHIO I[POUCXOAUT JOCTOBEPHOE CHUIKEHHE
KOJIMYECTBA ryMyca, OOIIero a3ora, BOAOPACTBOPUMOIO r'ymyca, CyMMbl OOMEHHBIX
OCHOBAHUHU U PaCIIMPEHNE OTHOUIEHUS yIJIepoa K a30Ty;

® [0 IOKAa3aTeJsIM MOTEHIUAIBHOTO IIOJOPOAUS IIOYBBI CEHOKOCA 3aHMMArOT

IMPOMCIKYTOYHOC ITOJIOKCHHUC MCXKAY ITIOYBAMH 3aJICKH U ITAIlTHH.

5.3 OcHoBHBbIe IOKa3aTe M 3(PPEeKTUBHOIO MJIOAOPOAUSA CEPHIX MOYB JIECOCTEMHOM

30HbI KpacHosipckoro kpasi

OYHKIUOHUPOBAHUE 3AJIEKHBIX IOYB, UX BOCCTAHOBJIECHHE — IMPOLIECC OYECHb
JUTATENbHBIN. DOPMUPYIOMIMKCS €CTECTBEHHBIM TPABOCTOM 3AJICKHOW MOYBBI, MyTEM
MOCTYIUICHUSI OTMUPAIOILECH OPTraHUKHU B MOYBY MOCTENEHHO BOCCTAHABIMBAECT YPOBEHD
ee mionopoaus. HMHaumkaropamMu COCTOSAHUS TIOYBEHHOM CHCTEMBI IO YPOBHIO
IJI0IOPOMS, HaApsAy C BEJIMYMHOM €XKETOJHOM YpOKAWHOCTH OHMOMACCHI, SIBJISIOTCS
coJiep>KaHue B MOYBE MUHEPAIBHOIO a30Ta, JOCTYIMHOro gocdopa 1 0OMEHHOTO Kaaus

[Uy0, 1989, Uy6, Mensenes, ['topoBa, 1998; Menseaes, 1999, 2005]. Ouu oTHOCSTCS K
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MOKAa3aTeNIsIM JIEHCTBUTETHLHOTO (3(P(EeKTUBHOTO) TIOMOPOANS W HAMPABICHHOCTH
MOYBEHHBIX MPOIIECCOB.

OouH U3 OCHOBHBIX JMArHOCTUYECKUX MPU3HAKOB COCTOSIHUSI TMAalllHU, 3TO
YpOBEHb U  CTPYKTypa MHUHEPAIBHOTO a30Ta, KOTOPBII KOCBEHHO  MOXET
XapaKTepU30BaTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MpoIlecchl. HUTpaThl, HUTPUTHI,
BOJIOPACTBOPHUMBINA 1 OOMEHHBI aMMOHUN MPECTABISAIOT COO0M MUHEpaTbHbIE (POPMBI
a30Ta, KOTOPBIE CIY>KAaT HEMOCPEACTBEHHBIM UCTOUHUKOM a30THOTO MUTAHUS PACTEHUHU.
OpHako, coaepkaHWe HX KpaHE Mallo M COCTaBisieT Bcero 1-2% oT BalloBOrO
KOJIMYECTBA a30Ta.

Conepxanue B MOYBE MUHEpaIbHBIX ()OPM a30Ta BeChbMa HEMOCTOSIHHO. Ero
HAaKOIUICHWE B TIOYBE 3aBUCUT OT HWHTEHCHBHOCTH IPOIIECCOB MHHEPAIN3ALNN
OpPraHUYeCKOTro  BEIIeCTBA M CKOPOCTH  OWOJOTUYECKOTO  CHHTE3a  HOBBIX
a30TCOAEPXKAIIMX OpPraHWYECKUX COEAMHEHUW. MuHepanu3anuss OpPraHuYeCKOTO
BEILIECTBA 3aBUCUT OT KOJIMYECTBA a30Ta B MOYBE U MHTEHCUBHOCTH MPOTEKAIOIINX B
Hel OMOXMMHUYECKUX MPOLIECCOB, KOTOPHIE, B CBOIO OYEPE/ib, TECHBIM 00Pa30M, CBSI3aHBI
C THAPOTEPMUYECKUMU ycioBusiMu [Bacuibes, 2008].

M CcTOYHMKOM OpraHMYecKoro a3oTa Ha 3aJeKHBIX YYacTKaX MOTYT CIYXKHUTb
OTMHPAIOIINE €KETOTHO PACTCHUS U UX KOPHEBasi CUCTEMa, HACEIISIONIUE TTOUBY TPUOHI,
OakTepuu, YepBH, HaCEKOMbIe W OoJiee KpYIHBIE >XUBBIE CYIIECTBA. buonormueckue
MPOIIECCHI, CBSI3aHHBIE C OOpa30BaHHMEM B MOYBE aMMOHUWHBIX COCIUHEHUH, UMEIOT
MEPBOCTEIIEHHOE 3HAYEHHWE ISl MUTAHUS PACTEHUU. DTHU MPOLECCHl MOTYT XOPOIIO
MPOTEKATh B YCIOBUSIX, OJIATOMIPUSATCTBYIOIIUX KUZHEACATEILHOCTH MUKPOOPTAHU3MOB
B mnouBe. TakuM YCJIOBHUSIM OTBEYAET phIXJiasg MouBa, oOJieryaroiiass MPUTOK B Hee
BO3JlyXa, JOCTATOYHO BIIAXKHAs, TEIUIasi U HE KHCJasg, KpOME TOro, HEOOXOAMM 3arac
OpPraHUYeCKUX  BEUIECTB, MOJIBEPralolIMXcsi  MHUKPOOHUOJIOTUUECKOMY  pacmamy
[[am3ukoB, 1981; Uynposa, 1997; Hazaprok, Kanumynnuna, 2010].

Pe3ynbTaTh M3YUYCHUS nokKaszaresnen 3¢ (HEKTUBHOTO MJI0I0POIHST
MOCTarpoOreHHbIX CephIX MouB KpacHOApCKOro Kpas TpeiCTaBlieHbl B Ta0nuIie 7 u

npuioxenuu 11.
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MaxkcruManabHOE KOJMYECTBO HUTPATHOTO a30Ta 3a()MKCUPOBAHO B MOYBE 3JICHKH.
Ono coctaBnser B cinoe nmouBsl 0-10 cm 12,1 MI/Kr, 4TO COOTBETCTBYET MOBBIILICHHON
obecnieueHHoct (4 ximacc). B cmoe 10-20 cM coaepkaHue HUTPATHOTO a30Ta

CHI)KAETCS JI0 BTOPOTO KJIacca U COCTABISIET 5,0 MI/KT TTOYBHI.

Tabnuua 7 — [NokazaTtenu 3 PEeKTUBHOTO MJI0IOPOUS CEPHIX TIOYB U UX

cratuctuueckue napametpsl (2011-2012 rr.)

ITokasare- Crar. OOBEKTBI HCCIIEI0BAHUS

JIH TLI0/10- napa- 3a1eXb | mamHsg | CEHOKOC 3a1eKb | NAlHA | CEHOKOC

pomus,

MI/KE MCTPBI 0-10 cm 10-20 cMm

KpacHosipcKasi 1ecoCTelb

N-NO3 Mcp 12,1 5,8 3,2 5,0 5,0 1,8
Cv,% |584 79,9 47,9 58,2 63,2 28,7
tpaxr {1 3,2 | ths 0,6 |t13 3,0 |t 1,2 | tha 6,3 |t13 3,0

N-NH,4 Mcp 11,3 54 5,8 10,1 4.6 3,4
Cv,% |24)9 79,5 18,5 31,0 86,6 56,7
paxr tio, 125 | ths 6,5 | ti3 85 [tio, 120 | trs 0,7 | t13 12,3

P,0s5 Mcp 235,1 223,5 218 128,0 194,2 109,1
Cv,% | 38,2 271 39,9 18,2 38,4 30,9
tpaxr {1 2,7 | tha 2,2 |13 05 |t 3,1 | ts 6,9 |tiz 3,5

K,O Mcp 340,8 182,9 3224 142,4 128,7 116,4
Cv,% |43,2 9,9 40,6 12,1 14,2 16,7

tharr ttlp 61 |ths 79 |tz 05 |tip, 54 |[thy 13 [tz 52

AunHcko-boroTtonbckas aecocTens

N-NOs Mcp 11,3 19,8 3,2 7,8 11,3 3,3
Cv,% |80,5 92,9 56,4 82,8 53,8 85,4
tparr tip 0,7 |ths 25 |ti3 3,6 |t 12 | ths 48 |tz 28
N-NH4 Mcp 13,7 6,3 5,5 11,6 5,9 5,9
Cv,% |444 78,7 18 42,4 87,8 23,6
tpaxr tio 13,3 |3 57 |ti3 109 |t 131 |tz 44 |ti3 111
Mcp 110,0 951 123,6 110,6 74,2 116,6
P,0s Cv,% |16,8 11,7 22,2 39,5 10,7 23,8
tpaxr tio 17 |t 16 |tis 0,7 [t 25 |ths 50 |tz 11
KO Mcp 216,6 149,5 137,7 101,3 93,8 95,8
Cv,% |323 151 32,5 11,7 16,6 18,5

tharr ti.p 40 |ths 03 |t 34 [t 27 |ty 11 |tz 13

Cumxenne N-NO; B mo4uBe namrHy B OOIBIIEH CTENEHU CBSI3aHO ¢ BBIHOCOM a30Ta
BBICOKMM ypOXKaeM TIIEHUIbl. YIOOpeHusl 37ech HE BHOCATCS H BO3BpaTa
PACTUTEIIbHBIX OCTATKOB JUISI TOJISPKAHUS ITOJOKHUTEIIBHOr0 OajlaHca HHUTPATHOTO

a30Ta O4YCHb MaJio.
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B mnouBe 3anmexu AumHcko-bororonbckoil secoctenu conepxanue N-NO;
XapaKTEPHU3yeTCsl KaK MOBHIIIICHHOE B 000WX CJI0SX TOYBHI. B OCBOCHHOM MOYBE ManiHu
conepkanre N-NO; 3ameTHOo yBenumuuBaercs B cioe 0-10 cm u gocturaer 19,8 mr/kr
MOYBBI, YTO COOTBETCTBYET BBICOKOMY Kiaccy oOecneueHHoctu. [Ipu pacnaiike u
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOM HMCITOJIb30BAaHUM YCHJIMBAIOTCS TPOLECCHl MUHEpaIU3alluu
a30TCoJIepKAIllUX OPTaHWYECKUX COCAMHEHHM, TPUBOJAIIME K BBICBOOOXKICHUIO
noABWKHOTO azora. B crmoe 10-20 cM colepaHue HUTPATOB CHHUIKACTCS 10 CPEAHETO
ypoBHs (puc. 20).

B mouBax ceHOkOCOB 00OUMX paillOHOB HcclenoBaHUS 3adUKCUPOBAHBI OYEHD
Huskue 3HaueHust N-NO; (1 kmacc obecnieueHHoctu). OHU HaxoasTca B mpeaenax 1,8-
3,3 mr/kr nouBsl. Cnabasi HUTpU(PHUKAIIMOHHAS aKTUBHOCTh B ATHX IMOYBAaX CBA3aHA C
Oojiee KUCIOW peaklHell MOYBEHHOIO pPacTBOpa M OTUYKICHHEM (PUTOMACCHl TpPH
CCHOKOIIIEHUH, CJICIOBATEIbHO, YMEHBIICHHMEM SHEPreTHUYeCKOoro Marepuana i
ONTUMAJIbHON >KU3HEJEATEIbHOCTH MUKPOOPTaHHU3MOB, a TaKXK€ YIJIOTHEHHUEM IOYBbI

pu paboTe CeHOYOOPOUHON TEXHUKHU.
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Pucynok 20 — Conepxkanue Hutpatnoro azota (N-NOs) B mouBax, mMr/kr (2011-
2012 rr.)
IIpocTpaHCTBEHHOE BapbUPOBAHHUE COJEPKAHUS HHUTPATHOTO a30Ta B LEJIOM
oueHb BbICOKOe. Koadduimentsl BapuadbenbHOCTH 3TOM (POpPMBI a30Ta CYIIECTBEHHO
npeBbimaloT 20% ypoBeHb. CaMoOe BBICOKOE BapbUpPOBAHHE OTMEYEHO Ha MAallHE B

AunHcko-boroTosbckoit siecoctenu. OHO cocTtaBigeT 92,9% B BEpXHEM CJIO€ MOYBBI.
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BBeneHue 3a1exu B MallHIO YBEIUYWIO MPOCTPAHCTBEHHOE BAPbUPOBAHUE COJICPHKAHUS
N-NO; u B mouBax KpacHosipckoii necocrenn. Ha oCBOeHHBIX Mmo4Bax HaOIrOmaeTCs
0oJiee 3HAYUTENILHOE BapbUPOBAHME COJCPKAHUS HUTPATHOTO a30Ta MO CPABHEHUIO C
3QJIEKbI0 U CEHOKOCOM (TpuioxkeHue 11). DTo cBsi3aHO ¢ TeM, YTO MPU OCBOCHUHU M
pacnanike, 0COOEHHO B NEPBBIE T'OJIbI, HAPYIIAIOTCS (PU3UKO-MEXaHUYECKHUE U BOJIHO-
¢dbu3nUecKue CBOMCTBA MOYB, MOBBIIIACTCS UX MPOCTPAHCTBEHHAS HEOJHOPOIHOCTh, YTO
BJIcUET 3a CcO0OM TMposiBIeHHE '"MECTPOmoJibs" TO COACPKAHUIO TOJABUKHBIX
MATATEJIbHBIX BEILIECTB.

VYcraHoBieHa BBICOKAs JOCTOBEPHOCTh PaA3IMUMA B KOJMYECTBE HHUTPATHOTO
a3oTa MeXIy OObeKTamMH wucciienoBanus. [Ipu TeopeTHYECKOM 3HAYEHUU KPUTEPHS
CrproieHTa, paBHOM 2,1, (hakTHUeckoe 3HaUeHHE B OOJIBITMHCTBE CIIy4acB 3HAUUTEIHHO
BbIlle. OCOOCHHO OUIYTUMBI Pa3IUYMs IPU CPAaBHEHUU COJEP KaHUs HUTPATHOTO a30Ta
MEXIy MOYBAMU 3aJICKHBIX U MTAXOTHBIX y4acTKOB (Tad. 7).

Ceppie  mouBel  Cpenneii  CubOupu  XapakKTepus3yIOTCS ~ HEBBICOKOU
HUTPU(DPUKAIIMOHHON M aMMOHU(DUIUPYIOUIEH CIOCOOHOCTHIO M OTJIMYAIOTCS JIUIIb
W3MEHECHUSIMU COJIEpKaHUs B TEUECHHE BereTralloHHoro mnepuoaa [['am3ukos, 1978;
Jlamyxun, 2000; Manbsue, 2000; Peenckuii, 2002]. HeOGmaronpusTHbIN
THAPOTEPMUUYECKUI PEXKUM TOPMO3UT HUTPUDPHUKAIIMIO aMMOHUSI U TIO9TOMY B IMOYBAX
ATOTO pEeruoHa B psijie ClIydyaeB OOMEHHBI aMMOHHMUHHBIN a30T mpeoOagaeT Hal
HUTPATHBIM a30TOM.

ITouBa 3amexu KpacHOSApPCKOM  J€COCTENM  XapaKTEPU3YeTCsl  CPEIHHUM
CoJIep>KaHHeM TMOorJIoeHHoro aMMonus (puc. 21). KomuuecTBo aMMOHUMHOIO a3oTa
coctraBisier 11,3 mr/kr B cinoe moussl 0-10 cm. Ha mamHe oTMeueHO yMEHbLIEHUE
COJIep KaHMsI ITOTO AJEMEHTa MUTAHUS 10 HU3KOTO Kiacca 0OECIEYEHHOCTH B 00OMX
cinosix mouBbl. CojepkaHWe aMMOHUHHOIO a3oTa B II0YBE CEHOKOCAa TaKxkKe

XapaKTCPU3YCTCA KaK HU3KOC U OUCHb HHU3KOC.
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Pucynok 21 — Coneprkanne ammonmitHOTO a3ota (N-NH,) B mouax, mr/kr (2011-
2012 rr.)

MakcumanbHOE COAEep)KAaHUE aMMOHUHHOTO a30Ta 3a(UKCHPOBAHO B IIOYBE
3anexu AumHCKO-borotonbckoit secoctenu. Conepxanne N-NH, cocraBisier 31aech
13,7 mr/xr B cioe nmousbl 0-10 cm u 11,6 mr/kr B ciioe 10-20 cm. Huskoe coneprkanue
MOTJIOIIEHHOTO aMMOHUSI XapaKTepHO JUIsi 00OMX CIIOEB MOYB MAlllHU, OCBOCHHOU H3-
MO/ 3aJICXKHU.

Koaddurmentst BapprpoBanus no cogepkanuto N-NH, B mouBax KpacHosipckoit
1  AYUHCKO-BOrOoTONBCKON JIECOCTENMH CBUAETEIBCTBYIOT, YTO MPOCTPAHCTBEHHOE
BapbUPOBaHUE TOM (HOPMBI a30Ta HECKOJBLKO HUKE, YEM HUTPATHOTO B MOYBE MAITHU U
ceHokoca. OnHako, B OOJBITMHCTBE CIIy4yaeB OHO BBHICOKOE. BBeneHue 3a1exu B MaIIH
TaKKe YBEJIUYUJIO MPOCTPAHCTBEHHYIO HEOAHOPOIHOCTH COJEpkKAHUS aMMOHUMHOTO
azota (tabn. 7). CaMoe HU3KOE BapbHPOBAHUE IMOTJIONMIEHHOTO aMMOHHUS OTMEYEHO B
noyBe ceHokoca AumHCKO-Borotosmbckoit  mecocrenu  (Cv=18,9-23,6%), uTO
COOTBETCTBYET HE3HAYUTEIBLHON U CPEAHEN CTEIICHH.

YcraHoBIIEHa BBICOKAask JOCTOBEPHOCTh PAa3JIMUMM B COAEPHKAHMM aMMOHUWHOTO
a3oTa MeEXay OObeKkTamMu wuccieqoBaHus. OCOOEHHO OIIYTUMBI pa3dyus IO
KOJIMYECTBY aMMOHHUMHOTO a30Ta B CPAaBHEHUU TNAp «3AICKb-TALIHD», «3aJ1€XKb-
CEHOKOC» B 00OUX CJIOSIX TIOUBHI.

®docdop ABISETCS OJHUM U3 OCHOBHBIX OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB, YYACTBYIOIIUX B
MOCTPOEHUU MOJIEKYJT OEJIKOB, (EPMEHTOB, HYKJIEMHOBBIX KUCIOT, hochaToB, GUTHHA U

JIPYTUX, BOXHBIX JJII pPACTEHUH B (DYHKIIMOHAIILHOM OTHOILIEHUU coeAauHeHuil. OH B
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3HAYUTEIIBHOM CTEMEHU OMNPEACNseT HSHEPreTUYECKHM MNOTEHUHANl PaCTUTEIbHOU
KieTkn. B  mouBax dochop TmpeAcTaBIeH MHUHEPATbHBIMH ¥ OPTaHHYECKUMU
COEJIMHEHUSIMH, TPUPOAA KOTOPBIX paCCMOTPEHa B pabOTaxX pa3HbIX YUEHBIX, TAKUX KaK
B.®. Yupukos [1956], A.T. Ilonomapesa [1970] u ap. Ilo muenuto K.E. I'mn30ypr
[1981] mist Kaka0ro TUIa MOYB CYIIECTBYET OIPEICICHHOE PABHOBECUE B HAKOIUIICHUH
OpraHUYEeCKUX U MUHEPAIIbHBIX coequHeHuit pochopa, 00ycrIoBICHHOE T€HETUYECKUMHU
0COOCHHOCTSIMH, (U3UKO-XUMHUYECKUMHU CBOWCTBAMH M CTENEHBIO OKYJILTYPEHHOCTH
MOYB.

[Tonp3ysiCh permoHaIBLHON Tpajanueld Mo OOECIECYCHHOCTH IOYB IOABHKHBIM
dbochopom (Meton KupcanoBa), yCTaHOBUIIM, YTO OOECIEYEHHOCTh 3TUM 3JIEMEHTOM
nuTaHus Beicokas B cioe 0-10 cm mouB Bcex 00BEKTOB uccienoBanus KpacHospckoi
necoctenu (puc. 20). Ha 3anexu u ceHokoce B cioe mouBbl 10-20 cM KOJIMYECTBO
MOABKHBIX (pocdhaToB 3aMETHO CHIDKAETCS JIO0 CpelHer oOecreueHHOCTH (3 Kitacc)
[Ipn ocBOEHUM 3alIeKM B MAIIHIO YCTAHOBIEHO HEKOTOPOE YMEHBIICHHUE COJEpKaHUs
noaBwkHoro ¢docdopa. B cioe 0-10 m 10-20 cM mouBBl MalIHU OHO COCTABJISIET,
COOTBETCTBEHHO, 223,5 u 194,2 MI/KTr, 4TO COOTBETCTBYET BHICOKOMY U MOBBIIICHHOMY

KJ1Iaccam o0ecrie4eHHOCTH (Tabi1. 7).
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Pucynox 22 — Coxnepxanue noasmwkaoro (ocdopa (P,0s) B mouBax, mr/kr (2011-
2012 rr.)

IIpocTpancTBEeHHOE BapbUPOBAHKE COACPKAHMS IMOABIKHOTO (hocdopa B cephixX

nouyBax KpacHOSpCKOM JecocTenu, Kak MNpaBuiio, He3HauuTeabHOoe. CTaTUCTHYECKU
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JoKaszyemble pas3nuuus (tpaq) MO coxpepxkanuio P,0s B 000HMX CIIOAX TOYB MEKIY
00BEKTaMHM 371€Ch CYIIIECTBEHHBI M TIPEBBIIAIOT TEOpEeTUYECKOe 3HaueHue (2,1).

O6ecne4eHHOCTh MOABUAKHBIM (POCPOPOM TMOUBBI 3aJIEKU U CEHOKOCAa AYMHCKO-
Bbororonsckoit necocrenu cpefHss B oboux ciosix. B mouse mammam comepikanne P,0s
CHUKAETCs IO HU3KOT'O YPOBHS M COCTABIISIET, COOTBETCTBEHHO, 95,1 Mr/kr u 74,2 Mr/kr
MOYBHI (puc. 22).

[IpocTpancTBeHHas Bapualysl MOABMXKHOTO (hochopa B MOUBAX BCEX OOBEKTOB
UCCJIeIoBaHMs B 11eIoM HeBbicoKasd. KoadduimeHnTsl BapbUpOBaHUS COOTBETCTBYIOT
He3HauuTenbHOM u cpeaHed creneHu (Cv=10,7-39,9%). 3necb He YCTaHOBJICHBI
JIOCTOBEpHBIE paszinuus 1o cojepxkanuto P,Os mexay oObeKkTaMu UCCIEAOBAHUSIMU B
cioe nmouBsl 0-10 cm.

Kanuit — oquH 13 OCHOBHBIX OMOTE€HHBIX 3JIEMEHTOB. B pacTUTENBHBIX KIETKaXx
OH peryiaupyer mnporecc ¢GOTOCUHTE3a, AaKTUBU3UPYET JIEATENbHOCTh MHOTHUX
(GbepMEeHTOB; MOBBIIIACT THUAPOPMIHHOCTh KOJUIOMIOB; YCUIIMBAET YIJI€BOJHBIA OOMEH.
OntumanbHOE OOECIEUCHHE CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYJIBTYP JTHUM 3JIEMEHTOM
yJIy4dlIaeT KauecTBO MPOIAYKLHH, MOBBIIIAS COAEpKAaHUE caxapa, Kpaxmaiaa U JpyTrux
coequHeHn. OCHOBHBIM MCTOYHUKOM KaJIMWHOTO MUTAHUS PACTEHUN SIBJIAETCS MOYBA,
o0OoramaemMass STUM OJJIEMEHTOM B JIOCTYMHOW (opMe 3a CYET BBIBETPUBAHUS
pa3HOOOpa3HBIX KaIMHUCOAEpIKAIIUX MHUHEpAIoB TBepaAod (a3pl mouBbl. OueHb
HE3HAYUTEIbHAS YacTh Kajus COJEPKUTCS B PACTUTENIBHBIX OCTAaTKaXx M TyMyce
[Axumenko, 2003].

I'maBHass posnb B oOecrneuyeHWHM pacTeHHd KaiueMm Ha mnouyBax Cubupu
NPUHAJICKUT pacTBOpUMOM W obdmeHHOM ero ¢opmam [Cepenuna, 1985; Crenanos,
1987]. Xopoiio u3BECTHO, YTO BOAOPACTBOPHUMBIC COJIM Kajus, 0Opa3yromuecs Mpu
pa3pylIeHNU CUJIMKATOB U Pa3JIOKEHUU OPTAaHUYECKUX OCTATKOB, COJIEPKATCS B MOYBE
B MaJbIX KoiMuecTBax. WX Kaiuil, eciyM HEe YyCBaWBaeTcs OpraHu3MaMH, TO
MOTJIOIAETCSA, TIEPEXO/Is, MPEXkKE Bcero, B oomeHHoe cocrosinue [[Ipokores, Jleprorus,
2000].

Ha pucynke 23 npencraBieHo cofiep>kaHre OOMEHHOTO KaJIisl B TTIOCTAarpOT€HHBIX

ceprix mouBax KpacHosipckoil necoctenu. [lo konmmuecTBYy OOMEHHOTO Kajus TMOYBBI
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oriuaroTcs apyr ot apyra. Coxpepxkanne K,0 B cioe mouBbl 0-10 cM Ha 3anexu u

CEHOKOCE 0YEHb BBICOKOE (6 Ki1acc 00eCrieYeHHOCTH ), a Ha MAIITHE MTOBHIIICHHOE.
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Pucynok 23 — Conepxxkanue oomennoro kanus (K,0) B mouBax, mr/kr (2011-2012
IT.)

B cnoe noussr 10-20 cM coaepkaHrue 0OMEHHOIO KaJIdsl 3aMETHO HIKE B TIOYBAX
BCeX OOBEKTOB M HAXOJIUTCA B JWAIla30HE 3 Kjlacca, 4YTO COOTBETCTBYET CpEIHEH
obecrieueHHOCTH (Tadm. 7).

B Awuwnncko-bororonbckoit secocrenu coxaepxkanue K,0 3aMeTHO HUKE B
CpaBHEHUM ¢ TmouBaMH KpacHospckoi JiecocTenu. 37€Ch TaKXKe COJICp)KaHUE
obmeHHoro kamus Beimie B cioe 0-10 cm B mouBax Bcex o0BekTOB. Ha 3amexu
00eCTICYUeHHOCTh TTOYBbI OOMEHHBIM KaJlueM BbICOKas. Ero comepikaHue cOCTaBiIsSeT
216,6 mr/kr B ciaoe 0-10 cMm. B mouBe mamHu U ceHOKOoca 00ecIeueHHOCTh OOMEHHBIM
kanmueM B 0-10 cMm crmoe mMOouYBBl 3aMETHO HUXKE M XApaKTEPU3YETCS CpeaHEeu
obecrnieueHHOCTRIO (puc. 23). B cpaBHeHMHM ¢ mamHed M CEHOKOCOM OTMEUYCHO
yBenunuenune K,O B cepbix mouBax 3ajexu 000X pallOHOB MCCIIEI0BaHUS.

B T0 ke BpeMs caMble BEpXHHUE CJIOM MOYBBI Ha 3aJIKH XapaKTepU3yrTcs 0oliee
BBICOKMM TPOCTPAHCTBEHHBIM BapbHPOBAHUEM OTOr0 3JieMeHTa. B psge ciaydaes,
pazvuMsl MO COJACP)KAHUKD OOMEHHOTO Kajus, CTaTUCTUYECKH JOCTOBEPHBI TPH
CPaBHEHHHU Tap «3AJICKb-TAIIHI» U «3AJI€Kb-CEHOKOC), YKa3bIBasi HA €r0 YBEJIIMUCHHE B
MOYBE 3aJICIKH.

Takum 00pa3oM, MaKCUMaJIbHOE COJIEp)KaHHE HUTPATHOTO a30Ta BBISIBJICHO B

noyBe 3a1exxu KpacHOsIpcko# JecocTeny U NanHu AYMHCKO-BOroToabCKoil jecocTeny.
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B mouBax ceHokoca, 3a CYET YIUIOTHEHHS MPU CEHOKOLIEHUH, OTMEUYEHO MUHUMAJIbHOE
comepxkanue 3Tor (opmel azota. [IpocTpancTBeHHass BapuaOETbHOCTh HHUTPATHOTO
azora BbICOKas. OOeCEeYeHHOCTh IOYB OOBEKTOB HccienaoBaHuss KpacHosipckoi u
AUHHCKO-BOroTONBCKON JiecOCTeNM aMMOHHUMHBIM a30TOM HHU3Kask M CPEJHSIS.
Koadduurentsl nOpocTpaHCTBEHHOTO  BapbHPOBAaHUS — IOTJIOIICHHOTO  aMMOHUS
HECKOJBKO HWXKE, 4Y€M HUTPATHOTO. MaKCMMaJIbHBIM KOJMYECTBOM IOIBHKHOTO
dbochopa U 0OOMEHHOTO KaJMsl XapaKTEPHU3YIOTCS MOYBHI 3aJ€Ke B 000MX pailoHax

HCCIICAOBAHN:A, YKA3bIBasA HAa UX 6I/IOF€HHy1-O AKKYMYJLAIUIO.

5.4 buojornyeckasi akKTHBHOCTh MOCTArpor¢cHHbIX CEPLIX IMOYB

[Inomopoaue TOYBBI TECHO  CBSI3aHO C  JICSTEIBHOCTBIO  IOYBEHHBIX
MUKPOOPTraHU3MOB, IMOJ  JECWCTBHEM KOTOPBIX MPOHUCXOASAT  MHUHEpaIU3aIUs
OpraHUYECKUX OCTATKOB M TYMYCOOOpa30BaHusl, pa3pyllIeHUe MEPBUYHBIX U BTOPUUHBIX
MUHEPAJIOB MOYBOOOPA3YyIOIIKUX MMOPOA M U3BJICUEHHE M3 HUX HEOOXOJUMBIX JUIs
pacTeHU M TOYBEHHBIX MHMKPOOPTraHW3MOB IHUTATEIBHBIX 3JIEMEHTOB, MHUKPOOHOE
CBSI3bIBAaHUE MOJIEKYJISIPHOTO azoTa aTMochepsl CUMOMOTUYECKIMH,
HECUMOMOTHUYECKUMHU U aCCOLUMATUBHBIMU a30TPUKcaTopamMu. BennunHa 4yuciaeHHOCTH
MUKpPOOPTaHU3MOB SIBJISIETCS BAKHBIM TIOKA3aTesieM, OMPEAEISIONIUM WHTEHCUBHOCTh
KpyroBOpoTa  BEUIECTB B JKOCHCTEMAX, u OTpakaeT  HallpaBJICHUE
nouBooOpa3oBaTelbHbIX TporeccoB [[lapuakuna, KimoeBa 1995]. Mukpoopranuzmam
MPUHAJICKUT TJIABHAS POJIb B KPYroBOpOTe a3oTa (a3oTdukcaivs, aMMOHUDUKAIHS,
HUTpU(UKaLMs, WMMOOWUIM3AIMs a30Ta, JeHUTpUUKaAIMs), IeJICHANPABICHHOE
pPEryJIMpPOBAHUE KOTOPOrO  TMO3BOJIMT  HamOoJiee PpalHdOHAIbHO, JKOJOTHYECKH
000CHOBaHHO MCIIOJIL30BaTh a30THHIE yaoOpenus [Murnnyctun, 1984].

Benymas posib mpUHAANEKUT MUKPOOPTaHM3MaM B TMEPEBOJE HEPACTBOPHUMBIX
dbochaToB W JAPYruxX NUTATEIBHBIX DJJIEMEHTOB B JOCTYIIHBIE Jisi pACTCHUN W
MOYBEHHBIX MHUKPOOPraHU3MOB (opMbl. HekoTophie MOYBEHHBIE MUKPOOPTaHU3MBI,
Osarosiapsi 0Opa3oBaHUIO KHUCIOT, CIOCOOHBI PAaCTBOPATH HEAOCTYIHBIE Uil PACTEHHI

docdatel kanbIus, 60ee cTorikue dhocdaThl Keae3a U aTIOMUHUS, a TAK)KE MTEPEBOAUTH
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dbochop u3 opraHMYECKUX BEIIECTB B BojopacTtBopumyro (Gopmy [babneBa, 3eHona,
1989]. Ilon meiicTBHEM MHKPOOPTaHM3MOB OJHOBPEMEHHO C MPOLIECCOM TyMHU(DUKAIIH
MPOUCXOAUT MHHepaiu3anus rymyca. [lpu MuHepanuzanuu rymyca B TOYBEHHBIN
pacTBOp MEPEXOJAT HE TOJBKO MUTATEIbHBIC 3JIEMEHTHI, 0COOCHHO a30T U cepa, HO H
MPOUCXOAUT OOOTAIllEHUE MPU3EMHOrO CJIOS BO3AyXa YIJIEKHUCIOTOM, MOBBIIIAIOIIECE
NpOAyKTUBHOCTh pacTteHuid Ha 30-100% wu BelmeneHue sHepru, 0€3 KOTOpOH
HEBO3MOKHBI ~ JKM3HEJEATEIbHOCTh  IIOYBEHHBIX  OPraHU3MOB W IPOLECCHI
nouBooOpazoBanusi. B 1 r rymyca akkymynupyercsi B cpenneM okoisio 5000 xanopuit
[3BsrunLEeB, 1987].

BBICOKO T'yMyCHpOBaHHBIE IOYBBI XapPAKTEPU3YIOTCS TaKkkKe O00Jiee BBICOKUM
COJEp)KaHUEM  Pa3IMYHBIX (PU3MOJOTMYECKH AKTHUBHBIX BEIIECTB MHKPOOHOIO
IIPOUCXOXKICHHUS, 4TO MTOJIOKHUTEIBHO CKa3bIBaETCS Ha  ypoXKailHOCTH
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX KYJBTYpP, NPOAYKTUBHOCTH E€CTECTBEHHBIX (DPUTOLIEHO30B H
KayeCTBE PACTEHUEBOAUECKON MPOAYKIIMH. MUKpOOHbBIE KOMIUIEKCHI, 00J1a7asi BICOKOH
YYBCTBUTEIBHOCTBIO K (PAKTOpaM Cpeibl U U3BMEHUYUBOCTHIO KOJMYECTBEHHOT'O COCTaBA,
B TO K€ BpPEMs XapaKTEpHU3YIOTCS YCTOWUYMBOCTHIO (U3MOJIOTHYECKUX (QyHKuUM. Bee
NpPEBPAICHUsS] OPraHMYECKOrO0 BEIIECTBA OCYUIECTBISIOTCS OYEHb MEUVIEHHO W,
IJIaBHBIM 00pa3oM, MpH MOJAEPKaHUU, @ HE IPU aKTUBHOM pocTe KieTok. [IpokaproTsl
MUKPOOHOTO IyJ1a MPU BO3ZHUKHOBEHUH OJIAarONPUATHBIX JUIS UX Pa3BUTHS YCIOBHM, T.€.
Py HapyLIEHUH PABHOBECHOI'O COCTOSHUSA 3KOCHCTEMBI, BKJIIOYAIOTCSA B MPOBEICHUE
IpOLECCOB TpaHCOpPMAllMM OPraHUYECKOr0 W HEOPraHMYecKOro BellecTBa MU
BO3BpALAIOT CUCTEMY B COCTOSTHUE TOMEOCTa3a [3BsAruHues, 1987].

Takum 00pazoM, 4TOOBI UBMEHUTH COCTaB MUKPOOOILIEHO30B, TPEOYETCs BIUSIHHE
MHOTOUYMCJIEHHBIX (DAaKTOPOB B TEYEHHME OMNPEIECICHHOT0 Iepuoja BpemeHu. Harmm
UCCJIEIOBAHMS TOKa3aJid, YTO pachnamika W JajbHEHIIee CelbCKOXO035HCTBEHHOE
UCIIOJIb30BAHUE IIOCTAarpOT€HHBIX CEpPbIX I0YB H3MEHSET KOJIMYECTBEHHbIE U
KAueCTBCHHBIC  XAPaKTEPUCTUKH  MHUKPOOOIeH030B. Enuubiii  smadudeckuii  u
KJIIMMAaTUYeCKU (OH J1adl HamM BO3MOXKHOCTh OLEHUTH BIIMSHHE AHTPONOTEHHOIO
dakTopa Ha HKOJIOTO-TPOPUUECKHE TPyl MUKPOOPraHU3MOB MouBbl. Ha cTpykTypy,

JUHAMUKY YUCJIEHHOCTH, COOTHOLIEHHE AKOJIOTO-TPOPUYECKUX rpyIIII
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mukpoopranuzmMoB (OKTI'M), ux (QyHKIMOHANIBHYIO AaKTUBHOCTb CYIIECTBEHHOE
BJIMSIHUE, TIOMUMO TUIPOTEPMUUYECKUX YCIOBHIA, OKa3biBatoT pH mouBeHHOrO pacTBopa,
COJEpKaHUE T'yMmMyca, HaJudue IMOJABMKHOTO a3oTa B mouse M cooTHoumeHue C:N. B
CBOIO OY€pe/b, YUCIEeHHOCTh pa3nuuHbix DKTI'M u kak cienctue bmomacca, Hapsay ©
(byHKITMOHATBHOMN AKTUBHOCTBIO (amMmMoHuduKaIys, azoTdukcanms,
ryMycooOpa3oBaHUE — pa3jOXKEHHUE, LEUII0I030pa3pylIeHue U T.1.), 00eCHeunBarOT
CKOPOCTb BaXHBIX TOYBEHHO-OUOJIOTMYECKUX U

U HaAIpaBJICHHOCTb MHOTHX

OMOXUMHUYECKUX TpolieccoB. [lpu aHanu3e YUCICHHOCTH MHUKPOOPTaHU3MOB,
UCTIONB3YIOMINX JUISI CBOETO POCTa a30T OPraHWYECKUX COEAMHEHUH (pocT OakTepuil u
MuKpoMuleToB Ha MITA), oueBUIHO, UTO €€ BEJIMYMHA BBIIIE B NTOYBAX 3AJIEKEN IBYX
palioHOB, MO CPAaBHEHHIO C NAIIHEH M CEHOKOCOM. JTO COIVIACYETCS C BBICOKHM
conaepkanneM rymyca (7,7-8,2%), ocobenno B cioe 0-10 cm (tadi. 8). B 1o ke Bpems B
NOYBax 3aJeKed OTMEYaeTCsl MEHbIlee COJep)KaHue OaKTepud M aKTUHOMHULIETOB,
MOOWIIM3YIOIIMX MUHEpasibHble ¢opmbl  a3zoTa (poct Ha KAA). Ilpu stom
kodpdunreHTel MukpobOuosoruueckor munepanuzanuu (KAA/MITA) B 3anexHbIX
MoYBaxX UMEIOT BEJIMYMHBI, HE MpeBblatonue eauuuity (0,7-0,8), 4To CBUACTENBCTBYET

0 npeodIagaHuu OpraHndeckux (OpM a3oTa HaJl MUHEPATbHBIMU (hOpMaMHU.

Tabnuua 8 — YuCIeHHOCTh IKOJIOTO-TPOPUIECKUX TPYIIIT MUKPOOPTAHU3MOB

(OKTI'M) B cepbix nouBax (2012 r.)

O6mbexT Liy- KoanuectBo KOE MiH/T cyXxoit mouBBI Koadpdunnents

uccie- OuHa,

JMOBaHUSA Cm MITA KAA CA ITA Cpena KAA/ | TIIA/ Dmon/

Duou MITA | MITA | MIIA
KpacHosipckast ecocrerb

Banexs | 0-10 24,1£19 | 20,4413 | 56+4,4 | 17,1+£1,3 | 20,1+1,3 0,8 0,7 0,8
10-20 10,4+1,1 | 7,6£0,3 | 10+0,7 | 10,5£0,1 | 9,7+0,5 0,7 1,0 0,9

[Mammss | 0-10 18,2+1,2 | 23,1£1,6 | 37+2,7 | 12,5£0,9 | 11,2+0,6 1,4 0,9 0,8
10-20 8,6+0,6 9,2+40,5 | 11+0,5 | 6,1+0,2 4,7+0,3 1,1 0,7 0,5

Cenokoc | 0-10 18,8£1,3 | 17,9+#1,2 | 54+4,1 | 15,8+0,9 18,1£1,1 0,9 0,8 0,9
10-20 6,4+0,5 5,1+0,2 | 11+0,6 | 5,6+0,2 5,940,2 0,8 0,9 0,9

AunHCcKo-bororossckas jecocTenb

Sanexs | 0-10 22,5+1,7 191 | 61%55 | 172+1,1 | 19.7+1,1 | 0,8 0,7 0,8
10-20 8,8+0,7 7,6 1741,1 | 9,1+0,7 8,1+£0,6 0,8 1,1 0,9

TTamasa 0-10 19,7£1,4 27,6 41+3,7 | 12,7+0,8 | 10,4+0,7 14 0,6 0,5
10-20 8,1+0,6 9,7 11+0,5 | 7,4+0,2 4,2+0,1 1,2 0,9 0,5

Cenoxkoc | 0-10 17,7+1,1 16,2 58+4,1 | 14,2+09 | 12,2+0,8 0,9 0,8 0,7
10-20 6,2+0,3 48 10£0,2 | 5,1+0,4 6,1+0,4 0,9 0,8 0,9
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B  mouBax  3anmexeill  pEerucTpUpPyeTCss ~ MAKCHUMaJbHAas  YHCIEHHOCTb
MUKpockonmyeckux rpuboB (poct Ha CA) — 56-61 mun. KOE/r cyxoii mouBbl.
MuKpoMHIIEThI, TakkKe, Kak oJUroTpodsl (poct Ha ITA) u onmuroHuTpodumiIsl (pocT Ha
Omobu), SBISIOTCS TUAPOJUTUKAMHU, OOJANAIOIUMU (EepMEHTAaMU-THIpOIa3aMu. OTH
(dbepMeHTBI OCYIIECTBIISIIOT JECTPYKIHMIO TPYIHOAOCTYTHBIX OPraHUYECKUX COCAMHEHUIM
(momuMepoB), KOTOpble B OOJIbIIEH Mepe HaKalUIMBalOTCs B IMOYBAX 3ajiekedl Hu
CEHOKOCHBIX yroauii. UIMeHHO B 3THX MMOYBaX OTMEUYEHbI HAMOOJBIINE, 10 CPABHEHHUIO C
NANTHAMU, BEJIMYUHBI YUCICHHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB-THAPOJIUTUKOB. B TO ke Bpems,
B MOYBE MAIIHU JTOMHUHHUPYIOT HNPOTOTPOQHBIE OaKTEpUH M aKTUHOMHUIETHI (POCT Ha
KAA), orHocsumecs K Tpynmne KomuoTpodoB. OTH MHUKPOOPTaHU3MBI JTydlle
yCBaMBAIOT JIETKOJOCTYIIHbIE (MUHEpajbHble) (POpPMBI a30Ta B BUAE aMMOHMHMHBIX U
HUTpaTHbIX  coenuHeHuil.  IlosTomy — KO3(QUUMEHTBI  MUKPOOHOJOTMYECKON
muHepanuzauuu (KAA/MIIA) B pacnaxaHHBIX NOYBax OBIBUIMX 3aJIeXKEHl MPEBBHIIAIOT
enuHuIly U kojeomotcs ot 1,1 mo 1,4 (tabn. 8). 3mech ke PEerucTpUPYIOTCS CaMble
HU3KHE K03 duieHTsl oaurorpodHoctu no siementaM nutanus (ILA/MIIA) u azoty
(Omou/MIIA).

CpaBuutenpHbld aHam3 kKomiuiekcoB DKTI'™M B mouBax 3anexkeil, mameH u
CEHOKOCOB CBUJETENILCTBYET O TOM, 4YTO MOTEHIMAJIbHO Haubosiee OMOTeHHBIMU
(MI0IOpOAHBIMU)  SIBIIAIOTCST MOYBBI  3anexeil KpacHosipckolt necoctenu. 3xaech
cooTHoleHne OCcHOBHbIX DKTI'M — konuoTpooB, THMAPOJUTHUKOB U OJUTOTPOGOB
CBUJETEIBCTBYET O BHICOKON NOTEHIIMAIbHON BO3MOKHOCTH MUKPOOHBIX KOMILJIEKCOB B
MOOMJIM3AIMM OPTraHUYECKUX COEAUHEHUH, B TOM YHCIIe T'ymMycoBbiX. Kpome Toro,
kod(punreHTel Mukpoouosornueckod Munepanuzanuu (KAA/MITA), Onuzkue K
eAVHMIE, HHU3KHUE 3HaueHus KodpduimentoB onurorpopuoctu (ITA/MITA wu
Omwou/MIITA) roBopsaT o nocraroyHoil TpodHocTH mouB. Ilpy pacnamike 3aieKHBIX
3eMeNb W YBEJIMYEHUM UX a’palud HEM30€KHO YCUIIMBACTCS MOOWIM3AllMOHHAS
aKTUBHOCTh TeTEPOTPOPHBIX a’dPOOHBIX MHUKPOOHBIX KOMIUIEKCOB, W3MEHSIOTCS
cootHomienne DKTI'M, 4TO NpHUBOAWUT K HAKOIUIEHWIO HUTPATHOTO M AMMOHUHHOIO

a30ta, k cHmwkeHuto C:N u, B 11es10M, yBenn4deHu o 3(H(PEKTUBHOTO MII0I0POIUS TTOUB.
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MukpoOHbIE KOMIUJIEKCHl IOYB 3ayiexkeil AUMHCKO-BOroToibCckoil necocrenu
UMEIOT MapaMeTpbl, COMOCTaBUMbIe ¢ MUKpoOHoleHo3aMu KpacHOsSpCcKoil jecocTent.
HUucnenHocte u cooTHomeHrne OCHOBHbIX ODKTI'M B mamHsSxX ABYyX CpaBHUBAaE€MBIX
pailoHOB UMEIOT OJIM3KHE MOKA3aTeNn U CBUJIETEIbCTBYIOT O MPEO0IaJlaHuH MPOIIECCOB
MUKpPOOHOJIOTUYECKOW MMHEpajIu3allid, CHIKEHUU 0OIlIeid OUOreHHOCTH TM0YB,
YMEHBILIEHUU COJICpKaHMs a30Ta, yBeIudeHun cooTHomeHus: C:N.

[IpomMexyTOUHOE TOJOKEHHE TI0 MHUKPOOHBIM ITOKA3aTeNISIM HMEIOT ITOYBBI
CEHOKOCHBIX yrogaui. Uucinennocts mukpomuiieton (54-58 muH. KOE), omurorpodosn
(14,2-15,8 mma. KOE), omuronutpodumnos (12,2-18,1 mmar. KOE) 3mece umeror
BEJIMUMHBI, OOJiee XapaKTEepHbIEC IJIs IEJIMHHBIX (3aJ€KHBIX) MOYB, YEM MaXOTHBIX.
Bricokue 3HaUeHHs YMCIIEHHOCTH MUKpockonudeckux rpu6oB (58 miaH. KOE) B mouBax
CEHOKOCOB AYMHCKO-BOTOTOJIBCKON JIECOCTENN COOTBETCTBYIOT 3€CH CAMBIM BBICOKHUM
MoKa3aTesiiM KUCIOTHOCTU TMOYBEHHOro pactBopa (pH=4,6-4,8) u MUHUMaIbHOMY
COJIEpKaHMIO MTOABUKHOIO a30Ta.

Takum o00pa3oM, HamOoJiee BBICOKOM OHMOTEHHOCTBIO  XapaKTEPHU3YHOTCS

IMOCTAarpOIrCHHLBIC CCPLIC ITIOYBLI 3ajIekei 00oux paﬁOHOB HCCICOOBAHUA.
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I'naBa 6 Arpodusnueckue cBOMCTBA CepPbIX MOYB MPHU PA3JIUIHOM HUX
HCIOJIb30BAHUM

6.1 Conep:xanue u 3amachbl 001€eil BJaru B mouBax

Ponp ¢usnueckux CBOWCTB W PEKUMOB TOYBBI B pEHICHUH 3a7ad IO
pEryJIMpOBaHUIO IJIOJOPOIMS OYEHb BhICOKA. biaronpusitHele ¢puznyeckue cBOMCTBA U
MPOILIECCH — OJHO M3 BaXKHEHIIMX YCIOBHM MOYBEHHOTO IoAopoaus. Puznueckue
CBOMCTBA MOYBKI U (PU3HUECKHUE MTPOLIECCHI, TPOTEKAIOIINE B HEW, OKA3bIBAIOT OIPOMHOE
BJIUSIHAE Ha MOYBOOOPA30BATENIbHBINA MPOLECC, IUIOAOPOJME MOYB, POCT U Pa3BUTHUE
pacTEHU.

PexxyM  BIQXKHOCTH TIOYB SIBJISIETCSA BaXHBIM KOMIIOHEHTOM TTOYBEHHBIX
MPOLIECCOB, CYIIECTBEHHO BIMSIONIMM HA COJIEBOM, NUTATENbHBIM, Ta30BbIA U
TEMIEPATYPHbINA pekuMbl. OH UTpaeT BaXKHYIO pOJIb B MUTPALUU BEIIECTB B CUCTEME
«I0YBa-PaCTEHHE» U BO MHOTOM OINPEIENSIET MIOA0POINUE MOYB.

B ycnoBusix necoctenHodl 30HbI KpacHOsSpCKOro kpasi BOIpOcCaM HU3YYEHUS
BOJIHOTO PEKMMa U peXrMa BIKHOCTH MOYB ObUIH mocBsieHsl padboTsl [1.C. byrakosa
c coasnrt. [1979], JI.C. llyranen [1969, 1991] u npyrux. OHu oTMeyanu, 4To JUHAMUKA
BJIQYKHOCTH TIOYB HOCUT LUKJIMYECKHI XapakTtep. O00011asi MaTepHalibl 10 BOAHOMY
pexumy cepbix nouB Kpacnosipckoit necocrenn .. Jlebenera u E.B. Cemuna [1974]
BBICKA3bIBAIM MHEHHE, YTO OH CKJIAJbIBACTCS OTHOCHUTEIHHO OJIATONPUSITHO, U €r0
HEJIb3d CYUTATh JMMUTHUPYIOMIMM (PAaKTOPOM TOJIYYCHHS Ypokas Ha ITHX IOYBaXx.
Opnnako, B ciydae arMocepHOMl 3acyxu, 3amachl Biard B 3THUX IMOYBAX MOTYT OBITh
KPUTUYECKUMH U MPUOIIIKATHCS K BETMYMHE BIAKHOCTH 3aBsimaHusi. OCHOBHOM 3amac
BJIard CO3/]a€TCS B M3YUYEHHBIX MOYBAX 3a CUET OCEHHUX OCAJKOB, 3UMHEU MHTIpallUu
BOJIbI W CHEroTasHWs. BOJIHBIA peXUM H3THUX TMOYB OTHOCUTCA K TMEPUOTUYECKU
MPOMBIBHOMY, CE30HHO-MEp3J0oTHOMY TuIly [Bepemuenko, 1961; Ilyraneit, 1969;
byrakos u np., 1979].

N3 Tabmuubr 9 ciemyeT, 4TO MO COACP)KAHWIO BJIaru B TMOYBE BETETAIMOHHBIC
cezonbl 2011, 2012 m 2013 rr. B OTHOIIEHWH YCIOBUN YBJIQXKHEHHUS 3HAYUTEIIBHO

pazIMYarTCa MEXay coboit (mpuinoxkenue 12, 13).
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Tabnuna 9 — ConeprkaHue Biard B MOCTarpOT€HHBIX CEPhIX MOYBAX

I'oger, Crar. OOBEKTHI UCCEI0BAHUS
CPOKH napa- | 3ajexb | MANIHS | CEHOKOC 3aieKb | MAlIHS | CEHOKOC
orbopa MeTpbI 0-10 cm 10-20 cm
KpacHospcKas 1ecocTenb
28.06.2011 | Mcp 23,6 20,4 22,6 23,1 19,9 22,3
Cv,% 8,6 6,2 9,0 10,5 5,6 9,4
- 4,1 28 1,0 36 3,1 0,7
29.08.2011 | Mcp 39,3 34,6 33,3 39,0 33,5 33,1
Cv,% 6,8 5,2 6,4 7,6 4,6 6,7
Tpaxr 4,3 14 5,2 49 0,3 4,7
29.06.2012 | Mcp 18,9 13,4 11,1 174 14,7 12,0
Cv,% 12,7 11,7 10,8 8,3 53 57
Tpaxr t1o 43 | t3 26 |13 6,5 |t 3,2 | ths 56 |t 6,3
30.08.2012 | Mcp 25,9 22,3 22,2 23,4 19,9 215
Cv,% 24,6 0,3 7,8 7,9 6,1 11,1
tarcr tio 10 |[ths 01 |t13 09 [t 2,8 |t 0,9 |t 1,0
30.06.2013 | Mcp 17,9 16,2 16,6 17,6 17,2 16,2
Cv,% 19,1 14,4 6,2 54 19,8 16,3
tarr tio 0,7 |thy 16 |t13 0,3 [t1o, 0,2 | to3 05 [t;3 09
30.08.2013 | Mcp 32,7 23,8 24,8 30,4 21,1 22,4
Cv,% 10,1 8,2 14,8 7,2 6,8 16,0
tpar i 6,2 |thy 06 |[t13 33 |[t1o 6,2 |13 0,6 |ti3 3,3
AunHCcK0-Borotonbckas aecocTens
28.06.2011 | Mcp 27,9 23,8 24,1 27,3 23,5 23,4
Cv,% 8,7 114 11,1 7,6 7,1 10,7
tpar 3,4 0,2 3,1 4,3 0,1 3,6
29.08.2011 | Mcp 40,9 35,6 35,7 40,4 34,8 35,5
Cv,% 6,6 5,7 4,8 7,1 6,3 4,7
tpaxr 4,7 0,1 50 4,6 0,8 4,7
29.06.2012 | Mcp 21,9 11,6 12,5 23,6 18,6 15,1
Cv,% 13,1 19,7 13,5 23,6 18.6 15,1
tpaxr t1o 10,3 | to3 0,9 t13 94 |t 50 |ty 3,5 |t13 8,5
30.08.2012 | Mcp 33,2 28,3 30,2 32,5 27,4 28,1
Cv,% 2.4 1,9 6,0 1.7 2,9 9,2
tpaxr tio 4,9 | tys 19 |t13 3,0 |t 51 |tz 0,7 |t13 4.4
30.06.2013 | Mcp 27,6 21,2 21,3 24,4 22,8 22,6
Cv,% 55 17,1 16,1 5,7 12,3 17,1
tpaxr tio 2,2 |th3 0,03 |t13 29 |t 09 |tz 01 |t13 0,7
30.08.2013 | Mcp 40,2 24,6 23,7 38,3 26,9 20,7
Cv,% 3,4 7,1 3,0 7,8 11,7 15,8
tpar tio 12,3 | tp3 0,8 |t;3 18,5 | t1o 45 |ty 24 | ti3 6,8

PaccmoTpum noapoOHee TUHAMUKY BIQXKHOCTU MOCTArpOr€HHBIX CEPhIX MOYB IO
rojaMm uccienoBaHus. MakcuMainbHas BJIaXHOCTh 3a()MKCHpOBaHa B MOYBAX 3aliexkeil
000MX palilOHOB HUCCJENOBAHMS, KaK B MEPBBIM, TaAK U BTOPOU CPOK ompeneneHus. B

HesnoM BiakHOCTh MmouB B 2011 r. MMeeT CXOXyl AMHAMHUKY B 00OMX pailloHax
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uccinenoBanusi (puc. 24). DTOT TOJ XapaKTepPHU30BAJICA JAOCTATOYHO ONTUMAJIbHBIMU
TUAPOTEPMUYECCKUMHU YCIOBUSAMH (TeMIIepaTypa MW CyMMa OCAJKOB OBLIM BBIIIE
CpPEIHEMHOTOJICTHUX 3HaueHWil) B oOoux pahoHax (mpunoxkenue 14, 15). Camas
BBICOKAsI BJIAKHOCTH 3a(pKCHpOBaHA B MOYBE 3aJICKU 000WX PaiOHOB, KaK B IEPBHIH,

TaK ¥ BTOPOM cpok or6opa B cioe 0-10 cm.
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28062011, 29.08.2011 . 8062011 PUs01IT
Kpacrosipckast necoctens Aunncko-Borotoabekas necocrenb

Pucynox 24 — Conepxanue Bnaru (%) B nousax, (2011 r.)

B urone 2012 r. norogHsie yCIOBUS COMPOBOXKIAATUCH BBICOKON CPEIHECYTOUHOU
TEMIIEPATYpON BO3AyXa M MAJIbIM KOJMYECTBOM OCAJIKOB, IO3TOMY BIIA)KHOCTH IIOYB
BCEX OOBEKTOB wuccienoBaHus Kak KpacHosipckoil, Tak M AunHCKO-BoroTtonbckoi
JIECOCTEMNU HU3Kas (BIXKHOCTh B 3TOT MEPHO]I cocTaBiisia Bcero 33,9-53,9% ot HOpMBI)
(mpunnoxenue 14, 15). YcraHoBieHO, 4TO MakCUMalibHasl BJIAXKHOCTH MOYB B TEPBbIN
Cpok oTOopa 3adukcupoBaHa B mouBe 3anexu KpacHosipckoit necocrenu (0-10 cwm).
Conepxxanue Biaru cocraBigeT 3aech 18,9%, dro cBsI3aHO C  JIydniei
OCTPYKTYPEHHOCTBhIO M ONTHUMAJIbHOW IUJIOTHOCTHIO TIOYBHI B CPAaBHEHHHM C JAPYTUMHU
oObekTamu. CaMble HEOIArONMPUITHBIC YCIOBUS I PA3BUTHUSL PACTEHUMN CKIIAILIBATHCH
B TIOYBE MalllHU MU CEHOKOCA, TJI€ BJAXXHOCTb IOYBHI TPAHUYUJIA C BIAXHOCTHIO
3aBsigaHus u coctasisia 13,4% u 11,1%, coorBercTBeHHO (puc. 25). Bropoit nepuon
0TOOpa 00Pa3IOB XapaKTEPU30BAIICS YBEINUCHUEM KOJIMYECTBA OCAIKOB, UYTO TMOBIIHSIIO
Ha TMOBBIIICHUE BJIAXKHOCTH TTOYB BCEX 00BEKTOB. J{Mama3zoH 3HaYEHUM MO COACPKAHUIO
BJIaru KoJjiebascs B npeaenax 19,9-25,9%. B mocrarporeHHbIX cephbIX IMOYBAX 3alIeiKeu
AunHCKO-BOroTONBCKON JIeCOCTENH BIAXXHOCTh TOYBBI BCEX OOBEKTOB BBIIIE, YEM B

nouBax KpacHOSApCKOI JIeCOCTENH.
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Pucynok 25 — Conepxanue Bnaru (%) B mouBax (2012 r.)

B 2012 r. nouBa 3anexxu AYMHCKO-BOroTOJIBCKON JECOCTENU XapaKTepu3yeTcs
0oJiee BBICOKOM BIAXKHOCTHIO TMOYBBI B CPaBHEHHWU C MOYBOM MallHU W CEHOKoca. B
MOYBE TAITHU MOXHO OTMETUTh MUHUMAJIBHYIO BJIIAXKHOCTH B clioe mouBbkl 0-10 cm
(11,6%), Torna xak B cioe 10-20 cm oHa coctaBisia 18,6%. HeBbicokue 3HaueHUs
BJIQXHOCTH TIOYB JIAaHHOM JIECOCTENM TakXKe CBSI3aHbl C HEOJAronpusTHHIMU
METEOPOJIOTUYECKUMH  YCIIOBUSIMM, CIIOKUBIIMMHUCA B uioHe 2012 1. B aBrycre
BJIQKHOCTh TIOYB OOBEKTOB UCCIIEOBaHUS Oblja CYIIECTBEHHO BBINIE 32 CYET
aTMOC(EpHBIX 0CAIKOB U HaxoAwIach B nipeaenax 27,4-33,2%.

Bo BTOpoOit cpok oTOOpa 00pa3ioB xapakTepHa 0oJiee BHICOKAs BIAXKHOCTh TOYB
BCEX OOBEKTOB B CPAaBHEHHMM C TEPBBIM CPOKOM. MaKCHUMaJbHOE COJEp’KaHUE BJIaru
OTMEUYEHO B MOYBax 3ayiexkeld 00oux pailoHoB. [TouBsl 3anexelt AunHcko-bororoiasckoi
JIECOCTENH XapaKTepU3yroTcsi Oosee OJIarompusTHBIM PEKHUMOM BIAXKHOCTH, YEM B
Kpacnosipckoit necocrenu. CymMma 0cakoB B 000MX pailoHaX MCCIETOBAHUS B MEPBHIN
CPOK y4eTa HM)KE€ HOPMBI B JIBa paza U TeMmrepaTypa CyIeCTBEHHO BbIlIe (MPUIOKEHUE
14, 15). B nenom, 2012 r. xapakTepu30Bajics TOCTATOYHO HU3KOW BJIAXKHOCTBIO MOYB,
O0COOCHHO B HayaJibHBIE MEPUOJIBI BETE€TAIIMH, YTO OTPUIIATEILHO CKa3aJl0Ch HA POCTE U
pa3BuTUU pacTeHud. CpaBHUBAs MOYBBI 3aJI€KEH, MAIIEH U CEHOKOCOB IO COAEPKaHUIO
BJIar B 00OWX pailoHaX MOXKHO YTBEPXKIaThb, YTO COJEp’KaHHE OOIIEeH MOYBEHHOUN
Byard B 2012 r. Beillie B AYMHCKO-BOroTonsckon aecocreny.

CymiecTBeHHbIE  pa3fMu4usl 1O  COJEpKaHWs  BIard  HaOmogaiach B

MIOCTAarpOre€HHbIX 3aleKHBIX nouBax KpacHosipckon necoctenu B 2013 r. 3mech B
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MOYBaX BCEX OOBEKTOB MCCIICAOBAHMS KOJIMYECTBO BJIaTH CYIIECTBEHHO HUKE B TIEPBHIN
cpok yuera. Cymma ocaiikoB cocTaBiisia B 3TOT nepuos 70% oT HOpMBI (MPUIIOKEHUE
14). Haunbosee cunpbHOE U3MEHEHHE COZCPKAHKS BJIard OTMEUEHO Ha 3ajiekaxX, IJIe OHO
kojebamock ot 15% mo 20% B mepBsIil cpok otdopa 1 oT 22 1o 33% Bo BTOpOI (pHC.

26).
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Pucynox 26 — Conepxanue Bnaru (%) B nousax, (2013 r.)

HeGounpime paznuuvs MO BJIAKHOCTH IMOYB OTMEUEHBI B IOYBE NAIlIHU U
ceHokoca. HeBbIcoKkast BJIaXXKHOCTh TIOYB Ha IMAIIHE OOBSACHAETCA OBICTPHIM UCHIAPEHUEM
BJIarM C TIOBEPXHOCTH TOYBBI, TaK KakK IMOJie¢ ObLUIO OCTABJICHO MOJ YHWCTBHIM Map ¢
HapyLIEHUEM arpOTEXHOJIOTMH (He CBOEBpeMEHHasi 00paboTKa MmoJs).

JlnHaMuKa BIa)KHOCTH B ITOYBaX 3ajekeil AYMHCKO-BOroTobCKO# JIeCOCTeN! Mo
naHHeiM 2013 . CBUAETENBCTBYET, YTO MAKCHUMAJIbHOE KOJWYECTBO BJIArM B IIOYBE
3aJIeKEeN 3aperuCTPUPOBAHO BO BTOPOM CPOK OTOOpa MOYBEHHBIX OOpas3IoB. ITO
CBA3aHO C YBEIMYCHHUEM KOJIMYECTBA AaTMOC(EPHBIX OCATKOB B OJTOT TEPHO
onpenenenus (mpuwioxenue 15). B mouBe mamHuM M CEHOKOCAa COJEp KaHHE BIIATH
NPUMEPHO OJUMHAKOBOE. Bo BTOpO# Cpok 0TOOpa OTMEYEHO CHU)KEHHUE BIIAXKHOCTH Ha
ceHokoce B ciioe mouBsl 10-20 cm (puc. 26).

B 1iesioM ycTaHOBJIEHO, YTO IMHAMHUKA BJIAKHOCTH MOCTArPOTr€HHBIX CEPhIX MOYB
sanexeir KpacHosipckoit u AYMHCKO-BOroTosIbCKOM JIeCOCTENH HMEET OJHOTHUITHBIN
XapakTep, HO Pa3HYIO0 KOJIMYECTBEHHYIO OLIEHKY MO roAaM.

A.®. BagonuaeiM U 3.A. KopuarunaeiMm [1986] Obuta mipejyiokeHa mkama st
OLIEHKH MpoayKTUBHOU Biaru B 0-20 cm cioe nmouBbl: > 40 MM — xopotue 3anacel; 40-

20 — ypnomnerBopuTenbHble; < 20 — HEYIOBIETBOPUTEIbHBIE. AHAIU3HUPYs 3amachl
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NPOAYKTUBHOW Biaru (MM) B paliOHaxX HCCIEIOBAHMUS MOXHO CJIeJIaTh BBIBOJ, 4YTO
MIOCTArpPOrE€HHBIE CEpble MOYBbI KpacHOSAPCKOM JECcOCTenu B MEPBYIO MOJIOBUHY
BEreTallMi XapaKTepU3YyIOTCS HEYAOBIETBOPUTEIbHBIMU 3amnacamu (Tadn. 10). B
AYHHCKO-BOroTONBCKON JlecoCTeny 3amachl MNPOJYKTHUBHOM BJIark B 3TOT CPOK
XapaKTEpU3YIOTCS B MOYBE 3AJIEKH KaK YAOBJIETBOPUTENIBHBIE, 4 HA MAIIHE U CEHOKOCE

KaK HCYAOBJICTBOPUTCIIbHBIC.

Tabnuua 10 — 3amacel NpOAyKTUBHOM Biaru (MM) CEpbIX MOYB

B cioe 0-20 cMm

I'onber JlaTa Jlecoctennb
UCCJIEeIOBaHUM | 0TOOpa Kpacnosipckas AdnHCKO-bororosbckas
3QJI€Kb | MAIIHS | CEHOKOC | 3aJIeKb | MAllHS | CEHOKOC
2011 28.06. 26,3 214 24,9 31,9 26,5 28,3
29.08. 62,7 57,8 50,1 57,3 53,4 56,6
2012 30.06 13,7 6,0 2,8 21,7 9,9 10,8
30.08. 284 23,8 223 42,6 36,2 36,2
2013 30.06. 13,2 12,3 10,5 28,0 23,0 23,8
30.08. 44,9 26,8 27,8 54,5 31,8 244

3anacel npoayktuBHOM Biaru B 0-20 cm cioe mouB KpacHosipcko# necocteny B
2011 r. oueHMBAKOTCS, KaK YAOBJIETBOPUTEJIbHBIE B MEPBBIA CPOK, U XOPOIIHE BO
BTOpOW Cpok Ha Bcex oObekrax (tabs. 10). B 2012-2013 rr. mepBbli CpoOK yueTa
XapaKkTepUu3yeTcsl HEeYAOBJICTBOPUTEIHHBIMU 3aracaMy MPOJAYKTUBHON BJlard B MOYBax.
CamMble MUHUMAaJIbHBIC 3HAYCHUS 3a(UKCUPOBAHBI HA CeHOKoce (2,8 MM) M Ha MairHe
(6,0 mm) B 2012 1. B aBrycre coaepkaHue NPOAYKTUBHON BJIard MOBBIIIAECTCS U
XapaKkTepU3yeTcsl KaK yJAOBJIETBOPUTEIBHOE BO BCEX MOYBax. VICKIIOUEHUE COCTABIISAET
nouyBa 3anexu B 2013 r. 3aech 3amackl NPOAYKTUBHOW BIIard OLIEHUBAKOTCS Kak
xopouiue (44,9 mm). MakcuMasbHbI€ 3aachl Bjlard OTMEUEHBI Ha 3aJIe’KU BO BCE CPOKU
onpeaeneHus. B. mepsbiit cpok onpeneneHus B 2011 u 2013 rr. oHM OLIECHUBAIOTCS Kak
yaosieTBoputenbHbie (23,0-31,9 mMm). HeBbicokue 3amachkl MpOJYKTHUBHOW BJaru B
cepenuHe Jera, ocobeHHo B 2012 1, cBs3aHBl C 3aCyNUIMBBIM BETETAIIMOHHBIM
NEPUOJIOM 3TOr0 roJa, O 4eM ynomuHanoch Bbimie. B 2012 r. B mepBelil Cpok yuera

IMO4YBa 3aJIC’)KU XapaKTCPUIYCTCA YAOBICTBOPUTCIbLHBIMU 3allaCaMM BJIary, a Ha IMallHC U
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CEHOKOCE OHM HIXKE U OIIEHMBAIOTCA KaK HEYJOBJIETBOpUTENbHBbIE. B aBrycre 3amacel
MPOIYKTUBHOW BJIATM  CYIIECTBEHHO TMOBBIMIAIOTCA B IIOYBaX BCEX OOBEKTOB
HCCJICIOBAHUS.

Camble BBICOKHME 3amachl BJard YCTAHOBJEHBI B IIOYBE 3aJICKH AUYUHCKO-
bororonbckoi jecocTenu BO BCE CPOKHM ONpeAeieHUs. 3arachkl NPOJAYKTUBHOM BIlaru
3HAYUTEJIPHO BBIIIE B MOYBaX AYHMHCKO-BOTOTOJIBCKOW JIECOCTENH IO CPABHEHUIO C
Kpacnosipckon.

CraTucTuyeckasi OLIEHKA 3amacoB MPOJYKTUBHOM BJIard CBHUJIETEIBCTBYET O
0oJiee BLICOKOM BapbHUPOBAHUU 3TOTO MOKA3aTelsl B MEPBBIM CPOK, OCOOCHHO Ha MAallHE.
HeonnopoaHocTh pacnpenesieHus B TPOCTPAHCTBE 3aMlacoB BJard B MOYBaX OOBEKTOB
HCCIICIOBAaHUsI BO BTOPOM CPOK HE3HAYMTENbHAs, OCOOCHHO B II0YBax AYHHCKO-
BoroTonbckoit necocrenu (mpuiioxeHue 16).

B 1nepBblii CpoK oOmpeaeseHHs YCTAHOBJICHBI JOCTOBEPHBIC pa3IM4us IpPHU
CPaBHCHHHM TIap <GaJCKb-TIAITHA» MW  «3aJIeKb-CEHOKOC» B 000MX pailoHax
MCCIIEIOBAaHUSI, YKA3bIBAIOIIME HA CYIIECTBEHHOE YBEIMUYEHUE 3alacoB BJard B MOYBax
saniexxeii. He oOHapy»eHbI JIOCTOBEpPHBIE pa3IM4YMs IO 3aracaM MPOAyKTUBHOM Biaru
MEXJy 00BbeKTaMu uccienoBaHusi B KpacHosipckoii jiecocTenu BO BTOpOi cpok. B To
K€ BpeMs, NIpU TEOPETUYECKOM 3HaueHuu kputepuss CrbrogeHTta, paBHOM 2,1
(haKTHYECKOE 3HAYCHHE CYIIICCTBEHHO BBINIE MPH CPABHCHHUH IMap: «3aJICKb-TIAIITHS,
«3aJIe)Kb-CEHOKOC» B MOYBaxX AUYHMHCKO-BOrotonbckoil jecocTenu. OTH 3HAYCHHS
cocTaBisroT 6,1 1 2,4, TOCTOBEPHO CBUIETEILCTBYS O 0OJiee BRICOKMX 3alacax BJIard B
MOYBaX 3aJICHKHU.

Takum 00pa3om, MakCUMallbHbIE 3amachl MPOJYKTHUBHON BJIard OTMEUYEHBI B
MOYBaxX YHCTBIX 3aJIeKe 000MX paliOHOB HcCcienoBaHus. bojiee BhICOKas BIIAKHOCTH

XapakTepHa IS TOYB AYMHCKO-BOTrOTOIBCKON JIECOCTEIIH.

6.2 CTtpykTypHOe cocTosinne no4B KpacHosipckoii 1ecoctenu

CTpyKTypHOMY COCTaBy MPHHAJUICKUT BaXKHEWIIas poyib B (HOPMHUPOBAHUU

IMOYBCHHOI'O IIOOOPOAMA. ITouBeHHBIN arperar CIIy>KUT OCHOBHBIM <«3allaCaromrum»
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00BEMOM TTOYBEHHOTO TTOPOBOTO MPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM COJEPIKATCS MUTATEIIbHBIE
BEII[ECTBA, BJIara, BO3yX U MOYBEHHBIE OPraHU3MbI, 00€CTICUNBAIOIIE OJIArOPUSTHBIN
POCT W pa3BUTHE CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX pacTeHuil. CTpykTypa IOYBBI — 3TO
MPOCTPAHCTBEHHAs OpraHW3alMsl TBEPAOTO BEIIECTBA TIOYBBI, OOYCIIOBJICHHAS
B3aMMOOTHOIIICHUEM TBEPAOH, KHAKON U razoo0OpaszHoit ¢da3 moussl [Boponun, 1986].
CTpyKTypHBIE OTIEIBHOCTU TIOYB SBJISIOTCS MaTPHIEH, HA KOTOPOHM IMPOTEKAIOT BCE
(U3UKO-XUMHUYECKHE MPOIIECChI, PA3BUTHE KOPHEBBIX CHCTEM PACTEHUH, MOTJIONICHUE
UMU 3JIeMEHTOB muTanus. CTPYKTYpHBI COCTaB XapaKTepu3yeT OoJiee BBICOKUU U
CJIOKHBIA arperaTHbIl YpOBEHb opraHuzanuu noyB. CTpyKTypa MOYBBI 00Opa3yercs,
IJIaBHBIM 00pa3oM, MOJI BIUSHUEM OHOJIOTMYECKOrO BO3ACHCTBHUS HAa MEXaHUYECKHE
AJIEMEHTHl MOYBBI W B OOJIbIIEH CTENEHH 3aBUCUT OT IUIOTHOCTH DJIEMEHTapHBIX
MOYBEHHBIX YACTHI], CIAraloluxX IOYBY, U OT COOTHOIIEHHUS Pa3JIUYHbIX (PpaKiiuii
IPaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa. Onnako, HEMAJIOBAYKHYIO poJIb B
CTPYKTYpPOOOpa30BaHUU WrparoT (U3MYECKUE, XUMUYECKHE W (UBHKO-XUMHUYECKUE
SBJICHUSI, HE CBS3aHHBIC HEMOCPEACTBEHHO C >KU3HENESITEIHbHOCTHIO OPTaHU3MOB,
Hacessronmx nouy [Kypauenko, 2010].

B CTpykTypHOM COCTOSIHUM TIOYB Ba)XHO€ 3HAUYEHUE MWIPAET COJIEpKAHUE
arpoHoMuuecku 1eHHbIX (ppakiuii (ALID), pasmep koTopeix coctasisieT oT 0,25 no 10
MM. [To copepxannto ALID (%) CTpyKTypHOE COCTOSIHUE MOYB JIEIUTCS Ha CIEIYIOIINE
THUIIbBL;

e otanyHoe > 70 %;

e xopotree 55-70 %;

e ynoBieTBoputenbHoe 40-55 %;

e HeynosiersopurenbHoe 20-40%;
e ioxoe <20%.

[To wmuenuto H.JI. Kypauenko u M.B. babaeBa [2008] octaBieHue
CTAapOMaxOTHOM TOYBBI B 3ajekb Ha 15-20 jer sBIAETCS APEBHEHIINM CIIOCOOOM
oOoramieHuss TOYBHl OPraHMYECKMM BEIIECTBOM M YIYYIIEHUS €€ CTPYKTYPHOTO

coctosiHusi. OOnIbHas KOPHECBasA CUCTCMaA, aKTHUBHAA ACATCIIbHOCTL MUKPOOPIraHU3MOB,
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MOBBIIIEHUE 3aI1aCOB OPraHUYECKOr0 BEIIECTBA MPUBOASAT CO BPEMEHEM K YBEJIMUYECHUIO
BOJIOIIPOYHOCTU CTPYKTYPHBIX arperaToB ¥ BOCCTAHOBIICHUIO TOYBEHHOTO MJIOJOPOIHSL.

H.A. KaparaeBa u E.A. [lenucenko [2008] B cBoeli paboTe Takke OTMEUaIn
BOCCTAHOBJICHUE CTPYKTYpbl Ha 15-7meTHeW 3amexu B BEPXHUX TOPU3OHTAX.
DopMUPYIOTCS TOJBKO 3€PHUCTBIE U KOMKOBATO-3€PHUCTBIE arperarbl, TpaHUIIA
OBIBIIIETO MTAXOTHOTO TOPHU30HTA MOJHOCTHIO CTEPTa B NMpoduie.

[To conmepkaHWiO arpOHOMHUYECKM IIEHHBIX AarperaroB IMoO4YBa  3aJIekKHU
KpacHospcko# JIeCOCTENN XapaKTEPU3YETCs KaK «OTIMYHO» OCTPYKTypeHHas B ciioe 0-

10 cMm (85,3%), u B cimoe 10-20 cMm (78%) (Tadm. 11).

Ta6numa 11 — CTpykTypHOE COCTOSTHHE cephIX MOoUB KpacHOsSPCKOM JlecoCTenu 1

€ro craTuctTuueckue napametpsl (2012 r.)

Pasmep Crar. OOBeKTHI UCCIIEI0BaHUS
;?\:THH’ napa- 3aJI€Kb HaIHs; ‘ CEHOKOC 3aJI€XKb ‘ MalIHs ‘ CEHOKOC
METPBI 0-10 cm 10-20 cm
Mcp 12,4 18,6 23,5 21,0 21,5 25,2
>10 Cv,% 17,6 29,2 17,9 14,0 13,1 23,1
td)aKT t1o 2,4 (X 1,6 113 5,2 11 0,3 o3 1,3 113 1,4
Mcp 10,1 10,7 12,2 10,2 18,0 10,3
10-7 Cv,% 31,2 29,6 31,5 23,7 24,2 26,0
tcbam t10 0,3 [ 0,7 113 1,0 11 3,5 o3 3,4 113 O,l
Mcp 12,3 8,6 9,6 14,6 10,2 7,7
7-5 Cv,% 21,1 16,0 20,6 22,5 29,8 18,3
thaxr t10 2,7 'tos 09 t3 19 tio 22t 1,7 | t13 4.4
Mcp 22,5 7,5 13,9 20,5 10,2 115
5-3 Cv,% 6,6 11,8 25,0 22,6 20,1 13,2
thaxr t10 194 |t 4,0 t13 51 |t 45 ts 1,2 | t13 4,1
Mcp 14,5 7,4 11,9 13,6 7,2 10,5
3-2 Cv,% 12,9 8,8 15,6 15,4 10,4 15,4
tparr t10 8,1 ths 51| t3 22 1o 6,4 | ths 4.1 | t1.3 2,6
Mcp 14,6 22,0 16,1 12,4 17,3 17,7
2-1 Cv,% 23,6 9,6 25,3 25,6 33,0 16,8
tpaxr t1-2 41 |ty 2,8 | 113 0,6 tip 17 | tys 0,2 ti3 2,7
Mcp 42 9,0 50 3,3 6,0 6,4
1-0,5 Cv,% 25,7 24,5 31,6 40,4 29,6 6,2
tpascr f1o 44 |t,3 3,3 | t13 09 [ti, 2,8 tr3 0,5 | t13 51
Mcp 7,2 10,2 51 3,4 6,9 7,1
0,5-0,25 | Cv,% 19,5 41,6 55,3 51,4 441 18,0
tparr t10 15 [tz 2,2 | t13 14 t1o 23|t 0,2 | t13 3,9
Mcp 2,3 6,1 2,8 1,0 2,7 3,5
<0,25 Cv,% 28,3 14,5 64,8 80,0 42,4 29,0
Tpaxr 1.2 78 |t 3,7 | t13 06 |t 2,7 | ths 1,3 | t13 4.4
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Conepsxanue rapioucToit ¢pakuuu B ciaoe 10-20 cM 3HAYUTENHHO BBIIIE, YEM B
cioe 0-10 cm. @pakuus NbUIM MPAKTUYECKH OTCYTCTBYET. B mouBax Bcex 0ObEKTOB OHA
He npesbimaeT 10%. Ha mamHe u ceHOKOce CTPYKTYpHOE COCTOSIHHE B 000MX CIIOSIX
HECKOJIbKO YXY/JIIAETCAd B CPABHEHHM C MOYBOW 3aJIEKU, HO TAK)KE OLEHUBAETCA Kak
«OTIIMYHOEY.

Conepxkanue AILl®D cocraBmser 3aech ot 71,3% mo 75,8%. MakcumanbHOe
KOJIMYECTBO TJIBI0 OTMEUEHO Ha ceHokoce (puc. 27). DTo cBsizaHO ¢ O0Jee BBICOKOM
IJIOTHOCTBIO CJIOKEHUSI TIOYBBI 3a CUET YIUIOTHSIOMIETO JEWCTBUS TEXHUKU IpU
ceHokomeHnu. Kak yka3plBaJioCh BBIIIE, HAWTYYIIINE BOAHO-BO3/YIIIHBIE CBOMCTBA MOYB
CTEIHOM 1 JIECOCTEMHOM 30HbI CKJIAJBIBAIOTCS MPHU pazMepe arperatos oT 0,25 1o 3 mm.
MakcuMalibHOE KOJMYECTBO TAaKMX arperaroB OoTMeueHo Ha mamHe B cioe 0-10 cm
(48,4%), dro ABIAETCS  ONTHUMAIbHBIM JJI  NPOM3pacTaHusi  OOJIBIIMHCTBA
CEIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX KyIbTyp. Coaepxxanne ALI® cocraBistor 3aech 75,3%.

Hamm nansblie cormacyrorcs ¢ uccinenoBanusimu H.JI. Kypauenko [2010], B
KOTOPBIX YCTAQHOBJICH CPEIHECTATUCTUUYECKUU CTPYKTYPHBIM COCTAaB TEMHO-CEPBIX H
CEphIX IMOYB JIECOCTENMHOM 30HBI KpacHOSIpPCKOTO Kpas, XapaKTEpU3YIOIIHUICS Kak
OTJIMYHO BBIpAKEHHBIN (88-77%) ¢ HE3HAUMTENILHOM BENMYMHON BapbupoBaHus ALID
(4-7%).

Pacnipenenenrie B mpoCTpaHCTBE OTACNIBHBIX (hpakiMii CTPYKTYPHOTO COCTaBa
HEPaBHOMEPHO U sIBJIsIETCs OoJiee BapbUpyronuM npuzHakoM. CoaeprkaHue riblIOUCThIX
dbpakuuii Ha 3a7€XH BapbUPYyeT HEe3HAUUTEIbHO Kak B cioe 0-10 cm, Tak u cioe 10-20
cM. Koaddurment BapsupoBanust coctasiser 17,6% u 14,0%, coorBeTcTBeHHO. O4YeHb
BBICOKAs CTENeHb BapHallid OTMEUEHA TOJbKO JJisl ppakiuu nbuu B cioe 10-20 cM, rae
kod(dduimenT BapbupoBanus paBeH 85%. Ha 3amexu u mamHe MOMXKHO OTMETHTh
oOlLIyI0 TEHJAEHUWI0 Oojee HU3KOM CTeNneHUu MPOCTPAHCTBEHHONW BapuadebHOCTU
MOYBEHHBIX arperatoB B cioe 0-10 cm. OqHOBpEMEHHO YBEIMYMBAETCS BapbUPOBAHUE B

citoe 10-20 cm.
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3anexb NawHa

0,5
0,25 ==0-10cm

=5=10-20 cm

=—0-10cm
=2=10-20 cm

CeHOKoOC

05--
025
=4=0-10cm

==10-20 cm

Pucynok 27 — CtpykTypHOE COCTOSIHUE cepbIX MoYB KpacHospckon
necocrenu (2012 r.)

BonbIIMHCTBO arpOHOMUYECKH LIEHHBIX (PaKIUil BapbUPYIOT B MPOCTPAHCTBE C
HE3HAYUTEIBHON U CpeHen cTeneHbro. 1Ipu BBeAeHNN 3a1eKu B MALIHIO TPOUCXOINAT
HEKOTOpO€ CHIKeHue Kod(pduuueHToB BapbupoBaHusi. B mouBe ceHokoca
KO3 (PUILIMEHTHI MPOCTPAHCTBEHHOTO BApbUPOBaHUS yMeHbIuatoTcs B cioe 10-20 cM no
cpaBHeHuto co cioeM 0-10 cm (punoxenue 17).

CraTUCTHYECKH JT0Ka3yeMbI€ pa3InuMsi CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUS IOYB OOBEKTOB
UCCJENOBAaHUS B O0OOUX CJIOSX MOYB MO KpuTeputo CThIOJIEHTa TOJYYEHbl B
OonbiIMHCTBE ciyyaeB. [Ipu cpaBHEHHMM arpOHOMHUYECKM ILIEHHBIX (pPaKIUil MOuB
pasHbIX O00BEKTOB, (pakTMueckue 3HaYeHUs KpUTepHs CThIONEHTA (tyacr) 3HAUUTEIBHO
IPEBBINIAIOT TEOPETUYECKOE 3HAueHMA (frep=2,1) Kak mnpaBmiio, u3MeHeHHA B
CTPYKType mouBbl KpacHOSIpCKOI JiecOCTeNnn TOCTOBEPHBI B CPAaBHEHNUHU Mapbl «3aJI€Kb-

namHs». Ha 3anexxu mposiBIseTCS OCTPYKTYPHBAIOIIEE BO3JIEUCTBHE TPaBOCTOS Ha
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MOYBY, IOATOMY HPOUCXOAMUT YIYUIIEHUE CTPYKTYphl TOYBBI U, CJIEIOBATENIBHO,
YBEJIIMYEHUE arpOHOMHUYECKH IeHHbIX (pakuuii. [Ipm cpaBHEHHUM Mapbl «3aJeKb-
CEHOKOC» MAaKCUMAaJbHOE KOJMYECTBO JOCTOBEPHBIX Pa3UYUil MO CTPYKTYpPHOMY
COCTOSIHUIO OTMEYaeTcs B ci0e nmouBel 10-20 cM B MOJIB3Y 3aJIEKU.

[Ipotiecc U3MeHEHUsI CTPYKTYPHOT'O COCTOSIHUSI TIOUB YETKO MPOCIIECKUBAETCS 1O
BenuunHe koddduimenta crpykrypHocTH (Kerp). KoadduimeHT cTpyKTypHOCTH 3TO
oTHoIlIeHne cymmsbl ¢pakiuit >10 u <0,25 mm k ¢pakmusm pazmepom 10-0,25 mm

(Tabm. 12).

Tabnuna 12 - Arperarssiii coctaB mouB KpacHosipckoit siecoctenu (2012 r.)

OOBbeKTHI I'myOuHa, Kcrp Copep:xanue arperatos (%) pazMepoB, MM
cM >10 10-0,25 <0,25
0-10 6,9 12,4 85,4 2,3
3anexnb 10-20 3,5 21,0 78,0 1,0
0-10 3,1 18,6 75,4 6,1
[Mamas 10-20 3,1 21,5 75,9 2,7
0-10 2,8 23,5 73,7 2,8
CeHokoc 10-20 2,5 25,2 71,3 3,5
YCTaHOBJ'ICHO, qTo MaKCHUMAJIBHBIC KOB(b(I)I/II_II/ICHTBI CTPYKTYPHOCTH

3adukcupoBanbl s KpacHosipckoil JjiecocTenu B TouBe 3aiexku. Ha mamne mof
BIIUSIHUEM MEXaHUYECKUX 00pabOTOK MPOUCXOAUT YXYIIICHUE MOYBEHHON CTPYKTYPHI.
[louBa ceHOKOCAa XapaKTepU3yeTcs TAKKE MEHbLIUM KOA()DPUIMEHTOM CTPYKTYPHOCTH,
B cpaBHeHUU ¢ ouBoi 3anexu. A.C. Kazemupon [2007] B CBOMX HCCIETOBAHUSAX TAKKE
YCTaHOBWJI, YTO MaKCUMAJIbHBIN YPOBEHb KOA(PUIIMEHTA CTPYKTYPHOCTH (OPMHUPYETCS
Ha 3ayie’kax. B ero mcciaenoBaHMsIX YCTaHOBJIEHO, YTO CaMbIi BBICOKUN KO3(P(HUIUEHT
3a(MKCUPOBAH Ha IEIMHE U S5-IeTHeH 3aIeK1, 8 MUHUMAJIbHBIA B 0ECCMEHHOM IMalllHe
MoJIEBOro ceBooOopoTta. B 1menom, mocrarporeHHble cepble mouBbl KpacHospckoi
JecocTeny  BceX  OOBEKTOB  HCCIAEAOBAaHUS  XapaKTEpU3YIOTCS  OTIMYHOMU

OCTPYKTYpPEHHOCTBIO.
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6.3 CTpyKkTypHOE COCTOSIHUE MTOYB AYMHCKO-BOroTobckoii jecocrenu

CTpyKTypHOE COCTOSIHUE CEPBhIX MOYB AUMHCKO-BOroTOJBCKOM JECcOoCTenu
OLICHMBAETCS KaK OTIIMYHOE Ha BCEX OOBEKTax BO Bcex ciosx (comepxanue ALID B
npeaenax 80,1-87,1%). CoaepkaHue TJIbI0 B ITOYBaX BCEX 0OBEKTAX MCCIAEAOBAHUS HE

npessbimaet 20% (tabn. 13).

Tabnuna 13 — CTpyKTypHOE COCTOSIHUE CephIX TOUB AUunMHCKO-boroTonsckoin

JIECOCTEIH U €ro cTaTucThyeckue napamerpsl (2012 r.)

Pazmep Crar. OOBEKTHI HCCIIETOBAHMS
qacTun, napa- 3aJI€XKDb Manrasa CEHOKOC 3aJIE€XKDb ‘ ManTHsa ‘ CeHoOKOC
MM METPBI 0-10 cMm 10-20 cm
Mcp 10,4 8,6 12,4 12,8 18,5 11,2
>10 Cv,% 57,9 55,1 64,3 42,7 32,2 48,6
td)aKT t1.0 05 |tbs 09 113 0,4 | t1 1,6 tos 2,0 | t13 0,4
Mcp 9,6 9,9 12,7 8,7 11,8 12,1
10-7 Cv,% 61,0 34,3 19,4 36,5 22,7 16,4
tpaxr t1.0 01 ts 15 tiz 1,1 |t 1,7 | ts 0,2 |t13 2,1
Mcp 13,0 7,5 15,3 12,2 9,8 15,5
7-5 Cv,% 50,2 29,7 20,5 16,5 5,6 20,5
tpar i, 1,8 thy 45 tis 0,7 |t 25 |ty 39 |ti3 2,0
Mcp 19,3 13,1 20,9 22,0 14,0 20,7
5-3 Cv,% 18,2 18,6 6,6 10,5 6,1 7,1
tpaxr tio 32 by 63 |tiz 10 [t 7,2 |tr3 8,9 |t13 1,1
Mcp 16,8 14,9 14,1 18,5 11,9 14,0
3-2 Cv,% 32,7 24.8 17,0 23,8 11,2 18,8
thaKT t1o 0,6 s 0,4 113 1,0 | t1 3,2 to3 1,6 113 2,0
Mcp 19,3 26,2 14,6 17,4 20,6 14,8
2-1 Cv,% 57,9 11,9 32,9 24,7 20,9 27,1
tpaxr t12 1,3 | to3 45 t13 0,9 |t 1,2 | tos 2,2 | t13 1,0
Mcp 3,7 5,6 2,9 3,4 55 3,6
1-0,5 Cv,% 34,3 32,9 26,9 14,0 21,0 32,6
tpaxr t1-2 19| to3 30 tiz 1,2 |t 3,8 | tr3 25 ti3 04
Mcp 48 9,9 41 2,8 6,4 48
0,5-0,25 Cv,% 48,5 27,2 47,2 34,3 32,5 31,2
tcbam t10 3,1 tos 6,0 | ti3 29 | t1o 3,5 | toa 15 | t13 2,4
Mcp 3,1 4,3 3,1 2,3 14 3,3
<0,25 Cv,% 43,2 44,2 29,1 41,3 33,1 25,4
Tpaxr t1o 1,2 | ths 12 t13 0,1 |t 1,8 | tos 45 | t13 19

XOopolIyro MaKpOOCTPYKTYPEHHOCTh CEpPhIX II0YB, OCOOCHHO IIEJIWHHBIX U

3aJIeKHBIX, OTMEYAIOT U Jipyrue uccienosarenu. B yactnoctu, C.A. Kossiro [1954] Ha
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OCHOBAaHHH CIICIIHAIIBHOTO M3y4YEHUs CTPYKTYPhl MOYB HECKOJbKHX paiioHOB Cubupwm
OTMEYaJl, YTO Ha OMOJ30JEHHBIX CEPBIX JIECHBIX MOYBAX MAKPOCTPYKTypa BbIpa)K€Ha
Jydllle, Y€M Ha JYyrOBO-YEPHO3EMHBIX IOYBAX, Jaxe B yciuoBusax uenuHbl. HO.IL
Bepenuenko [1961] Beimensin JIydmlyr0 MakpOOCTPYKTYPEHHOCTh CEpBIX ITOYB I10
CpaBHEHUU ¢ yepHo3eMaMmu. [1o MHeHHIO aBTOpa, (PAKTOPOM, YIYUIIAIOMIUM CTPYKTYPY
CepbIX TMOYB, SBISIETCA WX NPOMEpP3aHHE TMpU OOJbIIEM YBIAXKHEHUHU, YEeM Ha
yepHO3eMax. B yCIOBHUSX HOPMAJbHOIO YBIIAXKHEHUS HAa MOKPBITBIX CHETOM CEPBIX
noyBax HaONIOAAETCsl 3HAYUTENIBHO OOJbllee JbJ000pa3oBaHUE, KOTOPOE CO3/aeT
Jy4IlIie YCIOBUS 00pa30BaHUsI MaKpOArperaToB, YIUIOTHSSI IOUYBEHHBIE YACTUIIHI.

MakcumanbHoe coaepxkanue AILlD otmeuaercs Ha namHe (87,1%) B cioe 0-10
cMm. HaOmiomaercs oOmiasi 3aKOHOMEPHOCTh yMeHbIeHUs: cojepxkanus AllD ¢
rIyOMHOM B MOYBE BCEX OOBEKTOB HcclienoBaHUs (puc. 28). 9TO MOXHO OOBICHUTH
OoOUJTMEM KOPHEBOW CHCTEMbI TPABSIHUCTOM PACTUTEILHOCTH B BEPXHEM CJIO€ TIOUBHI, U,
CJIEI0OBATEIbHO, JYyYIlEd AEATEIbHOCThIO IMOYBEHHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB, a TaKKe
BIIMSIHUEM MPUKU3HEHHBIX BBIJICIICHUN KOPHEH.

[To uccnenopanusm [.U. SAmuxuna [1991] conepxxanue dpakuumii 6onee 0,25 Mm
B BEpPXHHUX Topu3oHTax cepbix nmouB (no 30 cMm) cocraBiger 98-99% mnpu cyxom
npoceuBanu U 73-75% mnpu mokpom. C riayOMHOM HMX COACp)KaHHE HECKOJIBKO
YMEHBIIIAETCS.

N3MeHeHne CTPYKTYpPHOTO COCTOSIHUSI Ha TAIllHE CBA3aHO ¢ 00pabOTKOM MOYBHI,
KOTOpasi BJIMSET Ha MepepachnpenercHue (pakiuii pasHoro pazmepa. MakcumalibHOE
coaepkaHue arperatoB pasMepom ot 3 10 0,25 MM OTMEYaeTCs Ha MalIHe U COCTABIISIET
56,6%.

B mouBax AumHCKO-bororonbckoil secocrenu BeauuMHAa KOAGOUIIMEHTOB
MPOCTPAHCTBEHHOTO  BAPbUPOBAHUSI  COJIEPKAHUS  TJIBIOUCTOM  (Ppakuuu  Pe3Ko
OTIIMYaeTCs B cpaBHeHHMH C mouBaMu KpacHosipckoit necocrenu. KoadduimeHTsr
BapbUPOBAHUSI BBHICOKME B TIMOYBAaX BCEX OOBEKTOB, 3a WCKIIOUCHHWEM IMAllIHU, U
coctaBisitoT 48,7-64,8%. B cnoe 10-20 cM BapbUpOBaHHME CHUKAETCA J10 CPEIHETO
3HaueHust (Cv=32,1%). Ha 3asie’xu MOXHO OTMETUTH TAKKE BBICOKOE BapbUPOBAHUE

gactull pazmepom 10-7 u 7-5 mm B cioe 0-10 cm (Cv=50,4-61%). Takue 3HaueHuUs
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KOO (PUIIMEHTOB BapbUpPOBAaHWS Ha 3K OOBSICHAETCS 00Jiee BBIPAKCHHBIM
MUKpOpeIbepoM, KYPTHHOCTOCTBIO HaIlOYBEHHOTO ITOKPOBA, OYaroBbIM
Ipou3pacTaHueM TpaB. B mouBe 3ajexu MNPOUCXOAUT YMEHBIIIEHHWE BapbUPOBAHUS
CTPYKTypHOTO cocTostHUS B cioe 10-20 cm, r1e OOMBITMHCTBO (Ppakiuii BapbUPYyeET C
MEHbIIIeH cTeneHblo. Ha mamHe MNpocTpaHCTBEHHOE BapbUPOBAHHE HECKOJIBKO
BbIpaBHUBaeTCd. Tak >K€ Kak W B IIOYBE 3aJIEKU OTMEYAETCS YMEHbIICHUE
ko3¢ uIMeHTOB BapbupoBaHus arperatoB B cimoe 10-20 cm. Ha cenokoce
OONBIIMHCTBO (pakluil CTPYKTYpPHOTO COCTaBa BapbUPYeT B HE3HAYUTEIBHOU W

cpeaHel crenenu (mpuiaoxeHue 18).

Iammns
3a1ekD
05 025 7-5 05 - ==0-10cum
L 0,25
pat —=-10-20 oy

=5=10-20 c™

Cenoxkoc

==0-10c™m
=#=10-20cm

Pucynok 28 — CTpyKTypHOE COCTOSIHUE CEPBIX MTOYB
AunHCcKo-borotonbsckoit tecocrenu (2012 r.)

YcTaHoBsI€Ha BBICOKAs TOCTOBEPHOCTD PA3JIMUUN CTPYKTYPHOI'O COCTOSIHUS MOYB

MeXIy oOBeKTaMH uccienaoBanus AunHcko-bororonasckoit mecoctenu. U3 tabmumpr 13
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CIIEyET, YTO NPHU TEOPETUYECKOM 3HaueHUM Kpurepusi CTprOJeHTa, paBHOM 2,1,
(dakTHyeckoe 3HaUeHHE B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB CYIIECTBEHHO BBIIIE NMPU CPABHEHUU
nap: «3ajeXkb-TAIIHI), «HAlIHI-CEHOKOC». He ycTaHOBIEHBI JOCTOBEPHBIE pa3InUMs
IIPU CPAaBHEHUHM CTPYKTYPHOI'O COCTOSIHUS 3ale€XU M ceHokoca. M3 18 3HaueHwmii 3
SBIIIIOTCS JOCTOBEPHBIMHU.

Koap¢uuumeHnTsl CTpYKTYpHOCTH 3HAYUTENIBHO BBIIE B IMOYBaX AUMHCKO-

BoroTtonbsckoit necocrenu B cpaBHEHUHM C moyBamMu KpacHosipckoil necoctenu (Tadi.

14).

Tabnuna 14 — Arperatasiii coctaB mouB AYMHCKO-bororonsckoi gecoctenu

(2012 1.)
OOBbeKTHI ['myOuHa, Kerp Copepxanue arperaton (%) pazMepoM, MM
Cum >10 10-0,25 <0,25
3amexe 0-10 6,4 10,4 86,5 3,1
10-20 5,7 12,9 85,0 2,3
Harmus 0-10 6,8 8,6 87,2 4,3
10-20 4,0 18,5 80,1 1,4
Cenoxkoc 0-10 55 12,4 84,5 3,1
10-20 59 11,2 85,5 3,3

Uccnenosanus, nmposeaenubie M.B. [1labanoBeim [2007], moaATBEpKIalOT, 9TO B
3aJIe)KHBIX TI0YBAaX HaMOOJIEe OCTPYKTYPEHHBIM U TYMYCHUPOBAHHBIM SIBJIICTCSI BEpXHUI
10-15 cm cioit, 94TO 00YCIOBICHO HA/I3EMHOM YaCcThiO0 U KOPHEBOW CUCTEMOW PaCTEHUHU.
[TocTeneHHO OTMHpas W pas3jiarasch, OPraHMYECKOE BEIICCTBO HAA3EMHON YacTH U
KOPHU pPacTCHUH TOTOJNHSIOT 3almackl TyMmMyca | SBIAIOTCS, B CBOIO O4Yepelb,

CTPYKTYpPOOOpa30BaTeIIsIMH.

6.4 I1J1I0THOCTD CJI0KEHUS ¥ MIOPUCTOCTH MOYB

[I1OTHOCTH  CJOKEHHMS HApYLIEHHOW TMOYBBI 3TO OAWUH M3 OCHOBHBIX
JIMarHOCTUYECKUX TMOKa3aTesie OJaromojayduss U pa3BUTHS MOYBOOOPA30BATEIBHBIX
MPOIIECCOB, a Takke (HOPMUPOBAHMS YPOBHs dKojoruu arporieHo3oB [Cartapos, 1999,

MengeneB u ap., 2008]. Bce pusnueckre cBoiCTBa B3aMMOCBSI3aHbl MEX]y COOOM U B
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3HAQUUTENILHON CTEMEeHW BIUAIOT ApYr Ha jpyra. lloBelieHWEe MNPOAYKTUBHOCTU
(GUTOLIEHO30B M AKTUBHOCTH MHUKPOOHMONOTMYECKO (payHbI B MOYBE MOKHO JOCTHYb
MyTEM CO3JIaHHS ONTHUMAJILHOTO CJIOKCHHS MOYBBI B JICATEILHOM ee cioe. B ycrmoBusx
WHTEHCUBHOTO MCIIOJIb30BaHMs HanOousbliell Tpanchopmaiu Gu3nIecKux CBOMCTB, B
TOM YHCJI€ ¥ TUIOTHOCTH CIIOKEHUS, ITOJIBEPIKEHBI BEPXHHUE TOPU30HTHI MIOYB.

[110THOCTB CHOKEHHS 3aBUCUT OT TPaHYJIOMETPUUECKOTO U MUHEPATIOTHYECKOTO
COCTaBa, COJIEPKaHUS OPraHUYECKOTO BEIIECTBA, CTPYKTYpPHOro coctosinus. CteneHb
YIUIOTHEHUS MOYBBI OKa3bIBAET OOJIBIIIOE BIMSHUE HA BOJIHBIN, BO3AYIIHBIN U TEIJIOBOM
PEXKUMBI TTOYB U HA IPOJIYKTUBHOCTb pacTeHuil. [Ipu yriioTHEHUN MOYBBI YMEHBIIACTCS
€€ BJArOeMKOCTb, CHIKACTCS BOJOMPOHUIIAEMOCTh. [IJIOTHOCTH CJIOKEHUSI MOYBBI
ObIBaeT OOBIYHO HAMMEHBIINEH B BEPXHUX, TYMYCOBBIX TOPHU30HTaX IIOYBBI, TJE
HauMEHbIIass W yJeJbHas Macca IOYBbI H3-3a NPUCYTCTBUS TyMycCa, a PBIXJIOCTb
CJIOKEHHUSI, CO3/]aBacMasi KOPHSIMU PACTEHHN M POIOIIEH AEATEIbHOCTHIO KUBYIIUX B
MMOYBE HACCKOMBIX U JIPYTUX MEJIKUX KMBOTHBIX, HAMOOJIbITIA.

H.A. Kaumnckum [1965] Oblna mpemyiokeHa OIEHKA IJIOTHOCTH CJIOKEHHS
CYTJIMHUCTBIX WU TJIUHHUCTBIX TouB: < 1,0 r/eM’— mouBa BcnymeHa; 1,0-1,1 r/em® —
CBEXKEBCIlaxaHHas TmouBa; 1,2-1,3 r/cM’— To4Ba ymiotHena; 1,3-1,4 r/CM’— TIAIIHS
CUJIbHO YyIUIOTHEeHa; 1,4-1,6 r/cM® — THOWYHBIE BEJIWYMHBI Ui OIMAXOTHBIX
ropu3oHTOB; 1,6-1,8 I/CM — CHIIBHO VILUIOTHEHHBIE WIJTFOBUAJIBHBIE TOPU30HTHI.

H.A. Kapagaesa, E.A. [Ilenucenko [2008] B cBOMX MCCIIENOBAaHUSIX YCTAHOBUIIH,
YTO IJIOTHOCTH CJIOKEHMS 3aJICKHBIX IMOYB 3a 15 jer cHm3miack ¢ 1,24 r/eM® 110 1,18
r/cM’. A Ha 3amexxax 30 u 58-IeTHero Bo3pacta CTPYKTypa M IUIOTHOCTH (0Komo 1,0
r/cM’) HMEIOT TIapaMeTphbl, OObIYHbIC JUTS LIETHHHBIX YePHO3EMOB

B KpacHosipckoit necoctenu HaOmOAaeTCs YIUIOTHEHHWE TOYBBI MAITHH TI0
CPaBHEHUIO C 3aJeXbi0 M ceHOokocoMm (Tabm. 15). Ilo rmyOumnam oTOopa, HANmpoOTUB,
pa3nuvs BUIHBI Ha 3aJI€KHU U NalHe. XapakTepHo yiuioTHeHue B cioe 10-20 cm. [Ipu
3TOM Ha 3ajexu nousa B cioe 10-20 cm xapakTepu3yercsl Kak «YIUIOTHEHHas», a Ha

MNanrHe — «CUJIbHO YIINIOTHCHHA.
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Tabnuna 15 — INokazaTenu Gr3HMUECKUX CBOMCTB CEPBIX MOYB U UX

craTuctuueckue napametpsl (2012 r.)

Tokasa- Crar. OOBEKTHI HCCIIEIOBAHIS
rem napa- 3aJICKb MaImHs ‘ CEHOKOC 3aJICKD ‘ HalrHs CEHOKOC
METpBbI 0-10 cm 10-20 cm
Kpacnosipckas necocrenp
[110THOCTD Mep 11 12 12 1,0 1,4 1,2
e’ > Cv,% 15,3 2,2 0,8 3,8 4.3 0,8
tpaxr tio 1,1 | ths 0 |t3 1,1 |ty 55 | thsa 10,0 | t;3 10,0
OO0mas Mcp 54.8 50,4 51,0 50,8 43,5 50,6
opuc- Cv,% 7,3 1,2 0,4 2,2 3,2 0,4

TOCTB,% td)aKT tl.z 1,4 t2.3 0,9 t1.3 1,0 t1.2 4,1 t2-3 5,1 t1-3 0,2
AunHcko-bororoibckas 1ecocTenb

TLIOTHOCTE Mcp 1,0 1,1 1,2 1,0 1,2 1,2
et > | Cv,% 2,4 6,7 3.4 1,5 2,2 3,3
ttbaKT tio, 45 |tz 1,8 | tia 1,8 [t1o 16,6 | to3 0 t13 5,0
O6mias Mcp 58,1 55,7 51,3 58,5 51,0 50,9
OpHC- Cv,% 1,0 3,1 1,8 0,6 1,2 1,8

TOCTb, % tpaxr tio 13|ty 2,2 tia 6,7 | t1o 10,7 | to3 0,1 | t13 7,6

UccnepoBanuss A.C. ®@atbssHoBa u C.H. TaitumnoBa [1972] B cepbix mouBax
MOKA3bIBAIOT, YTO HAWMEHBIIYIO IJIOTHOCTH CIIOKEHUS HMEET IMaXOTHBIM cioi. B
MOANaXOTHOM TOPU30HTE OHA 3aMETHO BO3PACTACT, a Jajiee C IIyOMHON YBEJIUYHUBACTCS
noctenenHo. M.B. IllabanoBeiM [2007] ycTaHOBIEHO, YTO B 3aJEKHBIX MOYBAX
HaOmomaeTcss 4erkas guddepeHunanus TyMyCOBOTO TOPHU30HTA TIO TUIOTHOCTHU
CIOXXKEeHMS. BepxHsAs YacTh OBIBIIETO TMAxXOTHOTO CJosi o0JiajaeT HauMEHbIIeH
IUIOTHOCTBIO, T.K. 3/IECh  COCPEIOTOYEHA KOpHEBasg CHCTEMA  TPABSIHHUCTOU
PACTUTENHOCTH, B HXKHEHN €r0 YaCTH YETKO MPOSIBIISETCS YINIOTHEHUE.

B A4nHCKO-BOrOTOJNBCKOM  JECOCTENMM  MOYBBI  3allEKM M CEHOKOca
XapaKTEePU3YIOTCS KaK «CBEKEBCIaxXxaHHbIE» B 000WX closix oTOopa obOpasmos. Ha
MallHe TaKXKe YCTAaHOBJIECHO HEKOTOPOE yIuioTHeHUE B ciioe 10-20 cM (Tabin. 15).

A.C. Kazemupos [2007] B cBOMX HCCIEIOBAHUSIX YCTAHOBUII, YTO ISl MAXOTHBIX
MOYB XapaKTepEeH pEe3KU CKavyOK B TBEPAOCTH IPU TMEPEXoJie U3 MaxOTHOrO B
NOJAMAXOTHBIA €0 Ha riryOuHe 12-25 cM, 4TO yKa3blBaeT HAa HaMYHE «ILTY>KHON
NOAOIIBbDY. MeHee BBIPAKEHO 3TO SBJICHUE B MOYBAaX, HMCHOJb3YEMbIX B MOMEHT

OmnpecACICHUA TBCPAOCTHU IIOA IMOCEB MHOTI'OJICTHUX TpaB. Poct TBEPAOCTHU IMPOUCXOINUT
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CONPSDKEHHO CO  BpPEMEHEM HMHTEHCHMBHOTO  HCIOJb30BaHUS €€ B  TMAallHE.
[IpuHyAUTETLHOMY YIUIOTHEHUIO MPH MPOXOJI€ XOJIOBBIX CHCTEM TPAKTOPOB H
CEIILCKOXO3SIMCTBEHHBIX ~ MAIIMH  JIy4llle TMPOTHUBOJSHCTBYIOT IIOYBHI, OoOrartbie
OpPraHUYECKUM BEHIECTBOM. I3MeHEeHHE TUIOTHOCTH CJOKEHHS TMOJ JeUCTBUEM
aQHTPOMOTEHHBIX (PAaKTOPOB M COJIEpKaHUSI TymMyca B HEM HaXoJsiTcsS B TECHOU
3aBUCUMOCTH.

OO011asi MOPUCTOCTh — BAKHEHIINIA TOKa3aTeslb (GU3NYECKUX CBOMCTB mouBbl. C
MIOPUCTOCTBIO CBSI3aHBI TAKWE CBOMCTBA MOYBHI, KAaK BOJIO- U BO3YXOIPOHUIIAEMOCTb,
BJIaro- M BO3AYyXOEeMKOCTh, a’pauusi [Kauumnckuii, 1958; Kapnauesckuii, 2003].
[TopucToCTh OKa3bIBAE€T CYIIECTBEHHOE BIMSHUE HA POCT PACTEHUM, TaK KaK OT Hee
3aBUCHUT PBIXJIOCTh U CTETICHb adPUPYEMOCTH MOYBBL. O0111ast TOPO3HOCTh MOYBHI TECHO
CBSI3aHA, TMPEXKJE BCEro, C TIPaHyJIOMETPUUYECKUM COCTaBOM, €€ IUJIOTHOCTBIO H
CTPYKTYpHBbIM cocTosiHreM [Kaunnckuii, 1965, Boponun, 1986].

H.A. Kaunnckum [1965] Oblia mipeiokeHa oreHKa MOpUCTOCTH TouB: >70% —
BCIIyllIEHa, M30BITOYHO mopucTas mouma; 65-55 — oromunas; 55-50  —
YAOBJIETBOPUTENbHASA [JII MAXOTHOTO ciosi; < 50 — HEyIOBIETBOPUTENbHAS IS
axoTHOTOo ciost; 40-25 — xapakTepHa JUisl yIUIOTHEHHBIX WILTIOBUAJIBHBIX TOPU30HTOB —
Ype3MEpPHO HUBKAS.

HauGonee onTuManbHBIMU MO TOPUCTOCTH SBIISIFOTCS TOCTarpOTEHHBIE CEphIe
nouBbl 3anexed (tadn. 15). B KpacHosipckoil necocTeny MoyBbl 3al€XH U CEHOKOCa
OLICHUBAIOTCA KaK yJOBJIETBOPUTENIbHBIC, IPUUYEM Ha 3aJIEKU MOPUCTOCTh HECKOJIBKO
BBIIIIE, YeM Ha CeHOkoce. B AumHCKO-BOroronbckoi necoctenu B MOCTarpOr€HHBIX
CEphIX MOYBAX BCEX OOBEKTOB MCCIENOBaHUsSI 0OIasi MOPUCTOCTh 3HAYUTEIHHO BBIIIE
nopucTocTu 1mouB KpacHosipckoit necoctenu. B mouBe 3amexu oOmmias MOPHUCTOCTH
oneHuBaeTca kak orianyHasg. B cimoe 0-10 cM Ha nmamHe mo4dBa TakKe OTJIMYHO
a’pupyemMa. 37ech MOPUCTOCTh cocTaBiseT 55,7% (mpunoxenne 19). Ha ceHokoce u
nambae B cimoe 10-20 cm  oOmass mOpHUCTOCTh IMOYBBI  OIIEHHMBACTCSA  Kak
YAOBJIETBOPUTEIbHASI.

B uenom, ontuManbHas IIOTHOCTh U HOPUCTOCTh XapaKTEpHA ISl IOYB 3aJIekKen

o0oux palloHOB HccienoBaHMs. B moyBe mamHu U CEHOKOCa MPOUCXOAUT HEKOTOPOE
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YBCIIMYCHUC IUIOTHOCTH MW CHHIKCHUC aspaluu, YTO HCTATUBHO CKa3bIBACTCS Ha

pPa3BUTUU PACTEHUI U MPOTYKTUBHOCTH (DUTOMACCHI.
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I'naBa 7 lIpoaAyKTUBHOCTH (PUTOLIEHO30B CePbIX OYB 00bEKTOB
HccJeI0BaHusA

7.1 3anacsl puTOMACCHI M €e COCTaB

OnpeneneHve M CpaBHEHHE 3amacoB (¢GUTOMAcCChl, (GOpMUpYIOUICHCS Ha
pa3IMUHbIX OOBEKTaX MCCICAOBaHUS, JlaéT HaM BO3MOXHOCTb CYAUTH O
MPOJYKTUBHOCTH (PUTOLIEHO3a, TO €CTh NMOKA3aTENI0, KOTOPHIN SBIISIETCSI OCHOBHBIM IPHU
OTPENICICHUH YCTOMYUBOCTH JII0O00H dKOCHCTEMBI (IpUPOIHOM M aHTponoreHHoi). I1o
CyTH, BCE M3MCHCHHS TMOKa3aTeseil IIoA0pOaInus HUYEro Obl HE 3HAYWIM O€3 CBS3U C
MPOJYKTUBHOCTBIO, MOTOMY YTO IIOYBEHHOE IUIOAOPOJMUE JOJDKHO paboTaTh Ha
MPOAYKIINIO OPraHUYECKOTO BEIIECTBA U, B TO K€ BPEMSI, 3aBUCETH OT HETO.

PacTuTenpHOCTh, Kak MEPBUYHOE 3BEHO OMOJIOTHYECKOTO KPYroBOPOTa 30JIbHBIX
BEIIECTB, CHAOXarolas TMOYBbl OPTraHWYECKUMM OCTAaTKaMH, SIBIISIETCA OJHUM U3
OCHOBHBIX ()aKTOPOB MOYBOOOPA30BAHMS, KOTOPHIM B HAMOOJbIIEH CTEIIEHU MOJBEPKEH
U3MEHEHHUSIM TI0JI BO3JIEUCTBHEM aHTpPONOreHHbIX (akTtopoB [Bepuanckumii, 1979].
JIyroBoii TpaBOCTOM 3aJie’Kel HE SIBJISIETCA YEM-TO CTATUYHBIM, OH MPEJCTaBISET COO0M
JWHAMUYHOE 10 CBOEW Mpupoie COOOIIECTBO Pa3IMYHBIX OMOJIOTMYECKUX BHJIOB
pacTeHUW. YXYIALICHUE WM YIy4dlIEHUWE YCIOBHM Cpelabl Uil OOHOIO W3 BHUIOB
MPUBOJUT JIUOO K BBITECHEHHUIO, JTUOO K yCWIeHHUIO ero B ¢urouenose [Jlapun, 1954;
Bbongsipes, 1952].

JItobast  sKocucTeMa, WM3MEHUBIIUCH  TOJT  BJIUSHHUEM  aHTPOIOTCHHOMU
JESITEIbHOCTH, BBIXOAUT W3 COCTOSIHUSA JAUHAMUYECKOTO PAaBHOBECHUS, MPU HTOM
HAayMHAeTCs mporecc ee TpaHchopmanuu. Haumbonee oOTYETIMBO TMOCHEACTBUS
arpOr€HHOTO M3MEHEHUS SKOCUCTEM TMPOSBISAIOTCS B HM3MEHEHHHM NPOJTYKTUBHOCTH
BHUJIOBOTO cocTaBa puTorieH030B. 1o/ 1aBieHneM aHTPONOreHHbIX (haKTOPOB B MIEPBYIO
ouepelb HCYUE3AI0T DJHAEMUYHBIE BHUJIbI, Y3KOCHEIUAIU3UPOBAHHBIE K CTPOTO
ONPEAECICHHBIM YCIOBUSIM cpelibl. CelbCKOX03SIMCTBEHHAs! I€ITEIbHOCTh, B KOHEYHOM
cueTe, MPUBOAUT K TITyOOKHMM U3MEHEHUSIM PACTUTEITLHOCTH: OOCTHEHUIO TEHETUIECKUX
PECYpPCOB, CTHPAHHUIO PETHOHAIBHBIX YepT (IOpHI, YMEHBIICHHWIO OOTraTrcTBa U

DKOJIOTUYECKOTO  Pa3HOOOpa3wsi  pPacTUTEIbHBIX COOOIIIEeCTB. YuporeHue

106



(GIOpUCTUYECKOTO COCTaBa W YHHU(HUKAIUS PACTUTEIBHOCTH HEM30EKHO CHIDKAET
YCTOMYMBOCTh SKOCUCTEMBI K BHEIITHUM BO3JICUCTBHAM. UeM cliokKHEe U pazHOOOpa3Hee
HKOCUCTEMA, TeM OOJIbllle B HEH KaHAJIOB JIJISl TIEPEeX0/1a BEIeCTBA U YHEPTUHU, TEM OHA
crabunbpHee [Ilepenbman, 1995]. IIponyKTUBHOCTH Kak €CTECTBEHHBIX, TaK H
KyJIbTYPHBIX (DUTOIICHO30B OMPENEAETCS MPUPOJHBIMU YCIOBUSIMU M, TIPEKIE BCETO,
ypOBHEM OMOKJIMMATHYECKOro IMoTeHunuana Teppuropun [Jlepuikas, [llatanosa, 2000;
MenseneB, 2005]. Baxueimmmu Qaxtopamu, BIHAIOIMIMMH Ha  BEIUYHHY
MPOJYKTUBHOCTH PACTUTEIHLHOTO TMOKPOBAa PA3JIMYHBIX arpoOMOIICHO30B, SIBIISAIOTCS
MOTOJIHbIE YCJIOBHS, KOTOPhIE 00ECTIEYNBAIOT HEOOXOIUMYIO YBIAXXHEHHOCTh MOYBHI U
YPOBEHb MUHEPAIBHOTO NTMTanus [Mensenes, 1999].

3ajie)KHbIE 3€MIIM TPOXOASAT Pa3IMYHbIE CTaJAUU CYKIIECCHUU, YTO MO3BOJSET
BBISIBUTH B3aUMOBJIMSIHUE PACTUTEIHLHOCTH U CBOMCTB MOYB, U3YYUTh BO3MOXKHBIC ITyTH
ABOJIIOLIMY TIOYB, YCTAHOBUTH JOCTHUKEHUE PABHOBECHOTO COCTOSIHUSA U BOCCTAHOBIICHHE
€CTECTBEHHOTO TMOYBEHHOIO IUIOAOPO M. BakHbIM acmekToM B TpoOJieMe 3aliexeit
ABJIETCSI U3YUYEHUE MPOJYKTUBHOCTH PACTUTEIBLHOTO COOOIIECTBA, KAK COBPEMEHHOIO
dakTopa, BIMSIONIETO0 Ha MO4YBOOOpazoBaHuM. [IpoAyKIIMOHHBIN mpolEecc — 3TO
KOMILJIEKC ~ IPOLIECCOB  CO3WAAHHUS  OPraHMYECKOrO0  BEIIECTBA  PACTUTEIHLHOTO
npoucxoxaeHus. [IpoayKIMOHHBIM TMPOIECC JCKUT B OCHOBE OHOJOTHYCCKOU
NPOAYKTUBHOCTH dKocuctem [Bepuanckuii, 1960; basuneBuu, Pomun, 1971;
Hobponees, Cyerosa, 1976; Tutnsnora, 1977; Kosna, 1985; babweBa, 3enoBa, 1989;
Kynespos, 2005; Uynposa, 2005; Kosanesa, 2005, 2007].

JlanHble 0 3amacax HaJ3eMHOW M MOA3EMHOU (hUTOMACCHI AAOT MPEACTaBICHHUE O
KOJIMYECTBE PACTUTENILHOTO BEIIECTBA, yYaCTBYIOIIETO B OMOJIOTMYECKOM KPYTOBOPOTE,
a TAaK)K€ PACKPBIBAIOT MyTH MPUCTIOCOOJICHHS PA3TUYHBIX AYKOCUCTEM K U3MEHSIOITUMCS
daktopam Bo3neHcTBUA. B Hacrosmiee Bpemss B paboTax, MOCBSILEHHBIX H3yYEHUIO
3aJieKHBIX 3eMellb B CuOupu, oueHb OrpaHuydeHa WHGOpPMAIHs MO0 KOJIWYECTBEHHON
OIICHKE MPOAYKTUBHOCTH (PUTOMACCHl MOJIOMIbIX 3anexei. Hanbomnee n3BecTHB paboOThI
A.A Turnsuosout [1977, 2000], O.A. Copoxunoit [2008], FO.I1. Kosanesoii [2005],
JILH. Kopo6oBoti [2004], B.B. TokaBuyka [2010] u qpyrux aBTOpoOB.
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®nopa 3anexeir KpacHospckoro mpHpoAHOTO OKpyra Haubosiee Oorara Mo
CPaBHEHHUIO C OpyrMMH okpyramu. Ha pa3sHOBO3pacTHBIX 3aiiexax BCTpedaeTcs Oosee
16 BHIOB TpaBSHUCTBIX PACTEHHI, CpPEIW HUX HMMEIOTCA KaK ECTECTBEHHBIE IS
MPUPOJIHBIX YCIOBUM BUBI PACTEHUN, TaK U COPHSIKU. B AKOJIOrMUECKOM OTHOIIEHUU
PaCTUTENIBHOCTD 3aJIEKEN MPEACTABICHA BUIAMH, XapAKTEPHBIMU JIJIs1 TyTOBO-CTEIHBIX
(GUTOIIEHO30B, YTO OOYCJIOBJIIEHO HAXOXJIEHHEM OOBEKTOB HCCJICAOBAHUS B
JecoCcTenHoM 30He KpacHospcKoro kpasi.

JlecocTenHast 30Ha — 3TO MEpexXoAHass 30HA. 3IECh MPOUCXOIUT YEpPEIOBAHUE
JIBYX 3HAYUTENIHbHO OTJIMYAIOMIMXCS APYr OT Apyra mo Quromacce MpUPOAHBIX 30H —
neca u crenud (JyroB). IloaToMy HOpOIYKTHUBHOCTH 3ajexed, OOBEKTOB HaIUX
MCCIIEIOBAHUM, JJOTUYHO CPAaBHUBATH C MPOJYKTUBHOCTBIO JTYTOBO-CTENHOM 30Hb1. H.I.
bazunesuu u JI.LE. Poaun [1987] yka3piBasiv, 4TO MPOAYKITUSL TPABSIHUCTHIX COOOIIECTB
coctaBisieT oT 13,7 T/ra B IyroBeIX cTensix 10 4,2 T/Ta B CyXuX CTemsix. 3ajJexu, Ha
KOTOPBIX MPOBOAMJIMCH HAIIM YKOCBI, MOXXHO OXapaKTEpPH30BaTh KaK JIyTOBBIE CTEIH,
IPOIYKTUBHOCTD (pUTOMAacChl KOTOpBIX cocTasisieT ot 0,92 no 7,16 1/ra.

TpaBocToil 3anexeit KpacHosipckoil 1 AYMHCKO-BOTOTONBCKOM JiecoCTene, e
MPOBOAWINCH HAIIM PabOTHI, XapaKTepU3yeTCsi OOWUIIMEM DPa3HOTPaBbsi M HAIUYUEM
37IAKOBBIX, a J10JIsT 00OOBBIX BUIOB HE3HAUUTEIbHA.

B wmemom 3a 3 roma wuccieqoBaHHMS MOKHO BBIIBUTh CXOXKYH JUHAMUKY
MPOJAYKTUBHOCTU U3y4aeMbIX (PUTOIIEHO30B. Tak, B OOJIBIIMHCTBE CIy4acB, yBEIUUCHUE
3armacoB Haa3eMHON (uTtoMacchl 3aUKCHPOBAHO BO BTOpOiMl cpok ydera. Ha Bcex
O0OBEKTaX OTMEUYEHAa HaWMMEHbIas MPOJYKTUBHOCTh (uroneHo3oB B 2012 r, yto
OOBSICHSIETCSI CJIOHBIMU THUIAPOTCPMUUECKUMH YCIOBUSIMU, TaK KaK B HIOHE-UIOJIC
ATOTO rojia Ha Bcel Tepputopuu KpacHosipckoro kpast Obi1a 3acyxa (mpuioxenue 20).

B KpacHosipckoit jecocTenud OOBEKTHl HCCIEIOBAHUS  XapaKTEPU3YIOTCS
HEBBICOKOUW MPOAYKTUBHOCTBIO HAJ36MHOW TPaBSIHUCTOM ¢uToMacchl. CaMmble BHICOKHE
3arnackl PUTOMACCHl OTMEUCHBI Ha 3ajiexku (Tadu. 16).

PazButue crebiiecToss oBca Ha MalllHE B MEPBBIM CPOK ydyeTa MUHHMAJIbHOE U
cocrapisieT Bcero 0,92 T/ra, 4To MpakTUYECKHU B JIBa pa3a HUXKE HOPMBI. Bpemst BToporo

yKoca OHOJIOTMYECKOM MAacChl 3€pHOBBIX KYJIBTYpP — 3TO MEPUOJ MaKCHUMaJIbHOIO
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pa3BuTHs pacteHuil. [loaToMy B maHHBIA CpOK ydyeTa 3amachl OMOMAacChl OBCa ObLIA

MakcuMalbHbIMU. Ha ceHokoce IMPOAYKTUBHOCTD OroMacchl TpaB B ICJIOM OJIMHAKOBA B

o0a CpOKa yucTa. OTta 3aKOHOMCPHOCTD SBJIICTCA €CT€CTBCHHOﬁ, TaK KakK HGpBBIfI CpOK

yKOoca — BpeMsi OypHOi1l BereTaluu y TpPaBIHUCTHIX PACTCHUM.

CpaBHI/IBaﬂ IMPOAYKTUBHOCTb (1)I/ITOMaCCI>I, MO>XHO OTMCTHUTB, UTO 0oJice BBICOKHE

3amackl HaQJA3€MHOM TpaBsSHUCTOM Omomaccel xapaktepHbl it 2011 m 2013 rr.,

OTINYABIINXCSI 00Jiee 0aronpUsATHBIMY ITOTOTHBIMU yCITOBUsAMH (TiprtoxeHue 20).

Kpasa 1 €€ CTATUCTUYCCKHC IMapaMCTPhbI

Tabmuia 16 — dutomacca 3anexei (T/ra) JecocTenmHon 30HbI KpacHosipckoro

OOBeKT Crar. Cpoxu oTdopa
napa- 28.06. 29.08. 30.06. 30.08. 30.06. 30.08.
METpBL | 2011 1. 2011 r. 2012 . 2012 . 2013 . 2013 r
Kpacnosipckas necocrenn
3ajnexn Mcp 3,14 6,18 3,07 2,75 3,14 4,62
Cv,% |232 34,9 19,8 16,7 35,3 30,0
tpaxcr t1-t; 49 |-ty 48 |t3-t; 8,2 t-t, 2,5 t-t,, 1,7 |-
[Mamas Mcp 1,98 3,76 0,92 3,79 2,18 -
Cv,% |79 2,8 20,4 20,3 25,0 -
paxr t-t3 6,4 | tr-t3 24 | t-t3 23 |t-t3 4,3 t-t3 09 |-
Cenokoc | Mcp 3,02 4,42 1,86 2,08 2,48 2,54
Cv,% |16,2 3,7 18,3 21,3 22,8 19,4
thaxr t1-t3 0,2 | t1-t3 25 |t-t3 22 |ti-t3 25 |tttz 1,2 |ti-t3 3,2
AunHCKO-Borortonbckas necocTerns
3aexsp Mcp 3,29 6,52 3,27 3,58 424 7,16
Cv,% |20,1 4,4 38,7 17,1 20,4 11,7
thaxr t1-t; 55 | t1-1p 78 |[t1-t 36 |[ti-tp 35 |-t 0,7 |-
IMamrus Mcp 2,11 3,96 1,00 2,30 3,80 -
Cv,% |74 2,8 58,6 22,3 24,6 -
paxr to-t3 57 |t-t3 05 |to-t3 2,7 [t-t3 20 |[to-t3 14]-
Cenokoc | Mcp 3,36 3,99 1,91 1,67 2,86 418
Cv,% |86 3,4 23,2 26,4 38,2 21,8
thaxr ti-t3 0,3 |[t1-t3 80 |t-t3 2,3 |[t1-t3 56 |[t-t3 1,8 |t1-t3 55
[IpoyKTUBHOCTh HAI3€eMHOM TPABSIHUCTOM OMOMACCHl 3alieku AYHHCKO-

bororonbckol jecocTenu CyIeCTBEHHO BbIlIe, YeM B KpacHOSpPCKOH, 4TO CBA3aHO C

pa3IuuMsMU B YBJIQXKHEHUH. 3amachl BO3QYLIHO-CYXOH (PUTOMACChl COCTaBISIOT 3,27

T/ra B mepBbId Cpok ydera U 3,58 1/ra BO BTOpOi. BhicOKHMe 3HauUeHHs 3amacoB

(bHTOMaCCBI 3AJICKN CBA3aHbBI C JIy4YIIMMU YCIOBUSAMH YBJIAXKHCHUA ATON 30HBHI.
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dopmupyromuiicss MUKpopenbed ¢ 3amagdHaMUd W HEOOJBIIMMH BO3BBIINICHUSIMU
COCOOCTBYET OOJBIIEMY HAKOIJICHUIO BIIArd. 3aJepHOBAaHHAsl MOBEPXHOCTh CHUKAET
WCIIAPEHHE BJIArd U3 MOYBBI. JTO YJIYUIAET Pa3BUTHE TPABOCTOS HA 3aJICHKHU.

[IpolyKTUBHOCTh TPaBOCTOSI Ha CEHOKOCE B AUYMHCKO-Bororonsckoi jmecocrenu
HECKOJIbKO HIKE, 4eM Ha 3anexu. Mckimouenue cocrasiser 2012 r., xorma 3amacel
(dbuTOMaCCHl OKa3aIUCh HIXKE MMPAKTUYECKH B JIBa pasa.

B umenoM, NOpOayKTMBHOCTHh HAA3€MHOM TPaBSIHUCTOM OMOMACCHI 3aJICKU
AYHHCKO-BOroTONBCKON JECOCTENM HECKOIBKO BbINIe, yeM B KpacHospckoil. ITo
CBA3aHO C pa3IMYUsIMHA TEMIIEPaTYpHOrO peXUMa M 3alacoB BJIark B IIOYBE
(npunoxenue 14, 15).

Ucxons u3 pannbix ILII. BropoBa m H.H. Jpo3nmoBa [1979] 3anexu Hammx
OOBEKTOB UCCIEAOBAHMS 110 NPOAYKTUBHOCTH HAJI36MHOM (PUTOMACCHl COOTBETCTBYIOT
€CTECTBEHHBIM (PUTOLIEHO3aM JIaHHOM 30HBI.

OOBbeKThl HCCIeA0BaHUsA, Haxoaduumecss B AUYMHCKO-BOroToiasckoil jecocreny,
XapakTEepU3yroTcss  0ojiee  BBICOKMUMU  KO3(pPUIMEHTaMU  IPOCTPAHCTBEHHOTO
BapbUpPOBaHUs 3amacoB (uromaccsl B cpaBHeHMH ¢ KpacHosipckoil necocrenbio. Kak
IpaBUJIO, B MEPBBIA CPOK yKOCAa OTMEUEHO OO0Jiee BBICOKOE BapbUPOBAHME 3aMacOB
¢uToMacchl Ha BcCeX OOBEKTax UCCIENOBaHMs. OTO CBSI3aHO C HEPaBHOMEPHBIM
pa3ButueM TpaBocTosi. CpeqHue BeaUYMHbI KO3((UIMEHTOB BapbUPOBAaHUS 3alacoB
Ouomacchl TpaB OTMEUEHBI Ha 3QJICKU U TAIHE B MEPBBIM Cpok ydera (Tadn. 16). B
OOJBIIMHCTBE ClydaeB KOI(PPUIMEHTH MPOCTPAHCTBEHHOTO BapbUPOBAHMS 3aracoB
dbuToMaccel Ha Bcex 00beKTax uccienoBanusi B KpacHosipckoi jgecocTenu cpeaHue.

B crpykrype TpaBoctos 3anexed KpacHosipckoil necocrenu npeoOiagaeT Ao
pPa3HOTPaBhs, TAKXKE MPHUCYTCTBYIOT M 3JIAKOBbIE BUIbL. Pa3HOTpaBbe — 3TO TpyIIia
pacTeHui, CUJIBHO PA3IMYAIOMIMXCA MEXAy co0oil Mo KopMoBoMy 3HadeHuto. Cpenu
HUX €CTh KaK OTJIMYHO W XOpOIIO, TaK M YAOBJIETBOPUTENBHO U IUIOXO IOENAEMbIE
pactenusi. Paznuuus nposiBISIIOTCS KaK MEXAY BXOMASIIMMU B TPYIITY CEMEUCTBAMHU, TaK
U MEX]y PacTEHUSIMU OTIEIbHBIX BUIOB. B rpymnme pa3sHOTpaBbs TakKe BCTPEUAIOTCS

BPE/IHBIE U SIOBUTHIEC PACTEHUS. 37aKHU IIUPOKO PACIPOCTPAHEHBI HA KOPMOBBIX YTOABSIX
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BO BCEX PETHOHAX, CPEIM HUX NPAKTHUYECKU HET SAOBUTHIX pacTeHui. [1o cpaBHeHHIo ¢
JIPYTMMH PAaCTEHUSMHU B OOBIYHBIX YCIOBUSX B HUX COACPKHUTCS OOJIbIIE caxapa.
Jlons puromaccsl pa3HOTpaBbsl IPU IEPBOM U BTOPOM yKocax B KpacHospckoii

JIECOCTENH NMPAKTHYECKH B JIBA pa3a BhIILIE, YEM 3J1aKOBBIX (pHcC. 29).

T/ra
w
T/ra
N

3aJICKb TIaIHA | CCHOKOC | 3aJICKb TamHsg | CCHOKOC

3AICKb TatrHA CEHOKOC | 3alekb TIAIIHA CEHOKOC

30.08.2012r. ‘

28.06.2011r. ‘ 29.08.2011r. 30.06.2012r.

Bpasuorpasse  Dsnakosas EpasHoTpaBsbe O znakosas

T/ra

o = N W ~ 00 o
L 4 A A 4 4

3AJICKb

TTanHsg

CCHOKOC | 3aJICKb TamHsa | CCHOKOC

30.06.2013.

30.08.2013r. ‘

BpasnorpaBee D 3nakoBas

Pucynox 29 — CoctaB Haa3zeMHo# ¢uTomMacchl B 00bekTax KpacHosipckoit
JIECOCTEIH

Ha namne, vicnosib3yeMol MOl MOCEBBI MILEHUIIBI, JOJIS 3JIaKOB, €CTECTBEHHO,
coctaBisger npaktuuecku 100%. Pa3HoTpaBHBIE BUJIBI PACTEHUN, MPOU3PACTAIOLIUX
3/1€Ch, TPEACTABISAIOT COOOM COpPHBIM KOMIIOHEHT, J0Js KOTOporo HeBenuka. Ha
3ayiexax, UCIOJIb3YEeMbIX 10J] ceHOKOC B KpacHosipckoli necoctenu, mpu NEPBOM CPOKE
0TOOpa COOTHOIIICHHE 3J1aKOBOW M pa3HOTPABHOM YacTel IMpaKTHYecKu paBHO. OJIHAKO.
BO BTOPOM CpPOK yd4eTa JOJid 3J1aKOBBIX HAMHOI'O BbIIIE M 3aHUMaeT okoio 70% ot
00IIMX 3amacoB HaJI3¢MHOM (PUTOMACCHI.

B crpykrype TpaBOCTOA 3alieke€il BO BCE€ TOJbl HCCIEAOBAHMM AUYMHCKO-

Bororonbeckoi necocrenu npeoOnanaeT A0S pa3sHOTPaBbs. Takke MNPUCYTCTBYIOT U
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37IaKOBBIC BUBL. Ha mammHe, WCMONBb3yeMOW TMOA TIOCEBBI MIICHUIIBI, €CTECTBEHHO
npeoOiamaer 3makoBas yacth (puc. 30). Uckmrouenne coctasusier 2013 1., koraa mousa
OblJla OCTaBjeHA IIOJ YHCTBIM Map W U3-3a HECBOCBPEMEHHON OOpPaOOTKH IOJIS

XO34MCTBOM B IIEPBBIA CPOK YUETA AKTUBHO PA3BUBAJICA COPHBIN KOMIIOHEHT.

T/ra

95
87 Al

91 98] — —

ra
S =N W e YN
o B N W R U N

3aNEXb | MAIHA | CEHOKOC | 3a/eXb | MAllHA |CEHOKOC

3aICKb TIALIHA CCHOKOC 3alICKb TIALIHA CECHOKOC

28.06.2011r. 29.08.2011r.

30.06.2012r. ‘ 30.08.2012r.

BpasHoTpaBbe OsmakoBat Bpasnorpasbe O3nakoBas

T/ra

|3s7

S =N W E 0N ®
P T

3aNEXe TNalHA CEHOKOC 3aNEXEe TalHA CEHOKOC

30.06.2013r. 30.08.2013r.

=] PasHOTPaBbE OsnakoBaa

Pucynox 30 — CoctaB Hag3eMHON (hUTOMACCHI B 00BEKTaX AYHMHCKO-
boroTonbckon necocrenu
[Ipu wcoap30BaHMK 3aJIe)Ked TIOJT CEHOKOCHI, OCOOCHHO K KOHITy Beretamuu (2
CPOK YKOCa), Hapsily C pa3HOTPAaBbeM HHTECHCHUBHO PAa3BUBACTCS 3JIAKOBBIM KOMITOHEHT.
Ha cenoxocax, B CBSI3M C YIUIOTHEHHEM ITOYBBI OT pabOTaroIIel ceHOyOOpOIHOH
TEXHUKH, Pa3HOTPABHbIE BBl PACTCHUNA HAYMHAIOT BBITECHATHCS  3JIAKOBOM
PacCTUTENHHOCTBIO, YTO TPUBOIUT 3AE€Ch K OOJBINEMY MPOSBICHUIO JICPHOBHHHOU

CTaJIMU CYKIICCCHUHU.
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7.2 KoppeJsiiuOHHasi 3aBUCMMOCTDb 3anacoB GUTOMACCHI U CBOICTB MOYB

[Ipu  KOppENAIMOHHBIX  CBS3SIX  AOCOMIOTHAs BenWYuMHA KO3 (UIMECHTA
Koppemsinuu  (r) OOBIYHO OTJIMYHA OT eAuHMIbl. B cBs3u ¢ »>TUM  1epen
UCCIIEIOBATENIMU BOZHUKAET Mpo0IeMa KaUeCTBEHHOM OLIEHKU CTETIEHU TECHOTHI CBSI3U
MEXKy U3y4aeMbIMU MPU3HAKAMH, T.€. IPH KAKUX I CBSI3b MOYKHO CUUTATh TECHOM, a
pHU Kakux - ciadoit. OOEenpuHATON Ipajalliy AJis TaKOM OLEHKH HE CYIECTBYET, HO
HEKOTOPBIE YCIOBHBIE pPEKOMEHIaNu HuMeroTcsi. OHU OCHOBBIBAIOTCS HA TOM, 4YTO
KBaJpaT Kod(pPuimeHTa KOppesiiuu SBISIETCS OIICHKON B JIOJISIX €IMHUIIBI TOW YacTu
BAPbUPOBAHUS OJHOTO TIPU3HAKA, KOTOpas CBs3aHAa C BapbUPOBAHUEM JIPYrOTO
npusHaka [[Imutpues, 1995].

VYkazaHHble TPUACPIKKU JJIs1 KAYECTBEHHON XapaKTEPUCTUKU CTETIEHU CBSI3H XOTS
U YCJIOBHBI, OJTHAKO OHU B OINPEJEICHHOM CMbICIIC U aOCOJIIOTHBI, TAK KaK YCTAHOBJICHBI
0E€30THOCUTEIFHO K W3Y4YaeMbIM SIBIICHUSM, MCXOJs JIMIIb U3 OCOOCHHOCTEH Ccamoro
Koa(dpuIeHTa Koppesiuu.

HeobOxonumo wuMeTh B BHAY, YTO CTPOrO MPSMOJUHEHHBIE CBSI3U MEXKITY
CBOMCTBaMHU MPUPOJHBIX OOBEKTOB U SIBJICHUIN — JOCTATOYHO penkuil ciydait. OObIYHO
JIa)K€ TaM, TJE€ CBSI3b CUMTACTCS MPSAMOJHUHEHHOW, B JEHCTBUTEIBHOCTH UMEET MECTO
HEKOTOpasi KPUBOJIMHEHHOCTh, KOTOPYIO THOO HE 3aMeYaroT, JIM0o €10 npeHedperaiot. B
CHIIy 3TOT0 KOA(DPUITMEHT KOPPEISINH, SBISIFOITUNACS MEPOW NPSIMOJIMHEWHON CBSI3H,
OOBIYHO OTJIMYACTCS OT €AMHMIBI, JaXe ecld CBsI3b (YHKIMOHAJIbHAsA, HO
MPSMOJIMHEWHAS.

Eme Oonee  BaXHBIM  OOCTOSITEIbCTBOM,  OMNPEACNSIONIMM  BEJIUYUHY
Kod(pduLieHTa KOPPENALUM, SIBIASETCS TO, UYTO KaXKIbIH M3ydaeMbId MPU3HAK 4YacTO
HAXOJIUTCS B CJIO)KHOW B3aUMOCBSI3M C OOJIBIIIMM YHCIIOM JPYTUX MPHU3HAKOB, MPSMO
WM KOCBEHHO OKa3bIBAIOIIMX BIIMSIHUE HA €r0 BapbUpOBaHWE. B cHily 3TOro CBsA3b
MEXAY KaXIOW IMMAapOW B3SThIX NPU3HAKOB OKA3bIBAETCA B TOM WM HHOU Mepe
3aTyLIEBAaHHOM, CMa3aHHOW JIETHUEM BCEX MPOYUX HE YUUTHIBAEMbBIX MPHU3HAKOB. Pouib,

HE MPUHATBIX BO BHUMaHUE (PAKTOPOB, MOXKET ObITh Pa3HOM, KaK CIEJICTBUE ITOTO,
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kKod(dummeHT xKoppensaiuu OyneT TO OOJbIINE, TO MEHbBIIE OTINYATHCS OT €IUHMUIIBI.
KoaddunmenT koppensuu MoKeT BapbUpoBaTh OT -1 10 +1:

B Ouonoruyeckux MCCieI0BaHUSX YAaCTO UCITOJIB3YIOT CIAEAYIONIYIO (YCIOBHYIO)
knaccudukanmio [ XmwkHsk, 2005]:

1,00>r>0,75 — cunpHas CBSI3b;

0,75>1r>0,50 — ymepeHHasi CBSI3b;

0,50>r>0,25 — cirabast cBSI3b.

B Ttabmune 17 u 18 mpuBeneHbl BeaMYMHBI KOA(P(GUIHMEHTOB KOPPEISIUOHHOM
3aBUCUMOCTH MEXKIy 3amacaMd BO3AYIIHO-CYXOW (HUTOMacchl H  TOKa3aTelIsIMH

I100poAus cepbix mouB KpacHosipckoil iecoctenu (mpuiioxxkenue 21, 22, 23).

Ta6nuua 17 — KoppensiiinonHas 3aBUCUMOCTh 3a11acoB HaJ3eMHOUM (huTOMacChl 1

cBoricTB nouB KpacHosipckoii necocternu (2011 1.)

IToka3zarenu 3aJexp ITamas CeHoOKOC
0-10 c™m 10-20 cm 0-10 c™m 10-20 cm 0-10 c™m 10-20 cm

I'ymyc, % 0,75 0,37 0,76 0,40 0,53 -0,09
No6m1., % 0,53 0,24 0,62 0,39 0,48 -0,12
Bozopactsopumerit 0,44 0,40 0,53 0,69 0,32 0,65
rymyc, %

C:N 0,21 0,27 -0,44 0,14 0,13 -0,06
pHmoo 0,32 0,14 0,20 0,34 0,46 0,41
pHkel 0,39 0,004 0,13 0,18 0,22 0,36
S, Mm-mo1a6/100 ¢ 0,42 0,12 0,43 0,56 0,34 0,50
N-NO3, Mr/xr 0,52 -0,47 0,33 0,52 0,15 -0,05
N-NHg, Mr/kr 0,34 -0,30 0,58 0,08 0,27 0,48
P,0s, mr/kr 0,33 -0,13 0,29 0,35 0,43 0,25
K 50, mr/kr 0,42 -0,67 0,49 0,02 0,23 0,13
Brnaxnocts, % 0,70 0,62 0,48 0,42 0,46 0,54

[IponykTuBHOCTh  (UTOLIEHO30B  BCEX OOBEKTOB  HCCIIEOBAaHMUS  HMEET
BBIPAKEHHYIO MOJIOKUTEIBHYIO CBA3b C MOKa3aresiMu ogopoaus B cioe 0-10 cm mo
cpaBHeHHo co cioeM 10-20 cm. B 2011 r. ycTraHOBIIEHO, YTO MNPOAYKTUBHOCTH
dbuTOMACCHI HCCIIETYyeMbIX OOBEKTOB KOPPEIHPYET C OOJBIIMHCTBOM TOKa3aTelsien
mmogopoaus ciosi mouBbl 0-10 cM B ymepeHHoM cTenenu. Ha 3anexu U naniHe BbIsIBJICHA
TE€CHasi 3aBUCHUMOCTh MPOJYKTHUBHOCTH C cojepxkaHuem rymyca (1=0,75-0,76). Ha

CEHOKOCE 3amachl (PUTOMACCHI KOPPETUPYIOT CO BCEMH MOKa3aTelsIMH B Ca00W WU
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ymepeHHoM creneHd. B 2012 r. B GONBIIMHCTBE CIy4aeB YCTAaHOBIIEHA MOJOXKHUTEIbHAS
CHJIbHAasg W yMEpEeHHas CBSA3b MPOIYKTUBHOCTH (PUTOMACCHI OT arpOXMMHUYECKUX H
bu3MUecKuX CBOMCTB MOYB. 3amacbl (pUTOMAacchl Ha 3ajJ€XH HAXOJATCA B CHIIBHON
3aBHCHUMOCTH OT COJIepKaHusl 00IIEero TymMyca, BOJOPACTBOPUMOTO r'yMyca, HUTPaTHOTO
a30Ta M IUIOTHOCTH CjOXeHus B cijoe mouBel 0-10 cm (1=0,77-0,89). Ha mnamne
3aBUCUMOCTh HECKOJIbKO M3MEHSETCS — BBISIBJICHA TECHAsl CBS3b 3alacoB (PUTOMACCHI C

nokazarensiMu 3 dexTuBHOTO Mogopoaus (Tadmn. 18, mpunoxenue 27, 28, 29).

Tabmuma 18 — KoppensiinonHasi 3aBUCMMOCTb 3a11acoB HAA3EMHOMN (PUTOMACCHI U

cBoiicTB 1mouB KpacHosipckotii necoctenu (2012 1.)

IToka3zarenu 3aJexp ITamas CeHoOKOC
0-10 c™m 10-20 cm 0-10 c™m 10-20 cm 0-10 c™m 10-20 cm

I'ymyc, % 0,80 0,47 0,50 -0,34 0,67 -0,29
No6rr., % 0,68 0,51 0,60 0,80 0,64 -0,69
Bozopactsopiuilt 0,85 0,51 0,73 0,51 0,85 -0,11
rymyc, %

C:N -0,04 0,46 0,27 -0,06 -0,19 0,5
pHmo 0,24 -0,43 0,53 0,72 0,63 0,75
pHkcl 0,18 0,24 0,47 0,61 0,63 0,64
S, Mm-moi16/100 ¢ 0,68 0,32 0,51 -0,26 0,37 -0,79
N-NO3, mr/kr 0,89 0,01 0,87 0,89 0,38 0,13
N-NH4, Mr/xr 0,42 -0,15 0,54 0,84 0,88 0,14
P,0s, mr/kr 0,03 -0,05 0,88 0,29 0,46 0,03
K ,0, mr/kr 0,30 0,50 0,82 0,34 0,93 -0,24
Bnaxnocts, % 0,69 -0,04 0,81 -0,43 0,89 0,81
ITnorHOCTB, T/CM 0,77 0,58 0,85 -0,95 0,56 0,92
ALlD, % 0,61 -0,41 0,50 0,49 0,82 0,38
ITopucrocts, % 0,68 0,67 0,31 -0,53 0,51 0,65

31ech IPOAYKTUBHOCTh (PUTOMACCHI B OOJIBIIICH CTETICHH 3aBUCHUT OT COACPIKAHUS
HUTPATHOTO a30Ta, MOABUKHOTO (Pocdopa, 0OMEHHOTO KaJlus, a TAKKE OT BIAXXKHOCTH U
IJIOTHOCTH CJIOKEHHUS TouB. Ha ceHokoce TecHast CBsI3b MPOIYKTUBHOCTH (PUTOMACCHI
OOHApYKHBAETCSI C COJACPKAHUEM aMMOHHUWHOTO a30Ta, YTO BIOJHE 3aKOHOMEPHO, TaK
KaK 00ECTEYeHHOCTh HUTPATHBIM a30TOM ITOYBBI 3/1€Ch HIDKE. YCTAHOBJICHA CHJIbHAS
KOPPEJSAIUOHHAS 3aBUCUMOCTh 3allacoB (PUTOMACCHI OT COJIepKaHUs OOMEHHOTO KaJlwsl,
BJIQYKHOCTH M TIOPUCTOCTH TOYBHI. [IpOyKTUBHOCTH 3amacoB (PUTOMACCHI Ha 3aJICkKU U

CEHOKOCE B MEHBIIEH CTEINEHU KOPPEIUPYET C MoKazaTens miogopoaus B ciioe 10-20 cm
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nmouBbl. boyiee BBIPOBHEHHAsI CBSI3b MPOAYKTUBHOCTH (DUTOMACCHI C TOKa3aTelsiMu
mwiogopoaust B 2011 r., ckopee Bcero, cBsizaHa ¢ 0oJjiee ONTUMAaJIbHBIMHU TTOTOAHBIMU
YCJIOBUSIMU B CPAaBHEHUH C 3acyluIUBbIM 2012 T.

Pacuer ko>(uIMEHTOBR KOppemsauu MEXIy 3amacamMu  (UTOMACChl |
CBOMCTBaMHU TMOYB AUYMHCKO-BOTOTONILCKOM  JIeCOCTENM TakXke IOoKaszall, YTo
MPOJYKTUBHOCTh (PUTOLIEHO30B B OOJIBIIEH CTENEHU TECHO CBS3aHA C MOKa3aTelsiMU

nmoYBeHHOTO 1Toaopoaus B cioe 0-10 cm (tabm. 19, 20, mpunoxenue 24, 25, 26).

Tabmuma 19 — KoppensiimonHas 3aBUCUMOCTb 3aI1acoB HAA3EMHOMN (PUTOMACCHI U

CBOMCTB 1Mo4B AunHCKO-borotosisckoi necocrenu (2011 r.)

IToka3zarenu 3aJexp ITamas CeHoOKOC
0-10 c™m 10-20 cm 0-10 c™m 10-20 cm 0-10 c™m 10-20 cm

I'ymyc, % 0,80 0,55 0,64 -0,33 0,74 -0,32
No6rr., % 0,75 0,59 0,20 0,04 0,31 -0,23
Bozopactsopiuilt 0,85 0,76 0,73 0,04 0,007 -0,22
rymyc, %

C:N 0,19 -0,16 0,48 -0,25 0,43 -0,18
pHmo 0,68 0,76 0,18 -0,24 0,44 0,12
pHkcl 0,39 0,62 0,15 -0,06 0,47 0,13
S, Mm-moi16/100 ¢ 0,38 0,12 0,37 -0,10 0,19 0,09
N-NO3, mr/kr 0,77 0,76 0,77 -0,48 0,32 0,43
N-NH4, Mr/xr 0,25 0,14 0,47 -0,16 0,62 0,31
P,0s, Mmr/kr 0,48 -0,04 0,33 -0,18 0,36 -0,19
K 20, mr/kr 0,26 -0,56 0,34 0,12 0,57 0,65
Bnaxuocts, % 0,79 0,46 0,34 0,34 0,86 0,67

B 2011 r. npoaykTuBHOCTH (uTOMacchl 3anexu AduHCKO-Bororomabckoi
JIECOCTENH TECHO KOPPENMPYET C IATHIO MOKAa3aTeJIMM MOYBEHHOro miogopoaus. K
HUM OTHOCHUTCSl COJEp)KaHHWe TyMmyca, OOILero a3zoTa, BOJOPACTBOPUMOrO TyMyca,
HUTPATHOTO a30Ta, & TAKXKE BJIAKHOCTH MOYBbI. Ha maimiHe cuiibHas CBSI3b YCTaHOBJIEHA
JUIIb C COJEPKAaHUEM HUTPATHOro a3ota. IIpoayKTUBHOCTH (UTOMACCHI Ha CEHOKOCE
KOppenupyeT co BceMHu mokazareisiMu ciiosi mouBbl 0-10 cm B cnaboil u cpenHei
CTEIICHH.

[IpogyktuBHOCTH 3anexed B 2012 r. HaxomWTCs B TECHOM 3aBUCUMOCTH C

coJiep >KaHrEM TyMyca, O0IIero a30Ta, CyMMbl OOMEHHBIX OCHOBAaHUM, HUTPATHOTO a30Ta.
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3adukcupoBaHa CUIIbHASI 3aBUCHUMOCTH ¢ coaepxkanueM AL[® u mopucTocThio OYBHI B
oboux crnosix. 3HaueHus KO3 UIIMEHTOB KOppesauu Haxonarcs B npeaenax 0,81-0,97.

[Tpu yCcTaHOBIEHUH CBSI3U MEX]TY MPOTYKTUBHOCTHIO (PUTOMACCHI U TTOKA3aTEIISIMH
TJI0IOPOIHS TIOUBBHI HA TAITHE MOJyYeHa TeCHAs KOPPEISIIMOHHAS CBSI3b C COICpKAaHUEM
rymMmyca, HUTPATHOTO a30Ta, MOABIKHOTO ¢ochopa W OOMEHHOTO Kaiws, a TakKe

BJI&YKHOCTBIO TTOYBHI (mpuiioskenue 30, 31, 32).

Ta6numa 20 — KoppensiiimonHas 3aBUCMMOCTh 3alacoB HAJ3eMHOM (hUTOMACCHI U

CBOMCTB 1MO4B AUnMHCKO-boroTomnsckoit necocrenu (2012 r.)

Ioxaszarenu 3anexp [Tamns Cenokoc
0-10cM | 20-20 cm 0-10cm | 10-20 cm 0-10cM | 10-20 cm
r

I'ymyc, % 0,87 0,96 0,59 0,07 0,53 -0,01
Nobm1., % 0,81 0,88 0,76 -0,31 0,50 -0,31
Bozopactsopimbiit 0,29 0,03 0,58 -0,03 0,06 0,22
rymyc, %

C:N 0,65 0,31 0,46 0,17 -0,37 -0,43
pHino 0,63 0,61 0,44 0,48 0,34 -0,39
pHkel 0,55 0,42 0,12 0,33 0,15 -0,66
S, M-mons/100 r 0,82 0,10 0,57 0,38 0,41 0,63
N-NO3, mr/kr 0,94 0,94 0,81 -0,25 0,38 0,08
N-NHg4, mr/kr 0,30 0,38 0,67 -0,05 0,91 -0,22
P20s, Mr/kr 0,43 -0,27 0,87 0,73 0,69 -0,49
K 20, mr/kr 0,48 0,45 0,94 -0,40 0,86 -0,24
Brnaxnocts, % 0,52 -0,30 0,88 0,70 0,86 0,62
ITinoTHOCTB, T/cM 0,67 0,18 0,66 0,18 0,82 0,29
ALLD, % 0,97 -0,29 0,72 0,64 0,84 0,86
[Topucrocts, % 0,83 0,68 0,48 0,01 0,53 0,44

MakcuMalibHbIC BETHYHHBI KOY(PGUIIMEHTOB KOPPEIAIUN, CBHICTEIIbCTBYIONINE
O CWJIBHOM TECHOTE CBSI3M MEXKAY 3amacaMu (PUTOMACChl U OCHOBHBIMM MOKa3aTesIMU
3 PEKTUBHOTO IUIOAOPOAMS, TIOMYYEeHBI Ha CEHOKoce AYMHCKO-Bororosanckoit
jgecocten. WX BeamumHbl cocTaBisiioT 0,91 ¢ amMmmoHuiHeIM a3zotoMm, 0,86 — ¢
OOMEHHBIM KajJueM, a C IUIOTHOCTBIO CJIOXKEHUS ¢ TOPUCTOCTHIO TOYBHI,
cooTBeTcTBeHHO, 0,82 1 0,84.

Takum 00pa3oMm, MPOAYKTUBHOCTH (DUTOLIEHO30B, (OPMUPYIOUIUXCS Ha

IMOCTAarpOr¢HHBIX CCPBIX IIOYBAX 3aJIeKen IIpyu pas3jindHoM HX HCIIOJIB30BAHUHN B
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necoctenHor 30He KpacHOApcKoro kpas, ONpeAesseTcs KOMIUIEKCOM ITOKa3aTesen

MNOTEHIUATBHOTO U 3(P(PEKTUBHOTO TIIOTOPOAUSL.
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BbIiBOABI
['eHeTnyeckoe €AMHCTBO TOCTAarpOTEHHBIX CEPBIX TOYB OOBEKTOB HCCIEIOBAHUS
oueBuAHO. OHO oOTpakaeTcsi B aOCOJMIOTHOM MJIEHTHYHOCTH MOPQOIOTUYECKUX
IPU3HAKOB WUTFOBUAIBHBIX TOPU30HTOB U MOYBOOOPA3YIOLIEH MAaTEpUHCKOW MOPOJIBI.
Paznuyuust mposiBISIOTCS TOJIBKO B CEPOTYMYCOBOM TOPH30HTE BEPXHEH 4acTh MpOuIIs.
B nouBe 3amexu NpOMCXOAUT ONTHUMHU3ALIMSA CBOWCTB MOYB IPU OCTABICHUU €€ B
4YuCcTOM BHUJAE. BBeneHue 3ajexy B TAIIHIO JOCTOBEPHO CHUXKAET BEJIMYHMHBI
OOJBIIMHCTBA IOKa3aTesned mNouBeHHOro miogopoaus B ciosx 0-10 m 10-20 cwm.
[Tocrarporennsie cepbie ouBbl KpacHospckoil 1 AunHcko-bororonbckoi necocreny,
UCITIOJIb3yEeMbI€ TI0JI CEHOKOCHI, IO KOMILJIEKCY CBOMCTB 3aHUMAIOT CPEJIHEE MOJIOKEHUE
MEXIy MTOYBAMU 3aJI€KEH U MAIIHU.
OcBoeHue 3aexell U UX JajJbHEHIIee HMCIOJb30BAaHUE B IAIHE CHUXKACT B IIOYBE
coJiepKaHue rymyca, oOILIero a3ora, aMMOHHMMHOIO a30Ta, MOJABHXKHOTO ¢ocdopa u
oOMeHHoro kKamus. OJHOBPEMEHHO YCWJIMBAIOTCS MPOLIECCHl MHMHEpalIu3aluu
OpraHMYeCcKOro BemiecTBa. bonee BbIcOkHE KO3PPHUIMEHTHI MNPOCTPAHCTBEHHOTO
BApbUPOBAHUSl ArpOXMMUYECKHX CBOWCTB YCTAHOBJIEHBI B TIOYBaX 3ajeXel u
CEHOKOCOB.
Jns mnouB 3anexed 000uMX pallOHOB MCCIENOBAaHUA XapakTepHa OHMOreHHas
aKKyMYJISILUsl DJIEMEHTOB W pPa3BUTHE JEPHOBOrO Ipolecca. B mouBax 3anmexu
CTaTUCTHUYECKU JOCTOBEPHO YBEIMYUBACTCSA COAEPKAHWE BOJOPACTBOPHUMOrO I'yMyca,
MOBBIIIAETCA KOJUYECTBO TOJBHKHOTO JKEJe3a, YTO SBJISETCA CBHUJIETEIBCTBOM
HaJIMYHSl SJIFOBUAIBHO-TJIEEBBIX SIBJICHUM.
XapakTepHa MeEHbIIAs YHMCICHHOCTh OAaKTEpUl M aKTMHOMMIIETOB, MOOMIIM3YIOIIMX
MUHEpaibHble (QOpPMBI a30Ta B MOYBAX 3aJIEKE€d U CEHOKOCOB M YBEIIMYEHUE HUX
OTHOCUTEJIBHOIO COAEp’KaHWA B TIOYBAX MAIIHHW, TJ€ AaKTUBHEE IIPOTEKAET
MUKPOOHOJIOTUYECKAsi MUHEPATU3alHsl OPTaHUYECKUX COCAMHEHMIA.
MakcumalibHOE COZIepKaHUE M 3amachl IPOJYKTUBHOM BJarv yCTAHOBJIEHBI B MOYBAax
3aJIe)el 10 CPaBHEHUIO C MAIllHEeW U CEHOKOCOM B 000uX paiioHax. B Teuenue Tpex ner
UCCJIEIOBAHMS 3amachl BJark B TIOYBaX BcCeX OOBEKTOB AUMHCKO-BoroTtonbckoi

JICCOCTCIIN, 0COOEHHO Ha 3aJICKN, CYIICCTBCHHO BBIIIIC.
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7. B mouBax 3amexeldl 000MX pPaAllOHOB UCCIAEAOBAHUS MPOUCXOJUT ONTUMU3ALIMS
CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUS TI0YB, ITUIOTHOCTH CIIOKEHUS W OOIeHd TMOPUCTOCTH,
MOBBIMIAIOTCI  KOA(DPUIUEHTHI CTPYKTYpPHOCTH. [Ipy OCBOCHMH 3alie)kH B TAIIHIO
3a()UKCHUPOBAHO VIUIOTHEHHWE TIOYBBI, CHIDKCHHE KOd(DPHUIIMEHTa CTPYKTYpHOCTH.
[IpocTpaHCTBEHHOE BaphbHPOBAHUE CTPYKTYPHOI'O COCTaBa IOYB 3AJICKEH M CEHOKOCOB
BBIIIIC, YEM Ha marnrHe, ocooeHHo B citoe 0-10 cm.

8. Camble BBICOKHME 3amachl Haa3eMHOW (uTOoMacchl (OPMHUPYIOTCS Ha 3aJie’Kax B 000MX
paiioHax wuccienoBaHus. B CTpykType TpaBOCTOS 3ajieke mpeoliagaeT aoJis
Pa3HOTPaBhS MO CPABHEHHUIO CO 3JIAKOBBIM KOMIIOHEHTOM. Ha ceHokocax pa3HOTpaBHBIC
BUJIbl BBITECHSIIOTCS 3JIaKOBBIMHU, UTO CBHUJIETEILCTBYET O 00JIe€ CUILHOM IMPOSIBICHUU
3/1€Ch JICPHOBUHHOM CTaJuu CyKileccud. BBeaeHUE 3a1€Ku B MAITHIO U UCTIOJIb30BAaHUE
MOJi CEHOKOC CHIKAET TECHOTY KOPPEISIMOHHON CBSA3M HaA3eMHOM (uTOMacchl ¢
MOKa3aTesIMH TOTCHIIMAIBLHOTO IUIOAOPOIAUS W YCHUIUBACT CBA3b C A(P(HEKTHBHBIM

10 A0PpOAUCM.
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[Tpunoxenue 1
CratucTuyeckre napameTpsl oKaszaresied NOTEeHIMaIbHOTO 1oaopoans nouB KpacHospckoii ecocrenu, 2011 r.

O0BbeKTBI HCCJIeI0BHUI
3aJ1eKb naImsa CEeHOKOC
M [Mep & |2 |5 Im  Jovoelp M [mep la 2[5 m levedp M [Mep e o2 B Im  [cvoe [p
KpacHosipckas Jiecorens, 2011 r.
T'ymye, %
0-10 cm
8 0,1 0,01 3,8 0,3 0,09 6,4 -0,6 0,36
7 1,1 121 4,5 -0,4 0,16 5,9 -0,1 0,01
7,6 0,5 0,25 4,2 -0,1 0,01 6,2 -0,4 0,16
7 1,1 121 4,4 -0,3 0,09 5,3 0,5 0,25
8 0,1f 0,01 4,1 0 0 5,1 0,7 0,49
78 0.3 009 41 4,1 o o 0,25 |0,079( 6,1 | 1,93 71 5,8 1.3 1.6 0,617 | 0,195 10,6 3,72
7,7 0,4 0,16 3,9 0,2 0,04 5,8 0 0
8,4 -0,3] 0,09 3,8 0,3 0,09 51 0,7 0,49
11,5 -3,4| 11,56 4,4 -0,3 0,09 5,8 0 0
8,1 8,1 0 0 1,273 [ 0,403 | 15,7 | 4,97 4,2 -0,1 0,01 5,9 -0,1 0,01
10-20 cm
4,7 0,9] 0,81 3,8 -0,1 0,01 5,3 -1,1 1,21
4,8 0,8 0,64 4,1 -0,4 0,16 5 -0,8 0,64
4,4 12| 1,44 3 0,7 0,49 4,4 -0,2 0,04
51 0,5 0,25 3,8 -0,1 0,01 3,8 0,4 0,16
5,9 -0,3] 0,09 4,2 -0,5 0,25 2,5 1,7 2,89
6.1 5,6 05| 0.25 0,929 (0,294 | 16,6 | 5,25 34 3,7 03 0.09 0,361 |0,114(9,76 | 3,09 3 4,2 12 1.44 0,879 | 0,278 | 20,9 6,62
7,1 -1,5] 2,25 3,5 0,2 0,04 4,4 -0,2 0,04
7 -1,4] 1,96 3,7 0 0 4,8 -0,6 0,36
5,8 -0,2| 0,04 3,9 -0,2 0,04 4,3 -0,1 0,01
54 0,2 0,04 3,4 0,3 0,09 4,6 -0,4 0,16
Nobur., %
0-10 cm
0,419 0,017| 3E-04 0,196 0,01] 0,0001 0,339 -0,011| 0,00012
0,363 0,073| 0,005 0,212 -0,006| 4E-05 0,363 -0,035| 0,00123
0,386 0,05| 0,003 0,215 -0,009| 8E-05 0,356 -0,028| 0,00078
0,382 0,054| 0,003 0,224 -0,018] 0,0003 0,304 0,024| 0,00058
0,477 -0,04| 0,002 0,231 -0,025| 0,0006 0,275 0,053| 0,00281
0.459 0,436 T0.02| 5E.04 0,087 [ 0,028 20 | 6,32 0.224 0,206 ~0.018] 0.0003 0,028 |0,009( 13,7 | 4,35 0.382 0,328 20.054] 000292 0,032 | 0,01 9,8 3,05
0,436 0 0 0,179 0,027| 0,0007 0,318 0,01] 0,0001
0,352 0,084| 0,007 0,139 0,067| 0,0045 0,318 0,01] 0,0001
0,653 -0,22| 0,047 0,212 -0,006| 4E-05 0,301 0,027| 0,00073
0,436 0 0 0,228 -0,022] 0,0005 0,328 0 0

) 2
30ecw u danee: M — noemoprnocmu, Mcp — cpednee apugmemuyeckoe, 0. — OMKIOHEHUE OM CPeOHeapupMemuueckoo, o - Keaopam OmKIOHeHUs, 0 — CMaHOapmHoe
omKioHeHue, M — owubka cmandapmuo2o omxaionenus, CV, % — kosgpguyuenm npocmpancmeenno2o eapbuposanusl, P — ouubKa 6apbupoSaHusl.
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[Iponomkenue npunoxenus 1

10-20 cm
0,257 0,068] 0,005 0,201 0,008| 6E-05 0,273 -0,088| 0,00774
0,272 0,053| 0,003 0,221 -0,012] 0,0001 0,198 -0,013| 0,00017
0,25 0,075] 0,006 0,219 -0,01| 0,0001 0,168 0,017] 0,00029
0,307 0,018| 3E-04 0,224 -0,015] 0,0002 0,119 0,066| 0,00436
0,371 -0,05| 0,002 0,218 -0,009] 8E-05 0,107 0,078| 0,00608
0371 0,325 20.05] 0,002 0,063 | 0,02 | 19,4 | 6,15 0.196 0,209 0.013] 00002 0,012 |0,004| 5,7 | 1,78 0.135 0,185 0,05 00025 0,057 | 0,018 | 30,8 | 9,75
0,411 -0,09( 0,007 0,195 0,014} 0,0002 0,171 0,014| 0,0002
0,422 -0,1] 0,009 0,199 0,01| 1E-04 0,187 -0,002 4E-06
0,3 0,025| 6E-04 0,221 -0,012| 0,0001 0,24 -0,055| 0,00303
0,296 0,029| 8E-04 0,203 0,006| 4E-05 0,257 -0,072| 0,00518
BOJHOPACTBOPUMBIH rymyc, %
0-10cMm
0,12 -0,01| 1E-04 0,064 0,006 4E-05 0,091 -0,0028( 7,8E-06
0,095 0,013] 2E-04 0,079 -0,009| 8E-05 0,086 0,0022| 4,8E-06
0,113( 0,1082 -0| 2E-05| 0,011 [ 0,005| 9,9 | 4,38 | 0,069 0,001| 1E-06] 0,00552(0,002| 7,9 |3,51| 0,088/0,0882| 0,0002 4E-08(0,0053| 0,002 6 2,27
0,099 0,009| 8E-05 0,07 0 0 0,081 0,0072| 5,2E-05
0,114 -0,01| 3E-05 0,068 0,07 0,002| 4E-06 0,095 -0,0068( 4,6E-05
10-20cm
0,077 0,003| 9E-06 0,063 0,001| 1E-06 0,081 -0,0108( 0,00012
0,079 0,001] 1E-06 0,067 -0,003| 9E-06 0,079 -0,0088( 7,7E-05
0,074| 0,08 | 0,006| 4E-05| 0,005 | 0,002 6,4 | 2,83 | 0,055 0,009| 8E-05|0,00548(0,002| 8,6 | 3,8 | 0,073|0,0702| -0,0028| 7,8E-06| 0,011 |0,0049( 15,9 | 6,97
0,083 -0| 9E-06 0,066 -0,002| 4E-06 0,063 0,0072| 5,2E-05
0,087 -0,01| 5E-05 0,069| 0,064 | -0,005| 3E-05 0,055 0,0152| 0,00023
CN
0-10 cm
11,1 -0,2[ 0,04 11,2 0,6 0,36 10,9 -0,6 0,36
11,2 -0,3] 0,09 12,3 -0,5 0,25 9,4 0,9 0,81
11,4 -0,5[ 0,25 11,3 0,5 0,25 10,1 0,2 0,04
10,6 0,3] 0,09 11,4 0,4 0,16 10,1 0,2 0,04
9,7 12| 144 10,3 15 2,25 10,7 -0,4 0,16
98 10,9 11l 121 0,179 [ 0,057 | 1,64 | 3,42 10.6 11,8 12 144 159 |0,503|13,5(4,26 108 10,3 05 0.25 0,628 | 0,198 6,1 1,92
10,2 0,7] 0,49 12,6 -0,8 0,64 10,6 -0,3 0,09
13,8 -2,9] 841 15,8 -4 16 9,3 1 1
10,2 0,7] 0,49 12 -0,2 0,04 11,2 -0,9 0,81
10,9 0 0 10,7 11 1,21 10,3 0 0
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[Iponomkenue npunoxenus 1

10-20 cm
10,6 -0,5] 0,25 10,9 -0,7] 0,49 11,2 2,5 6,25
10,2 -0,1] 0,01 10,7 -0,5] 0,25 14,6 -0,9 0,81
10,2 -0,1] 0,01 7,9 2,3| 5,29 15,2 -15 2,25
9,6 0,5/ 0,25 9,8 04| 0,16 18,5 -4,8 23,04
9,2 09| 081 11,2 -1 1 13,5 0,2 0,04
95 10,1 06| 036 0,615]0,195| 6,1 | 1,92 10 10,2 02] 004 0,935 |0,296| 9,1 | 2,9 12.9 13,7 08 0.64 2,531 (0801 | 185 | 5,84
10 0,1 0,01 10,4 -0,2| 0,04 14,9 -1,2 1,44
9,6 0,5 025 10,8 -0,6/ 0,36 14,9 -1,2 1,44
11,2 -1,1] 1,21 10,2 0 0 10,4 3,3 10,89
10,6 -0,5] 0,25 9,7 05| 0,25 10,4 3,3 10,89
PHyuz0
0-10 cm
5,8 0,2| 0,04 55 0,3 0,09 5,7 0,2 0,04
5,9 0,1 0,01 57 0,1 0,0001 5,8 0,1 0,01
6,1 -0,1] 0,01 6 -0,2] 0,04 6 -0,1 0,01
6,1 -0,1] 0,01 5,8 0] 0,0001 59 0 0
5,9 0,1 0,01 5,6 0,2 0,04 6 -0,1 0,01
5 6 0 0 0,112 |0,035| 1,9 | 0,59 57 5,8 01| 0,01 0,164 |0,052( 2,9 | 0,89 59 59 0 0 0,158 | 0,05 2,7 0,85
6,1 -0,1] 0,01 5,8 0 0 6,1 -0,2 0,04
5,9 0,1 0,01 5,6 0,2 0,04 5,7 0,2 0,04
6 0 0 57 0,1 0,0001 5,6 0,3 0,09
5,9 0,1 0,01 6 -0,2] 0,04 5,8 0,1 0,01
10-20 cm
6 -0,1] 0,01 5,9 -0,1] 0,01 5 0,5 0,25
5,9 0 0 6 -0,2| 0,04 57 -0,2 0,04
59 0 0 59 -0,1] 0,01 5,8 -0,3 0,09
5,8 0,1 0,01 6 -0,2| 0,04 54 0,1 0,01
6 -0,1] 0,01 57 0,1 0,01 55 0 0
5 59 0.1 001 0,084 10,027| 1,1 | 0,33 57 5,8 01| 0,01 0,061 |0,019( 2,8 | 0,88 55 55 0 0 0,154 | 0,048 2,8 0,88
6 -0,1] 0,01 5,6 0,2 0,04 5,6 -0,1 0,01
6,1 -0,2| 0,04 5,6 0,2] 0,04 5,5 0 0
6 -0,1] 0,01 57 0,1 0,01 53 0,2 0,04
59 0 0 57 0,1 0,01 54 0,1 0,01
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[Iponomkenue npunoxenus 1

PHic
0-10 c™m
51 0 0 4,9 -0,1| 0,01 4,7 0 0
4,6 0,5 0,25 5 -0,2| 0,04 4,6 0,1 0,01
55 -0,4| 0,16 4,9 -0,1| 0,01 4,7 0 0
49 0,2| 0,04 5 -0,2| 0,04 4,8 -0,1 0,01
5 0,1 0,01 4,8 0 0 4,9 -0,2 0,04
51 51 0 0 0,248 {0,083 55 | 1,83 28 4,8 0 0 0,163 [0,052| 3,4 | 1,09 26 4,7 01 0.01 0,134 | 0,042 3 0,95
5 0,1] 0,01 4,8 0 0 4.7 0 0
51 0 0 4,6 0,2 0,04 4,7 0 0
54 -0,3| 0,09 47 0,1] 0,01 4.4 0,3 0,09
51 45 0,3] 0,09 4,6 0,1 0,01
10-20 cm
4,8 0,1] 0,01 4,8 -0,2| 0,04 4,8 -0,3 0,09
51 -0,2| 0,04 47 -0,1] 0,01 4,7 -0,2 0,04
5 -0,1| 0,01 4,8 -0,2| 0,04 4,8 -0,3 0,09
4,8 0,1 0,01 4.8 -0,2| 0,04 4.4 0,1 0,01
4,9 0 0 4,6 0 0 4,5 0 0
4.9 49 0 0 0,126 | 0,04 | 2,6 | 0,81 4.7 4,6 01 0oL 0,173 (0,055 3,8 | 1,19 44 45 01 0.01 0,196 | 0,062 44 1,38
51 -0,2| 0,04 4.4 0,2 0,04 4.7 -0,2 0,04
49 0 0 44 0,2 0,04 4,5 0 0
51 -0,2| 0,04 4,5 0,1] 0,01 4,3 0,2 0,04
4,8 0,1] 0,01 44 0,2 0,04 4,3 0,2 0,04
S, M-M0115/100 T TOYBEI
0-10 cm
36,6 -2,1 4,41 27 -1,7] 2,89 28,4 -1,4 1,96
34,8 -0,3| 0,09 24,8 0,5 0,25 27,2 -0,2 0,04
35 -0,5| 0,25 27,6 -2,3] 5,29 28,8 -1,8 3,24
34,4 0,1 0,01 25,4 -0,1| 0,01 23,6 3,4 11,56
33,6 0,9 081 25 0,3] 0,09 30 -3 9
338 34,5 0.7 049 2,104 (0,701 6,1 | 2,15 258 25,3 05 025 1,789 (0,566| 7,1 | 2,24 S 27 > 2
34,2 0,3] 0,09 25 0,3] 0,09 28,2 -1,2 1,44
30,2 4,3| 18,49 22,8 2,5 6,25 27 0 0
38,4 -3,9| 15,21 22,4 29 841 24,4 2,6 6,76
34,4 0,1 0,01 27,6 -2,3] 5,29 27 0 0] 2,054 | 0,65 7,6 2,41
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[Iponomkenue npunoxenus 1

10-20 cm
27 3,9 15,21 26 -3,3[ 10,89 27 -4 16
30 0,9 0,81 21,6 1,1 1,21 24.8 -1,8 3,24
28,8 2,11 4,41 26,4 -3,7 13,69 23,8 -0,8 0,64
29,2 1,71 2,89 21 1,7 2,89 19 4 16
34 -3,1f 9,61 23,2 -0,5 0,25 21 2 4
33 30,9 21 441 2,455 10,777 7,9 | 2,52 2 22,7 17 2.89 2,956 (0,935( 13 (4,12 216 23 14 19 2,422 | 0,767 10,5 3,33
33 -2,1 4,41 19 3,7 13,69 25 -2 4
34 -3,1f 9,61 18,4 4,3| 18,49 24,4 -1,4 1,96
29,2 1,71 2,89 25,6 -2,9 8,41 22,6 0,4 0,16
30,8 0,1 0,01 25,2 -2,5 6,25 20,8 2,2 4,84
Hr, M-M016/100 T 1OYBBI
0-10 cm
2,8 0,1 0,01 2,6 -0,1 0,01 2,8 -0,1 0,01
2,7 0,2[ 0,04 2,4 0,1 0,01 2,7 0 0
2,6 0,3 0,09 2,5 0 0 2,6 0,1 0,01
2,9 0 0 2,2 0,3 0,09 2,8 -0,1 0,01
2,7 0,2[ 0,04 2,3 0,2 0,04 2,8 -0,1 0,01
2,9 0 0 2,7 -0,2 0,04 2,9 27 -0,2 0,04 01371 0,043 51 161
3 -0,1f 0,01 2,6 -0,1 0,01 2,5 0,2 0,04
3,1 -0,2[ 0,04 2,8 -0,3 0,09 2,7 0 0
3 -0,1f 0,01 2,7 -0,2 0,04 2,8 -0,1 0,01
3 2,9 -0,1f 0,01] 0,164 [ 0,052 5,7 | 1,92 25 25 0 0l 0,189 |0,059| 7,6 | 2,39 2,5 0,2 0,04
10-20 cm
2,7 0,1 0,01 2,4 0 0 3 -0,3 0,09
2,7 0,1 0,01 2,4 0 0 2,8 -0,1 0,01
2,9 -0,1f 0,01 2,3 0,1 0,01 2,6 0,1 0,01
2,5 0,3 0,09 2,2 0,2 0,04 2,6 0,1 0,01
2,8 0 0 2,3 0,1 0,01 2,9 -0,2 0,04
26 2,8 02| 004 0,166 | 0,053 5,93 | 1,87 26 24 0.2 0.04 0,158 [ 0,05 | 6,5 | 2,08 29 2,7 0.2 0.04 0,178 | 0,056 6,5 2,07
2,8 0 0 2,6 -0,2 0,04 2,5 0,2 0,04
2,9 -0,1f 0,01 2,7 -0,3 0,09 2,8 -0,1 0,01
3 -0,2[ 0,04 2,5 -0,1 0,01 2,7 0 0
3 -0,2[ 0,04 2,4 0 0 2,5 0,2 0,04
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[Iponomkenue npunoxenus 1

V,%
0-10 cm

92,9 -05| 0,25 91,2 -04| 0,16 91 -0,2 0,04
92,8 -04| 0,16 91,1 -0,3| 0,09 91 -0,2 0,04

93 -0,6| 0,36 91,7 -09| 081 91,7 -0,9 0,81
92,2 0,2 0,04 92 -12| 144 89,4 14 1,96
92,5 -0,1] 0,01 91,5 -0,7] 0,49 91,5 -0,7 0,49
92,6 -0,2| 0,04 90,5 03] 0,09 89,6 908 1,2 1,44 091210288 1 032
91,9 05 025 90,5 03] 0,09 91,8 -1 1
90,7 1,7] 2,89 89 18] 324 90,9 -0,1 0,01
92,8 -04| 0,16 89,2 16] 256 89,7 11 1,21
92,5 924 -0,1] 0,01)0,681|0,215( 0,7 | 0,23 | 91,7] 90,8 -09| 081] 1,042 1033) 12 [0,36] 915 -0,7 0,49

10-20 cm

90,9 0,8 0,64 91,5 -13] 1,69 90 -0,7 0,49
91,7 0 0 90 0,2] 0,04 89,8 -0,5 0,25
90,9 08 0,64 92 -18] 324 90,2 -0,9 0,81
92,1 -04| 0,16 90,5 -0,3] 0,09 88 13 1,69
92,4 -0,7] 0,49 91,3 -11] 121 87,8 15 2,25
92.7 91,7 =) 1 0,722 ({0,228 0,8 | 0,25 39 90,2 12| 142 1,618 |0,512| 1,8 (0,57 88.2 89,3 11 121 1,024 | 0,324 11 0,36
92,2 -0,5] 0,25 88 22| 484 90,9 -1,6 2,56
92,1 -04| 0,16 87,2 3 9 89,7 -0,4 0,16
90,7 1 1 91,1 -09] 081 89,3 0 0
91,1 0,6) 0,36 91,3 -11] 121 89,2 0,1 0,01
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ITpunoxxenue 2
CratucTHyecKre napameTpsl MoKa3aTelied MOTEHIIMAIbHOTO MI0A0poans NouB AYMHCKO-bororonsckoi necocrenu, 2011 r.

O0beKTHI HcciIeJ0BHUI

3aJ1€ Kb TAaHs CEHOKOC
M |Mcp |a |a2 |5 |m |Cv,% |p M |Mcp |a |a2 |5 |m |Cv,% |p M |Mcp |a |a2 |8 |m |Cv,% |p
AuuHcko-Bororoinckas gecocrens, 2011 r.
Tymyc, %
0-10 c™m
7,9 0,4 0,16 4 0 0 5,9 -0,2| 0,04
7,7 0,6 0,36 4,2 -0,2| 0,04 5,7 0 0
10,4 -2,1 4,41 4,1 -0,1| 0,01 5,9 -0,2 0,04
9,7 -1,4 1,96 3,9 0,1 0,01 5,5 0,2 0,04
8,7 -0,4 0,16 3,7 0,3 0,09 54 0,3 0,09
8 8,3 0.3 0,09 1,443 | 0,457 | 17,4 5,49 45 4 05 025 0,284 | 0,089 7,1 2,25 63 57 06| 036 0,461 | 0,146 8,1 2,55
9,2 -0,9 0,81 4,3 -0,3| 0,09 5,3 0,4 0,16
9,2 -0,9 0,81 3,8 0,2 0,04 6,3 -0,6/ 0,36
7,3 1 1 3,6 0,4 0,16 5,8 -0,1] 0,01
5,3 3 9 3,8 0,2 0,04 4,8 09/ 0,81
10-20 cMm
51 0,5 0,25 3,8 0,2] 0,04 5,3 -0,9 0,81
53 0,3 0,09 3,8 0,2 0,04 5,2 -0,8| 0,64
6,6 -1 1 4,2 -0,2| 0,04 5 -0,6/ 0,36
5,8 -0,2 0,04 4,3 -0,3| 0,09 4,7 -0,3] 0,09
6,7 -1,1 1,21 4,3 -0,3| 0,09 4,3 0,1 0,01
58 5,6 0.2 0,04 0,716 | 0,226 | 12,8 4,04 38 4 02 004 0,319 | 0,101 7,9 2,52 2 4.4 0.4 0.16 0,617 | 0,195 14 4,44
5,8 -0,2 0,04 4.4 -04| 0,16 4,6 -0,2| 0,04
51 0,5 0,25 4,1 -0,1] 0,01 3,8 0,6/ 0,36
4,3 1,3 1,69 3,6 0,4 0,16 4 0,4 0,16
5,6 0 0 3,5 0,5 0,25 3,5 0,9 0,81
Nob6m., %
0-10 cm
0,5 0,01 0,0001 0,21 0,01| 0,0001 0,31 -0,02| 0,0005
0,48 0,03| 0,0009 0,22 0 0 0,3 -0,01| 0,0002
0,64 -0,13| 0,0169 0,23 -0,01{ 0,0001 0,33 -0,04| 0,0018
0,6 -0,09( 0,0081 0,23 -0,01{ 0,0001 0,28 0,007| 5E-05
0,55 -0,04| 0,0016 0,22 0 0 0,25 0,037| 0,0014
0,46 0,51 0,05] 0,0025 0,099 | 0,031 | 19,4 6,08 0.24 0,22 -0.02] 0,0004 0,016 | 0,005 7,2 2,3 0,31 0,287 20.02] 0,0005 0,031 | 0,009 | 10,4 3,14
0,6 -0,09( 0,0081 0,24 -0,02( 0,0004 0,25 0,037 0,0014
0,52 -0,01| 0,0001 0,19 0,03| 0,0009 0,29 -0| 9E-06
0,43 0,08| 0,0064 0,22 0 0 0,31 -0,02| 0,0005
0,29 0,22| 0,0484 0,19 0,03] 0,0009 0,24 0,047| 0,0022
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[Iponomkenne npuiaoKeHus 2

10-20 cm
0,31 0,04| 0,0016 0,17 0,01| 0,0001 0,28 -0,04| 0,0016
0,34 0,01] 0,0001 0,15 0,03| 0,0009 0,29 -0,05| 0,0025
0,44 -0,09{ 0,0081 0,21 -0,03] 0,0009 0,28 -0,04| 0,0016
0,38 -0,03[ 0,0009 0,19 -0,01{ 0,0001 0,27 -0,03| 0,0009
0,42 -0,07| 0,0049 0,19 -0,01| 0,0001 0,22 0,02| 0,0004
037 0,35 0.02] 0,0004 0,063 | 0,019 | 18 5,43 0.18 0,18 0 0 0,018 | 0,006 | 9,7 3,33 0.24 0,24 0 0 0,038 | 0,012 | 158 | 501
0,37 -0,02] 0,0004 0,21 -0,03] 0,0009 0,24 0 0
0,31 0,04| 0,0016 0,16 0,02| 0,0004 0,21 0,03| 0,0009
0,23 0,12| 0,0144 0,19 -0,01{ 0,0001 0,19 0,05/ 0,0025
0,35 0 0 0,19 -0,01] 0,0001 0,19 0,05| 0,0025
BOJIOPACTBOPUMBI rymyc, %o
0-10cm
0,099 0,0152| 0,00023 0,067 -0,001| 1E-06 0,086 -0,0024| 5,8E-06
0,11 0,0042| 1,8E-05 0,07 -0,004| 1,6E-05 0,082 0,0016| 2,6E-06
0,126 -0,0118| 0,00014 0,068 -0,002| 4E-06 0,089 -0,0054| 2,9E-05
0,12 -0,0058| 3,4E-05 0,065 0,001| 1E-06 0,081 0,0026| 6,8E-06
0,116| 0,1142 | -0,0018| 3,2E-06| 0,01031 | 0,00458 9 4,01 0,06 0,066 0,006/ 3,6E-05|0,00381]0,00169| 5,8 2,56 0,08 0,0836 | 0,0036| 1,3E-05|0,00378]0,00168| 4,5 |2,01038
10-20cm
0,084 0,0046| 2,1E-05 0,061 0,004| 1,6E-05 0,081 -0,0066| 4,4E-05
0,085 0,0036| 1,3E-05 0,063 0,002| 4E-06 0,079 -0,0046( 2,1E-05
0,091 -0,0024| 5,8E-06 0,065 0 0 0,075 -0,0006| 3,6E-07
0,09 -0,0014| 2E-06 0,069 -0,004| 1,6E-05 0,071 0,0034| 1,2E-05
0,093| 0,0886 | -0,0044| 1,9E-05| 0,00391|0,00174| 4,4 1,96 0,067 0,065 -0,002| 4E-06|0,00316|0,00141| 4.8 2,16 0,066 0,0744 | 0,0084| 7,1E-05| 0,00607 | 0,0027 8,2 3,62
C:N
0-10 cm
91 04/ 016 10,7 -0,3] 0,09 11,2 03] 0,09
9,2 03] 0,09 10,7 -0,3] 0,09 10,8 0,71 049
9,4 01 0,01 10,3 01 0,01 10,4 11 121
9,4 01 0,01 9,8 06| 0,36 11,2 0,3] 0,09
91 04| 016 9,4 1 1 12,5 -1 1
10 9,5 05 025 0,514 | 0,163 | 54 1,72 1009 10,4 05 025 0,684 | 0,217 | 6,6 2,08 118 11,5 03 009 0,707 | 0,224 | 6.1 1,95
8,8 0,7] 049 10,4 0 0 12,1 -0,6/ 0,36
10,2 -0,7] 049 11,2 -0,8] 0,64 12,4 -09] 081
9,8 -0,3] 0,09 9,4 1 1 10,9 0,6/ 0,36
10,3 -0,8] 0,64 11,3 -09] 081 115 0 0
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[Iponomkenne npuiaoKeHus 2

10-20 cm
9,5 -0,1 0,01 12,5 0 0 11 -0,3] 0,09
9,2 0,2 0,04 14,5 -2 4 10,3 0,4 0,16
9,3 0,1 0,01 11,7 0,8/ 0,64 10,5 0,2| 0,04
8,9 0,5 0,25 13 -0,5| 0,25 9,8 0,9 0,81
9,3 0,1 0,01 13,1 -0,6/ 0,36 11,3 -0,6| 0,36
9.2 9,4 0.2 0.04 0,476 | 0,159 54 1,69 124 12,5 01l o001 1,35 | 0,427 | 10,8 3,41 97 10,7 1 1 0,675 | 0,214 6,3 1,99
9,1 0,3 0,09 12 0,5 0,25 11,1 -0,4| 0,16
9,8 -0,4 0,16 14,6 2,1 441 10,9 -0,2| 0,04
10,6 -1,2 1,44 10,7 18 324 11,9 -1,2 1,44
9,4 0 0 10,7 18| 324 10,6 0,1 0,01
PHizo
0-10 cm
5 0,1 0,01 54 0 0 51 -0,2| 0,04
51 0 0 5,5 -0,1] 0,01 4,9 0 0
5,2 -0,1 0,01 5,5 -0,1] 0,01 4,8 0,1 0,01
4,7 0,4 0,16 54 0 0 4,9 0 0
5 0,1 0,01 5,5 -0,1] 0,01 4,8 0,1 0,01
5 51 01 0.01 0,276 | 0,087 | 5,4 1,71 55 54 01| 001 0,108 | 0,034 | 1,9 0,63 4.9 4,9 0 0 0,095 | 0,03 19 0,62
5 0,1 0,01 5,6 -0,2| 0,04 4,8 0,1 0,01
53 -0,2 0,04 54 0 0 4,9 0 0
57 -0,6 0,36 54 0 0 4,8 0,1 0,01
54 -0,3 0,09 5,2 0,2 0,04 4,8 0,1 0,01
10-20 cm
5,6 0,1 0,01 54 -0,1] 0,01 4,7 -0,1] 0,01
5,8 -0,1 0,01 53 0 0 4,9 -0,3] 0,09
5,5 0,2 0,04 4,9 04| 0,16 4,8 -0,2| 0,04
57 0 0 53 0 0 4,5 0,1 0,01
6 -0,3 0,09 54 -0,1] 0,01 4,6 0 0
56 57 01 0.01 0,189 | 0,063 | 3,6 1,11 55 53 02| 004 0,206 | 0,065 | 3,85 | 1,22 47 4,6 01l 001 0,109 | 0,034 | 24 0,75
57 0 0 5,6 -0,3| 0,09 47 -0,1) 0,01
59 -0,2 0,04 5,6 -0,3| 0,09 47 -0,1) 0,01
6,1 -0,4 0,16 53 0 0 4,6 0 0
57 0 0 5,2 0,1 0,01 4,5 0,1 0,01
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HpOI[OJ'DKeHI/IG IIPUJIOXKCHHUA 2

pPHkc
0-10 c™m
4,4 0 0 4,3 0,1 0,01 4,1 -0,2| 0,04
4,3 0,1 0,01 4.4 0 0 3,9 0 0
4,4 0 0 4.4 0 0 3,8 0,1/ 0,01
4,2 0,2| 0,04 4,3 0,1 0,01 4 -0,1| 0,01
4,4 0 0 4,3 0,1 0,01 3,9 0 0
43 4,4 01l 001 0,097 | 0,031 | 2.2 0,69 44 4,4 0 0 0,085 | 0,027 | 15 0,61 39 3,9 0 0 0,076 | 0,024 | 19 0,62
4,2 0,2 0,04 4,4 0 0 3,8 0,1 0,01
4,4 0 0 4,5 -0,1| 0,01 4 -0,1| 0,01
4,5 -0,1| 0,01 4,2 0,2| 0,04 4,1 -0,2| 0,04
4,4 0 0 4,3 0,1 0,01 3,8 0,1/ 0,01
10-20 cm
4,6 0 0 4,3 0 0 3,8 0 0
4,9 -0,3| 0,09 4,3 0 0 3,8 0 0
41 05 0,25 4,2 0,1 0,01 3,7 0,1 0,01
4,8 -0,2| 0,04 4,2 0,1 0,01 3,6 0,2| 0,04
4,7 -0,1| 0,01 4.4 -0,1| 0,01 3,5 0,3 0,09
4 4,6 06 036 0,364 | 0,121 | 7,9 2,63 23 4,3 0 0 0,095 | 0,03 2,4 0,69 38 3,8 0 0 0,207 | 0,065 | 5,4 1,71
4.4 0,2 0,04 4.4 -0,1| 0,01 4,2 -0,4| 0,16
5 -0,4| 0,16 4,3 0 0 4 -0,2| 0,04
51 -0,5| 0,25 4,2 0,1 0,01 4 -0,2| 0,04
4,6 0 0 41 0,2 0,04 4 -0,2| 0,04
S, M-M0nb/100 r noussl
0-10 cm
32,8 0,9] 0,81 32 3 9 36 1,5 2,25
32,4 1,3 1,69 34,4 5,4 29,16 41,2 -3,7] 13,69
34,8 11 1,21 31,2 22 484 40,8 -3,3] 10,89
30,8 2,9] 841 27,6 1,4 1,96 36,8 0,7 0,49
34 33,7 0,3 0,09 2,216 | 0,701 6,6 2,08 28 29 L L 3,856 | 1,22 13,3 4,21 36,4 37,5 11 1,21 2,746 | 0,869 7,3 2,32
32,8 0,9 0,81 32,8 3,8] 14,44 38 05| 0,25
37,6 3,9 15,21 31,2 22 484 34,8 2,7 7,29
34 0,3 0,09 25,2 3,8| 14,44 39,2 1,7] 2,89
36,8 31| 9,61 24 5 25 39,2 1,7] 2,89
31,2 2,5] 6,25 23,6 5,4 29,16 32,4 5,1] 26,01
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[Iponomkenne npuiaoKeHus 2

10-20 cm
33,6 -0,7] 0,49 27,6 -4,2| 17,64 37,6 -6,8| 46,24
33,2 -0,3 0,09 20 3,4| 11,56 32 -1,2| 1,44
32,8 0,1 0,01 28,8 -5,4| 29,16 32,8 -2 4
32,8 0,1 0,01 24 -0,6( 0,36 31,2 -0,4| 0,16
34,8 32,9 1,9 3,61 1,611 | 0,537 | 4,9 1,63 22,4 23,4 L L 3,725 (1,179 | 15,9 | 5,04 30 30,8 08| 064 3,295 | 1,04 | 10,7 | 3,39
33,2 -0,3 0,09 26,4 -3 9 32 -1,2| 1,44
28,8 4,11 16,81 24,8 -1,4) 1,96 31,6 -0,8| 0,64
32,8 0,1 0,01 23,2 0,2| 0,04 28 2,8| 7,84
34,4 -1,5 2,25 18,4 5 25 26,8 4 16
32,9 0 0 18 54| 29,16 26,4 4,4| 19,36

Hr, m-mo0b/100 r nousbl

0-10 cm
54 0,1 0,01 3,7 0,3| 0,09 57 -0,4| 0,16
5,6 -0,1 0,01 3,8 0,2| 0,04 5,6 -0,3| 0,09
53 0,2 0,04 4,2 -0,2| 0,04 54 -0,1{ 0,01
5,5 0 0 4,1 -0,1f 0,01 5,2 0,1 0,01
55 5,5 0 0 0,191 | 0,06 3,5 1,09 41 4 01 001 0,179 | 0,057 | 4,5 1,42 53 5,3 0 0 0,262 | 0,083 | 4,9 1,56
57 -0,2 0,04 4 0 0 54 -0,1{ 0,01
5,2 0,3 0,09 4,2 -0,2| 0,04 5,2 0,1 0,01
53 0,2 0,04 3,8 0,2| 0,04 58 -0,5 0,25
5,6 -0,1 0,01 4,1 -0,1f 0,01 51 0,2| 0,04
5,8 -0,3 0,09 3,9 0,1 0,01 5 0,3| 0,09

10-20 cm
54 0 0 3,8 0,2| 0,04 5,6 -0,3| 0,09
55 -0,1 0,01 3,7 0,3| 0,09 55 -0,2| 0,04
5,2 0,2 0,04 45 -0,5[ 0,25 5,35 -0,05| 0,002
54 0 0 4,2 -0,2| 0,04 5,15 0,15| 0,022
55 5,4 0.1 0,01 0,177 | 0,059 | 3,3 1,09 41 4 01 001 0,27 (0,085 | 6,7 2,12 52 5,3 01 001 0,263 | 0,083 5 1,57
5,6 -0,2 0,04 4 0 0 53 0 0
51 0,3 0,09 4,1 -0,1f 0,01 5,2 0,1 0,01
5,5 -0,1 0,01 3,7 0,3| 0,09 57 -0,4| 0,16
57 -0,3 0,09 4,3 -0,3| 0,09 51 0,2| 0,04
54 0 0 3,8 0,2| 0,04 4,8 0,5/ 0,25
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[Iponomkenue NpuinoxKeHus 2

V, %
0-10 cm

85,8 0,1 0,01 89,6 -19] 361 86,3 11 1,21
85,2 0,7 0,49 90,1 -24] 5,76 88 -0,6 0,36
86,8 -0,9 0,81 88,1 -04| 0,16 88,3 -0,9 0,81
84,8 11 1,21 87 0,71 049 87,6 -0,2 0,04

86 -0,1 0,01 87,2 05 0,25 87,3 01 0,01
852 85,9 0.7 0,49 1073|0339 | 1,2 | 0,39 89.1 87,7 14l 196 1,555(0,4922| 1,7 |0,561 87.6 874 02 0.0 0,7119(0,225| 0,8 | 0,26
87,8 -1,9 3,61 87,6 0,1/ 0,01 87 0,4 0,16
86,5 -0,6 0,36 86,9 0,8/ 0,64 87,1 0,3 0,09
86,8 -0,9 0,81 854 23] 529 88,5 -1,1 1,21
84,3 1,6 2,56 85,8 19| 361 86,6 0,8 0,64

10-20 cm

86,2 -0,4 0,16 87,9 -28| 7,84 87 -1,8 3,24
85,8 0 0 84,4 0,7/ 049 85,3 -0,1 0,01
86,3 -0,5 0,25 86,4 -1,3] 1,69 85,8 -0,6 0,36
85,8 0 0 85,1 0 0 85,7 -0,5 0,25
86,3 -0,5 0,25 84,5 0,6/ 0,36 85,2 0 0
85,5 85,8 03 0.09 0,423(0,134( 05 | 0,16 86.8 85,1 17 289 2,04710,6479| 2,4 |0,761 85.8 85,2 06 0.36 1,1163(0,353( 1,3 | 0,42
84,9 0,9 0,81 85,8 -0,7] 0,49 85,8 -0,6 0,36
85,6 0,2 0,04 86,2 -11] 121 83 2,2 4,84
85,8 0 0 81,1 4 16 84 1.2 1,44
85,9 -0,1 0,01 82,5 26| 6,76 84,6 0,6 0,36
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[Tpunoxenue 3
CratucTryeckue napaMeTpsl nokasarenei adexruBHoro miuogopoaust nous Kpacnospcekoii necocrenu, 2011 r.

O0BLeKTBI HCCIea0BHHUI

3aJ1eKb NAIHS CEHOKOC
M |Mcp |(1 |a2 |6 |m |CV,%|p M |Mcp |a |u2 |6 |m |CV,%|p M |Mcp |a |a2 |6 |m |Cv,% |p
KpacHosipckas jecocrens, 2011 r.
N-NO3 mr/kr
0-10 cm
24 -9,2| 84,64 3,8 -0,3| 0,09 51 -1,2 1,44
3) 9,8| 96,04 4,8 -1,3| 1,69 4,2 -0,3 0,09
9,6 52| 27,04 4 -0,5 0,25 6,3 -2,4 5,76
8,7 6,1 37,21 3,5 0 0 2,8 11 1,21
19,1 14,8 43 1849 8,508 | 2,692 [ 57,5 | 18,2 4,2 35 0.7, 049 0,817 |0,259( 23,2 | 7,39 2 3,9 L9 8,01 1,498 | 0,474 | 38,4 | 12,2
4,4 10,4| 108,16 3,1 04| 0,16 5,9 -2 4
12,3 25 6,25 2,2 13 1,69 2,2 17 2,89
12,3 25 625 2,8 0,77 049 2,8 11 1,21
27,5 -12,7| 161,29 2,5 1 1 3,8 01 0,01
25,1 0 0 3,9 -0,4| 0,16 3,9 0 0
10-20 cm
2 25 6,25 3,9 -0,4| 0,16 14 0,4 0,16
4,9 -0,4| 0,16 3,8 -0,3| 0,09 1,6 0,2 0,04
9,8 -5,3| 28,09 3,6 -0,1| 0,01 2 -0,2 0,04
2,6 19 361 3,5 0 0 2,2 -0,4 0,16
32 4,5 L3 169 2,469 | 0,781 (54,9 | 17,4 34 35 0l 00 0,749 (0,237 21,7 | 6,77 L5 18 03 0.09 0,396 (0,125| 22 | 6,96
4,4 01/ 0,01 2,5 1 1 2,2 -0,4 0,16
3 15 225 2,6 09 081 15 0,3 0,09
6 -15] 2,25 2,8 0,77 049 15 0,3 0,09
6,8 -2,3| 529 4,8 -1,3] 1,69 15 0,3 0,09
2,2 23| 529 4,4 -0,9] 081 2,5 -0,7 0,49
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[Iponomkenne npuiaoKeHus 3

N-NH,, mr/kr

0-10 cm
10,4 2,4 5,76 3,6 -0,8] 0,64 4 1,6 2,56
11,4 14 1,96 4,2 -1,4] 1,96 4,8 0,8 0,64
12,6 0,2 0,04 24 0,4 0,16 4,8 0,8 0,64
15 -2,2 4,84 3,4 -0,6/ 0,36 5,6 0 0
15 12,8 2.2 4,84 2,139 | 0,677 | 16,7 | 5,29 2.2 2,8 06 0.36 0,765 (0,242 27,3 | 8,65 7.9 5,6 2.3 529 1,157 | 0,366 | 20,5 | 6,54
13,2 -0,4 0,16 34 -0,6/ 0,36 5,6 0 0
9,2 3,6| 12,96 2,4 0,4 0,16 5,6 0 0
12,2 0,6 0,36 2 0,8/ 0,64 58 -0,2 0,04
16 -3,2| 10,24 2 0,8/ 0,64 7,1 -1,5 2,25
12,7 0,1 0,01 2,8 0 0 4,8 0,8 0,64
10-20 cm
10,2 1,4 1,96 1,8 0,5/ 0,25 1,9 0,3 0,09
10,6 1 1 2 0,3| 0,09 2,4 -0,2 0,04
9 2,6 6,76 2,2 0,1/ 0,01 2,4 -0,2 0,04
13,2 -1,6 2,56 2,8 -0,5| 0,25 2 0,2 0,04
14,6 -3 9 2,6 -0,3| 0,09 2,8 -0,6 0,36
126 11,6 1 1 2,414 10,764 | 20,8 | 6,59 24 2,3 01| ool 0,338 (0,107| 14,7 | 4,65 > 2,2 0.2 0.04 0,309 | 0,098 | 14 4,45
15 -3,4] 11,56 2,2 0,1/ 0,01 1,9 0,3 0,09
8,4 3,2| 10,24 2 0,3| 0,09 1,9 0,3 0,09
13,6 -2 4 1,9 0,4 0,16 2,4 -0,2 0,04
9,5 2,1 441 2,6 -0,3] 0,09 2 0,2 0,04
P,05, mr/xr
0-10 cm
440 -166,1| 27589 145 445 1980 240 14 196
265 89| 79,21 220 -30,5[ 930,3 265 -11 121
385 -111,1| 12343 190 -0,5] 0,25 235 19 361
210 63,9| 4083,2 190 -0,5] 0,25 405 -151| 22801
250 23,9| 571,21 175 14,5| 210,3 360 -106| 11236
220 2739 53.9] 29052 84,48 | 26,74 | 30,8 | 9,76 175 189,5 14.5] 2103 24,318 (7,696 12,8 | 4,06 255 254 1 1 87,235| 27,61 | 34,3 | 10,87
160 113,9| 12973 195 -5,5| 30,25 315 -61 3721
225 48,9( 2391,2 215 -25,5[ 650,3 170 84 7056
310 -36,1| 1303,2 170 19,5| 380,3 135 119] 14161
274 0 0 220 -30,5[ 930,3 160 94 8836
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[Iponomkenne npuiaoKeHus 3

10-20 cMm
155 -32,5| 1056,3 160 -9 81 75 21,5 462,25
150 -27,5| 756,25 190 -39| 1521 100 -3,5 12,25
140 -17,5| 306,25 135 16| 256 80 16,5| 272,25
120 25 6,25 125 26| 676 120 -23,5| 552,25
105 17,5| 306,25 125 26| 676 110 -13,5( 182,25
100 122,5 22.5| 506,25 19,33 | 6,117 | 15,8 | 4,97 165 151 4 196 20,656 (6,537 13,7 | 4,33 100 96,5 35 12.25 13,754 14,352 | 14,3 | 4,51
115 7,5 56,25 155 -4 16 95 15 2,25
105 17,5| 306,25 135 16| 256 95 15 2,25
120 25 6,25 160 -9 81 85 11,5 132,25
115 7,5 56,25 160 -9 81 105 -8,5 72,25
K50, mr/xr
0-10 cm
525,2 -104,6| 10943 193,5 -14,2| 201,6 393,3 4,75| 22,5625
294,8 125,79 15823 190,2 -10,9| 118,8 438,3 -40,3| 1620,06
405,4 15,19| 230,74 164,5 14,8 219 443,3 -45,3| 2047,56
353 67,59| 4568,4 161,8 17,5 306,3 487,7 -89,7| 8037,12
433,5 -12,91| 166,67 170,9 8,4| 70,56 4917 -93,7| 8770,32
4895 420,6 768.91] 47486 116,7 | 38,91 | 27,8 | 9,25 174.4 179,3 4.9 2401 16,469|5,212( 9,2 | 2,91 380 1 398,1 17.95| 322,203 85,827 | 27,16 | 21,6 | 6,82
398,7 21,89 479,17 203,7 -24.4] 5954 485 -87| 7560,3
254,1 166,49 27719 178,9 0,4 0,16 294 104,1| 10826,4
631,1 -210,5| 44314 198,7 -19,4| 376,4 262,7 135,4| 18319,6
420,6 0 0 156,3 23| 529 304,4 93,65( 8770,32
10-20 c™m
157,5 -8,3| 68,89 130,3 -10,44 109 85,5 27,13| 736,037
170,6 -21,4| 457,96 129,5 -9,64| 92,93 113,6 -0,97| 0,9409
153,7 -4,5| 20,25 120,2 -0,34| 0,116 110,1 2,53| 6,4009
156,1 -6,9| 47,61 122,9 -3,04| 9,242 125,5 -12,9| 165,637
136,5 12,7| 161,29 114,6 5,26| 27,67 126,7 -14,1| 197,965
133 149,2 16.2| 262.44 15,74 | 4,98 | 10,5 3,34 106 1 119,9 13.76| 1893 7,228 (2,287 6 (1,91 1255 112,6 T12.9] 165,637 16,159 5,114 | 14,3 | 4,54
173,6 -24.4] 595,36 119,5 0,36/ 0,13 136,9 -24,3| 589,033
131,8 17,4| 302,76 123,3 -3,44| 11,83 99,9 12,73| 162,053
147,6 16| 2,56 115,2 4,66| 21,72 95,4 17,23| 296,873
131,6 17,6| 309,76 117 2,86 8,18 107,2 5,43 29,4849
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ITpunoxenue 4
CratucTuyeckue napaMeTpsl nokazareneu 3pPeKTuBHOro mioaopoaus nouB AunHcKo-bororosbckoit necoctenu, 2011 .

O0BeKTHI HCCJIEeT0BHMIT

3aj1eKb TALIHS CEHOKOC
M |Mcp |a |a2 |6 |m |CV,% |p M |Mcp |a |a2 |6 |m |Cv,%|p M |Mcp |a |a2 |6 |m |CV,°A{p
Aunncko-bororoabckas jgecocrens, 2011 1.
N-NO3, mr/kr
0-10 c™m
14,8 0,8 0,64 14 7 49 3,5 -0,2| 0,04
18,6 -3 9 30,1 -9,1| 82,81 7,1 -3,8| 14,44
24 -8,4 70,56 20,1 09| 081 55 -2,2| 4,84
15,1 0,5 0,25 15,1 59| 34,81 3,5 -0,2| 0,04
89 15,6 0.7 44,89 5,699 | 1,804 | 36,53 | 11,56 198 21 L2 144 5221 |1,652| 24,9 | 7,87 26 33 0.7, 049 1,801 | 0,57 [54,6|17,27
9,8 58 33,64 22,3 -1,3] 1,69 19 1,4 1,96
21,4 -5,8 33,64 24,1 -3,1] 9,61 1,7 16| 2,56
20,5 -4,9 24,01 17,6 34| 11,56 2 1,3] 1,69
6,9 8,7 75,69 19,2 18| 3,24 3,8 -0,5| 0,25
15,5 0,1 0,01 28,1 -7,1] 50,41 1,6 1,7( 2,89
10-20 cm
10,5 29 8,41 6,9 19| 361 2,57 -0,62| 0,384
15 -1,6 2,56 8,3 0,5 0,25 1,74 0,21 0,044
20,1 -6,7 44,89 14,1 -5,3| 28,09 1,82 0,13 0,017
12 1,4 1,96 9,4 -0,6/ 0,36 1,45 0,5/ 0,25
51 13,4 83 68,89 7,027 | 2,342 | 52,4 | 17,48 71 8,8 L7 289 2,8072 (0,888| 31,9 | 10,09 155 1,95 04 016 0,618 0,196 | 31,7 10,03
8,1 53 28,09 11 -2,2| 4,84 1,38 0,57| 0,325
23,4 -10 100 5 3,8| 14,44 2,46 -0,51| 0,26
21,1 -1,7 59,29 6,2 26| 6,76 1,26 0,69( 0,476
4,4 9 81 8,5 03| 0,09 3,16 -1,21| 1,464
14 -0,6 0,36 11,9 -3,1] 9,61 2,19 -0,24| 0,058
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[Tponomkenue npunoxenus 4

N-NH,, mr/kr

0-10 cm
14,4 3 9 2,2 0,8 0,64 6 -0,3| 0,09
12,6 4,8 23,04 2,2 0,8/ 0,64 4,4 1,3| 1,69
15,4 2 4 2,4 0,6/ 0,36 5,8 -0,1 0,01
16,4 1 1 5,8 -2,8| 7,84 4,8 0,9 0,81
18,8 17,4 14 1,96 3,24 | 1,025 | 18,62 | 5,89 28 3 0.2] 004 1,134 |0,359| 37,8 [ 11,96 4.8 57 09 081 1,003 0,318 | 17,5 5,57
15,4 2 4 3,8 -0,8| 0,64 7,2 -1,5( 2,25
24 -6,6 43,56 2,6 0,4 0,16 5 0,7] 0,49
19,4 -2 4 2,5 0,5/ 0,25 5,8 -0,1] 0,01
18,8 -1,4 1,96 2,2 0,8| 0,64 7,4 -1,7( 2,89
18,8 -14 1,96 3,6 -0,6/ 0,36 58 -0,1] 0,01
10-20 cm
17,4 -2,7 7,29 2 0,4 0,16 4,6 -0,8] 0,64
11,4 3,3 10,89 2,2 0,2| 0,04 3,6 0,2| 0,04
14,6 0,1 0,01 3,4 -1 1 4,4 -0,6/ 0,36
11,8 2,9 8,41 2,6 -0,2| 0,04 4,8 -1 1
17 14,7 2.3 2,29 2,6652( 0,843 | 19,2 | 5,74 2.4 2,4 0 0 0,405 (0,128 16,9 | 5,34 4 3,8 -02] 0,04 0,945 0,299 | 24,7 | 7,87
10,2 4,5 20,25 2,4 0 0 4,6 -0,8| 0,64
17 -2,3 5,29 2,6 -0,2| 0,04 2,2 16| 2,56
16,6 -1,9 3,61 2,4 0 0 2,2 16| 2,56
16,4 -1,7 2,89 2 0,4 0,16 4 -0,2[ 0,04
14,7 0 0 2,2 0,2| 0,04 3,4 04| 0,16
P,05, MI/KT mo4YBbI
0-10 cm
120 -7,5 56,25 10 0 0 9,5 12| 1,44
120 -7,5 56,25 9,5 0,5 0,25 12 -1,3] 1,69
160 -47,5| 2256,25 9,5 0,5/ 0,25 12 -1,3] 1,69
95 17,5 306,25 9,5 0,5/ 0,25 11,5 -0,8| 0,64
130 -17,5] 306,25 10,5 -0,5| 0,25 11 -0,3| 0,09
110 112,5 25 6.25 21,376| 6,764 | 19 | 6,012 105 10 05| 0.25 0,92 |0,291| 9,2 (2911 95 10,7 12| 144 1,03 | 0,326 | 9,6 | 3,05
110 2,5 6,25 10 0 0 10 0,7] 0,49
95 17,5 306,25 9,5 0,5/ 0,25 9,5 12| 1,44
95 17,5 306,25 8,5 15[ 2,25 10,5 0,2| 0,04
90 22,5 506,25 12 -2 4 11,5 -0,8] 0,64
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[Iponomkenue npunoxenus 4

10-20 cm
230 -108| 11599,3 8 -0,5| 0,25 9,5 05/ 0,25
110 12,3] 151,29 7 05 0,25 11,5 -15] 2,25
140 -17,7] 313,29 6,5 1 1 10,5 -0,5] 0,25
80 42,3| 1789,29 7 05 0,25 11 -1 1
90 32,3| 1043,29 7,5 0 0 9,5 0,5 0,25
o5 122,3 273 745.29 56,381| 17,84 | 46,1 | 14,59 3 7,5 05 025 0,91 (0,288| 12,1 | 3,84 9 10 1 1 1,34 {0,424 |13,4| 4,24
200 -77,7| 6037,29 8,5 -1 1 12 -2 4
78 44,3| 1962,49 7,5 0 0 8 2 4
80 42,3| 1789,29 9 -15] 2,25 8,5 15| 2,25
120 2,3 5,29 6 15| 2,25 11 -1 1
K50, mr/kr
0-10 cm
290,4 -49,6| 2460,16 140,8 17| 289 103,3 50,5 2550
160,3 80,5 6480,25 156,9 09/ 081 106 47,8| 2285
219,9 20,9 436,81 154,7 31 9,61 122,7 31,1| 967,2
193,4 47,4| 2246,76 182,3 -24,5| 600,3 126,5 27,3| 745,3
295,1 -54,3| 2948,49 143,4 14,4] 207,4 123,6 30,2 912
1755 240,8 65.3| 426400 64,342| 20,36 | 26,7 | 8,45 152 157,8 38 1444 14,201 14,4941 9 | 2,85 214.1 153,8 760.3| 3636 4591 (14,53 1299| 9,45
200,1 40,7| 1656,49 1454 12,4] 153,8 214,6 -60,8| 3697
341,7 -101| 10180,8 155,5 23] 5,29 1354 18,4| 338,6
317,6 -76,8| 5898,24 179,3 -21,5| 462,3 207,7 -53,9] 2905
214,6 26,2| 686,44 166,3 -8,5| 72,25 184,4 -30,6] 936,4
10-20 cm
119,3 -14,8| 217,858 116,6 -27,1| 7344 93,1 3,7 13,69
97,5 7,04] 49,5616 90,2 -0,7 0,49 94,9 19| 3,61
114 -9,46| 89,4916 95,1 -5,6| 31,36 90,8 6 36
105,3 -0,76] 0,5776 99,3 -9,8| 96,04 104,8 -8 64
108,4 -3,86| 14,8996 70,6 18,9 357,2 91,6 52| 27,04
974 104,5 7 14] 50,9796 9,042 | 2,861 9,2 | 2,74 855 89,5 2 16 12,924 14,308 | 14,4 | 4,81 107.1 96,8 103 1061 15,6 | 4,937 |16,1| 5,1
94,3 10,2| 104,858 90,1 -0,6/ 0,36 133,1 -36,3| 1318
112,3 -7,76| 60,2176 74,1 15,4| 237,2 93,8 3 9
92,4 12,1] 147,38 84 55| 30,25 81,8 15| 225
104,5 0 0 89,5 0 0 77,1 19,7] 388,1
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[Tpunoxenue 5
CTaTuCTHYECKHE NapaMeTPhl MOKa3aTelIe MOTEHIMAIbHOTO M1oa0poans nouB KpacHosipckoii siecoctenu, 2012 r.

OOBEKTHI HCCIETOBAHUS

3aJI€Kb TAIIHS CEHOKOC
M Mcp |a o ) m Cy,%|p Mcp |a o ) m Cy,%|p Mcp |a o2 ) m Cv,% |p
KpacHospckast necocrens, 2012 r.
I'ymye, %
0-10 cm
6,8 -0,2| 0,04 4,4 -0,1] 0,01 6,3 -1 1
7,1 -0,5] 0,25 45 -0,2| 0,04 5 0,3] 0,09
7,5 -09| 0,81 4 0,3 0,09 57 -0,4| 0,16
6,3 0,3] 0,09 45 -0,2| 0,04 4.7 0,6/ 0,36
53| 6,6 1,3] 1,690,848 | 0,38 | 12,8| 5,76 43| 4,3 0 0/0,207]0,093| 4,8 |2,16 49 53 0,4 0,16/0,665 (0,298 12,5 |5,63
10-20 cm
52 -0,1f 0,01 4,6 -0,4| 0,16 45 0,1 0,01
51 0 0 4,2 0 0 51 -0,5| 0,25
5,9 -0,8 0,64 3,9 0,3 0,09 4,3 0,3 0,09
5,9 -0,8| 0,64 4,1 0,1] 0,01 44 0,2 0,04
3,6] 5,1 15[ 2,250,939 (0,421|18,4| 8,26 41| 42 | 0,1 0,01(0,259|0,116| 6,2 |2,76 45| 4,6 0,1 0,01{0,313| 0,14 | 6,8 |3,05
Noomr, %
0-10 cm
0,31 0 0 0,204 -0] 0,0002 0,287 -0,05| 0,002
0,33 -0,022| 0,0005 0,188 0| 1E-05 0,22 0,0172| 3E-04
0,36 -0,052| 0,0027 0,185 0,01 4E-05 0,255 -0,018| 3E-04
0,32 -0,01] 1E-04 0,195 -0| 1E-05 0,212 0,0252| 6E-04
0,22( 0,31 | 0,084]|0,0071| 0,051 |0,023|16,7| 7,49 | 0,186(0,19| 0,01| 3E-05|0,008|0,004| 4,2 (1,86| 0,212|0,24|0,0252| 6E-04| 0,033 |0,015| 13,9 | 6,24
10-20 cm
0,21 0,0102| 0,0001 0,191 -0| 6E-05 0,197 0,0148| 2E-04
0,21 0,0152| 0,0002 0,191 -0| 6E-05 0,223 -0,011| 1E-04
0,28 -0,051| 0,0026 0,178 0,01 3E-05 0,202 0,0098( 1E-04
0,27 -0,045( 0,002 0,18 0| 9E-06 0,229 -0,017| 3E-04
0,15 0,221 0,0702| 0,0049| 0,049 |10,022|219| 9,8 0,175] 0,18 | 0,01| 6E-05|0,008(0,003| 4,1 |1,84| 0,208 0,21 | 0,0038( 1E-05| 0,014 | 0,006 6,5 | 2,9
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[IponoipkeHne MpUIIOKEHUS S

BonHopacTtBopuMslii rymyc, %

0-10 cm

0,12 -0,01] 0,0001 0,073 -0| 4E-07 0,089 -0,005| 3E-05

0,11 0,005 3E-05 0,075 -0 7E-06 0,08 0,0036| 1E-05

0,11 -0,001| 1E-06 0,065 0,01| 5E-05 0,085 -0,001| 2E-06

0,1 0,011 0,0001 0,08 -0| 6E-05 0,081 0,0026| 7E-06

0,09| 0,11 0,02| 0,0004| 0,011 |0,005| 10 | 4,48 | 0,069| 0,07 0| 1E-05|0,006|0,003| 7,9 |3,55 0,083 0,08 | 0,0006| 4E-07| 0,004 |0,002| 4,3 1,92
10-20 cm

0,08 -0,002| 5E-06 0,081 -0] 0,0001 0,078 -0,003| 9E-06

0,08 -0,001| 1E-06 0,064 0,01| 3E-05 0,081 -0,006| 4E-05

0,09 -0,007| 5E-05 0,068 0| 1E-06 0,065 0,01| 1E-04

0,09 -0,005| 3E-05 0,072 -0] 9E-06 0,074 0,001| 1E-06

0,07] 0,08 | 0,0158] 0,0002| 0,009 |0,004| 11 | 4,93 0,06| 0,07 | 0,01| 8E-05|0,008|0,004| 11,7 5,24 0,077( 0,08 | -0,002| 4E-06| 0,006 | 0,003| 8,2 |3,66
CN
0-10 cm

12,7 -0,1f 0,01 12,5 0,6 0,36 12,7 0,3 0,09

12,6 0 0 13,9 -0,8| 0,64 13,2 -0,2| 0,04

12,2 0,4 0,16 12,5 0,6 0,36 12,9 0,1/ 0,01

11,6 1 1 13,4 -0,3| 0,09 12,8 0,2 0,04

13,9| 12,6 -1,3| 1,69( 0,845 |0,379| 6,7 | 3,01 13,41 13,1 | -0,3| 0,09|0,619(0,278| 4,7 |2,12 13,4 13 -0,4| 0,16]0,29210,131| 2,2 (1,01
10-20 cm

14,1 -0,71 0,49 13,9 -0,7( 0,49 13,2 -0,7( 0,49

14,1 -0,7 0,49 12,7 0,5 0,25 13,2 -0,7( 0,49

12,4 1 1 12,7 0,5 0,25 12,3 0,2| 0,04

12,7 0,7 0,49 13,2 0 0 11,1 14| 1,96

13,5| 13,4 -0,1{ 0,01{0,7861|0,353| 5,9 | 2,63 13,6 13,2 | -0,4| 0,16/0,536| 0,24 | 4,1 |1,82 12,5(12,5 0 0/ 0,862 10,387| 6,9 |3,09
pHmoo
0-10 cm

5,9 0 0 57 0,1f 0,01 5,6 -0,1 0,01

5,8 0,1 0,01 5,6 0,2 0,04 57 -0,2| 0,04

5,9 0 0 5,9 -0,1 0,01 54 0,1/ 0,01

5,8 0,1 0,01 6 -0,2| 0,04 55 0 0

59| 5,9 0 0| 0,055 |0,025( 0,9 | 0,42 57/ 58| 0,1 0,01/0,164|0,074| 2,8 |1,27 54| 5,5 0,1/ 0,01} 0,13 |0,058| 2,4 1,06
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[IponoikeHne MpUIIOKEHUS S

10-20 cMm
5,9 -0,1| 0,01 5,6 0,1| 0,01 55 0 0
5,7 0,1| 0,01 55 0,2 0,04 5,6 -0,1{ 0,01
5,7 0,1| 0,01 5,8 -0,1| 0,01 54 0,1/ 0,01
5,8 0 0 5,8 -0,1| 0,01 54 0,1/ 0,01
58| 5,8 0 0| 0,084 10,038 1,4 | 0,65 56| 57| 0,1 0,01/0,134| 0,06 | 2,4 |1,06 54| 5,5 0,1/ 0,01{0,089| 0,04 | 1,6 |0,73
PHkcL
0-10 cm
5 0 0 4,9 0,1| 0,01 4,8 -0,1{ 0,01
51 -0,1| 0,01 4,8 0,2 0,04 5 -0,3| 0,09
4,8 0,2 0,04 5 0 0 4,6 0,1/ 0,01
5 0 0 51 -0, 0,01 4,6 0,1] 0,01
51| 5 -0, 0,01] 0,123 ]10,055| 25| 1,1 5/ 5 0 0/0,114]0,051| 2,3 |1,02 4,71 A7 0 0/ 0,167 | 0,075| 3,5 (22,4
10-20 cm
4,8 0,1f 0,01 4,8 0,1| 0,01 4,8 -0,1 0,01
4,9 0 0 4,7 0,2 0,04 4,9 -0,2| 0,04
4,9 0 0 5 -0,1| 0,01 45 0,2 0,04
51 -0,2| 0,04 5 -0,1| 0,01 4,6 0,1/ 0,01
47( 49 0,2 0,04] 0,149 |0,067| 3 | 1,36 48/ 49 | 0,11 0,010,134| 0,06 | 2,7 |1,23 47| 4,7 0 0/ 0,158 10,071| 3,4 |1,51
S, M-mMo116/100 T TTOYBEI
0-10 c™m
31,4 0 0 25,9 0,71 0,49 26,6 0,7 0,49
31,8 -0,4| 0,16 26,7 -0,1| 0,01 25,2 2,1 4,41
32,1 -0,7( 0,49 25,4 12| 1,44 27,8 -0,5| 0,25
30 14 1,96 27,1 -0,5| 0,25 28,8 -15| 2,25
31,5/ 31,4 -0,1 0,01] 0,808 |0,362| 2,6 | 1,15 28( 26,6 | -1,4] 1,96/1,018|0,457| 3,8 |1,72 28| 27,3 -0,7( 0,49|1,404] 0,63 | 51 (2,31
10-20 cMm
28,9 0,3 0,09 20,8 2,1 4,41 24,8 -0,1{ 0,01
26,9 2,3 5,29 24,4 -15| 2,25 25 -0,3| 0,09
30,8 -1,6| 2,56 22,6 0,3 0,09 25,6 -0,9| 0,81
29 0,2 0,04 22 09 0,81 23,1 16| 2,56
30,4( 29,2 -1,2| 1,44| 1,535 |0,688| 5,3 | 2,36 246| 22,9 | -1,7| 2,89|1,616|0,725| 7,1 |3,16 25,1| 24,7 -0,4| 0,160,952 |0,427| 3,9 [1,73
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[IponoikeHne MpUIIOKEHUS S

Hr, Mm-mM0115/100 T mo4yBEI

0-10 cm
2,8 0 0 2,5 -0,1] 0,01 2,5 0,2] 0,04
2,5 0,3 0,09 2,4 0 0 2,7 0 0
3 -0,2] 0,04 2,3 0,1 0,01 2.8 -0,1] 0,01
2,8 0 0 2,4 0 0 2,6 0,1 0,01
3l 28 -0,2| 0,04] 0,205 |0,092| 7,3 | 3,28 23| 24 [ 01] 0,01/0,084|0,038| 35 |1,56 2,9 2,7 -0,2| 0,040,158 |0,071| 5.8 [2,63
10-20 cm
2,6 0,1] 0,01 2,2 0,1 o001 2,4 0,1 0,01
2.6 0,1 0,01 2,3 0 0 2.6 -0,1] 0,01
2,8 -0,1] 0,01 2,2 0,1 0,01 2,7 -0,2| 0,04
2,7 0 0 2,5 -0,2] 0,04 2,5 0 0
2,8] 2,7 -0,1] 001] 01 |0,045| 3,7 | 1,66 23] 2,3 0 0/0,122|0,055| 5,3 | 2,39 2,4 25 0,1 0,01] 0,13 |0,058| 52 |2,34
V, %
0-10 cm
91,8 -0,1] 0,01 91,2 0,6/ 0,36 91,4 -0,4] 0,16
92,7 -0,98| 0,9604 91,8 0 0 90,3 0,7l 0,49
91,4 0,32] 0,1024 91,7 0,1] 0,01 90,8 02| 0,04
91,4 0,32] 0,1024 91,9 -0,1] 0,01 91,7 -0,7] 0,49
91,3 91,7 0,42]0,1764|0,5805| 0,26 | 0,6 | 0,28 92,4| 91,8 | -0,6] 0,36] 0,43 |0,193| 0,5 [0,21 90,6] 91 0,4] 0,16/ 0,577 |0,259| 0,6 |0,28
10-20 cm
91,7 -0,3] 0,09 90,4 0,4 0,16 91,1 -0,4] 0,16
91,2 0,2| 0,04 91,4 -0,6] 0,36 90,5 02| 0,04
91,7 -0,3] 0,09 91,2 -04] 0,16 90,4 0,3| 0,09
91,5 -0,1] 0,01 89,8 1 1 90,2 05| 0,25
91| 91,4 0,4] o0,16] 0,311 |0,139| 0,3 | 0,15 91,4/ 90,8 | -0,6] 0,36]0,713| 0,32 | 0,8 [0,35 91,3/ 90,7| -0,6]/ 0,36]0,474|0,213| 05 |0,23
S (Fe* +Fe®"), mr/kr
0-10 cm
36 -5,6] 31,36 65,7 -9.8] 96,04 40,2 17,9 320,4
30,1 0,3 0,09 54,4 15 225 44 14,1 198,8
42,6 -12,2] 148,84 52,2 3,7] 13,69 71,8 -13,7| 187,7
20,7 9,7 94,09 53,1 2,8 7,84 68,1 -10] 100
22,4] 30,4 8 64| 9,197 |4,124| 30,3 | 13,6 53,9| 55,9 2 4]5564|2,495| 10 |4,46 66,4/ 58,1 -83| 68,89]14,796,632| 255|114
10-20 cm
31,7 3,3] 10,89 67 -7,6] 57,76 48,6 36,7] 1347
37,4 -24] 5,76 60,6 -12] 1,44 60,3 25| 625
52,4 -17,4] 302,76 57,6 18| 324 116,2 -30,9] 954,8
24,4 10,6/ 112,36 56,9 25| 6,25 110,6 -253| 640,1
29.3| 35 57| 32,49/10,773|4,767|30,8| 13,6 54,9/ 59,4 | 45| 20,25|4,715(2,086| 7,9 |3,51 90,6|/85,3| -53| 28,09|29,9813,26| 35,1 |15,6
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ITpunoxenue 6
Cratuctuueckue nmapaMeTpsl oka3aTese MoTeHIMaIbHOTO TIOA0POAUs MOYB AYMHCKO-bororonbckoit necoctenu, 2012 r.

OOBEKTHI HCCIEA0BAHUS

3aJI€Kb TAIIHS CEHOKOC
M Mcp (o o’ ) m Cy,% |p M Mcp |a of ) m C,% |p M Mcp a o’ ) m Cy,% |p
Aunncko-boroToinbckas necocrens, 2012 1.
I'ymyc, %
0-10 cm
6,4 1,70 2,89 4,1 -0,4| 0,16 5,2 -0,1 0,01
10,4 -2,3| 5,29 3,5 0,2 0,04 55 -0,4 0,16
7 1,1 121 3,4 0,3[ 0,09 5,6 -0,5 0,25
8,4 -0,3| 0,09 3,7 0 0 51 0 0
8,2 8,1 -0,1| 0,01 1,54 {0,691 19 | 8,53 38 3,7 -0,1{ 0,01|0,274] 0,123 | 7,4 | 3,32 43 5,1 0,8 0,64/0,513| 0,23 | 10,1 | 4,51
10-20 cm
5,7 06| 0,36 4 -0,4| 0,16 4.4 0,3 0,09
7,2 -0,9] 081 3,5 0,1 0,01 4,1 0,6 0,36
6,1 0,2 0,04 3,5 0,1f 0,01 51 -0,4 0,16
6 0,3 0,09 3,8 -0,2| 0,04 5,2 -0,5 0,25
6,3| 6,3 0 0] 0,568 {0,255 9 | 4,05 3,4 3,6 0,2 0,04/0,251]| 0,113 | 7 |3,13 471 47 0 0]0,464]0,208( 9,9 | 4,42
Nobuwi., %
0-10 cm
0,343 0,111 0,012 0,196 -0,024| 0,0006 0,237 0,003] 9E-06
0,609 -0,16| 0,024 0,16 0,012] 0,0001 0,271 -0,031| 0,001
0,387 0,067| 0,004 0,141 0,031] 0,0009 0,261 -0,021| 0,0004
0,509 -0,06| 0,003 0,18 -0,008| 7E-05 0,238 0,002| 4E-06
0,422| 0,454 | 0,032| 0,001| 0,106 |0,048| 23,3 | 10,5 | 0,181| 0,172 | -0,009| 9E-05|0,021| 0,009 | 12,4 | 5,24 | 0,193| 0,24 0,047| 0,0022| 0,03 [0,013]| 12,5 | 5,62
10-20 cm
0,3 0,056| 0,003 0,181 -0,011] 0,0001 0,214 0,0182( 0,0003
0,428 -0,07| 0,005 0,163 0,007| 5E-05 0,19 0,0422| 0,0018
0,368 -0,01| 1E-04 0,174 -0,004| 2E-05 0,258 -0,026| 0,0007
0,34 0,016| 3E-04 0,182 -0,012| 0,0001 0,271 -0,039| 0,0015
0,343| 0,356 | 0,013| 2E-04| 0,047 10,021| 13,2 | 5,94 | 0,149 0,17 | 0,021]| 0,0004|0,014| 0,006 | 8,2 | 3,67 | 0,228| 0,2322 | 0,0042| 2E-05|0,033(0,015| 14,1 | 6,33
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[Iponomkenue npuinoxeHus 6

BOZHOPACTBOPUMbIN rymyc, %

0-10 cm
0,105 -0| 2E-05 0,084 -0,004| 2E-05 0,078 0,015| 0,0002
0,093 0,008| 6E-05 0,075 0,005| 2E-05 0,085 0,008| 6E-05
0,092 0,009| 8E-05 0,068 0,012| 0,0001 0,083 0,01| 1E-04
0,096 0,005 3E-05 0,093 -0,013( 0,0002 0,111 -0,018( 0,0003
0,12| 0,101 | -0,02| 4E-04| 0,012 {0,005| 11,6 | 5,19 | 0,078/ 0,08 | 0,002| 3E-06|0,009 | 0,004 | 11,9 |5,32| 0,108/ 0,093 | -0,015( 0,0002|0,015|0,007| 16,5 | 7,38
10-20 cm
0,09 0,002| 4E-06 0,075 -4E-04| 2E-07 0,075 0,0082( 7E-05
0,075 0,017| 3E-04 0,081 -0,006| 4E-05 0,081 0,0022| 5E-06
0,099 -0,01]| 5E-05 0,064 0,011} 0,0001 0,08 0,0032| 1E-05
0,092 0 0 0,081 -0,006| 4E-05 0,093 -0,01| 1E-04
0,102| 0,092 | -0,01| 1E-04| 0,011 [0,005| 11,4 | 5,71 0,072 0,075 | 0,003| 7E-06|0,007| 0,003 | 9,5 | 4,26 | 0,087 0,0832 | -0,004] 1E-05|0,007|0,003| 8,3 | 3,74
C:N
0-10 c™m
10,8 -0,4| 0,16 12,1 0,5/ 0,25 12,7 -0,3 0,09
9,9 0,5 0,25 12,7 -0,1] 0,01 11,8 0,6 0,36
10,5 -0,1| 0,01 14 -1,4 1,96 12,4 0 0
9,6 0,8 0,64 11,9 0,7 0,49 12,4 0 0
11,3 10,4 -0,9| 0,81| 0,683 |0,306| 6,6 | 2,95 12,2 12,6 0,4 0,16(0,847| 0,38 | 6,7 [3,01| 12,9| 124 -0,5 0,25/0,416(0,187| 34 | 15
10-20 cm
11 -0,8| 0,64 12,8 -0,4| 0,16 11,9 -0,1 0,01
9,7 0,5 0,25 12,4 0 0 12,5 -0,7 0,49
9,6 0,6 0,36 11,6 0,8/ 0,64 11,4 0,4 0,16
10,2 0 0 12,1 0,3 0,09 11,1 0,7 0,49
10,6/ 10,2 -0,4| 0,16] 0,593 (0,266 5,6 | 2,61 13,2| 12,4 -0,8| 0,64/0,618| 0,277 | 5 |2,24| 11,9 11,8 -0,1 0,01|0,537(0,241| 4,6 | 2,04
PHm2o
0-10 c™m
55 0 0 54 0 0 5 0 0
5,7 -0,2| 0,04 5,6 -0,2| 0,04 51 -0,1 0,01
5,2 0,3 0,09 55 -0,1f 0,01 5 0 0
54 0,1 0,01 53 0,1f 0,01 51 -0,1 0,01
55| 55 0 0| 0,182 {0,081 3,5 | 1,48 54| 54 0 0/0,114| 0,051 | 2,1 | 0,95 5 5 0 0/ 0,055(0,025| 1,1 | 0,49
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[Iponomkenue npunoxeHus 6

10-20 cm
55 -0,1] 0,01 5,2 0 0 5 -0,1 0,01
5,6 -0,2| 0,04 54 -0,2| 0,04 4,8 0,1 0,01
51 0,3 0,09 51 0,1 0,01 49 0 0
5,4 0 0 5,2 0 0 5 -0,1 0,01
52| 54 0,2| 0,04 0,207 [0,093| 3,8 | 1,72 53| 5,2 -0, 0,01{0,114| 0,051 | 2,2 | 0,98 491 49 0 0/0,084{0,038( 1,7 | 0,77
PHkcL
0-10 cm
4,7 -0,1| 0,01 45 0,1f 0,01 4,3 0 0
4,9 -0,3| 0,09 4,6 0 0 44 -0,1 0,01
45 0,1f 0,01 4,7 -0,1 0,01 4,3 0 0
4,1 0,5 0,25 4,6 0 0 4,3 0 0
48[ 4.6 -0,2| 0,04] 0,316 {0,142| 6,9 | 3,08 45| 4,6 0,1 0,01/0,084| 0,038 1,8 |0,82 4 4,3 0,3 0,09(0,152(0,068| 3,5 | 1,58
10-20 cm
4,8 -0,2| 0,04 4,6 -0,1; 0,01 4,2 -0,1 0,01
48 -0,2| 0,04 44 0,1f 0,01 4 0,1 0,01
4,5 0,11 0,01 4,5 0 0 4,1 0 0
4,6 0 0 4,6 -0,1| 0,01 4,2 -0,1 0,01
43| 4,6 0,3 0,09| 0,212 (0,095| 4,6 | 2,07 45| 45 0 0[/0,084| 0,038 | 1,9 |0,83 42 4,1 -0,1 0,01/0,089( 0,04 | 2,2 | 0,98
S, M-M0/1b/100 r no4BbI
0-10 cm
31,5 0,7 0,49 25,7 1,2 1,44 34,5 0,5 0,25
30,4 1,8 3,24 29,1 -2,2 4,84 33,8 1,2 1,44
31 1,2| 1,44 25,9 1 1 35,6 -0,6 0,36
34,8 -2,6| 6,76 26,7 0,2 0,04 34,9 0,1 0,01
33,5| 32,2 -1,3| 1,69| 1,84510,827| 5,7 | 2,57 27,1| 26,9 -0,2| 0,04/1,356|0608| 5 |226]| 36,2 35 -1,2 1,44|0,935|0,419| 2,7 | 1,19
10-20 cm
29,6 1,3 1,69 21,6 16| 2,56 30,2 1,2 1,44
32 1,1 1,21 24 -0,8| 0,64 29,8 1,6 2,56
30,5 04| 0,16 21,9 1,3] 1,69 32,5 -1,1 1,21
30,9 0 0 23,4 -0,2| 0,04 31,8 -0,4 0,16
31,5/ 30,9 -0,6| 0,36] 0,925 (0,462 3 | 1,49 25| 23,2 -1,8| 3,24|11,429]| 0,641 | 6,2 | 2,76 | 32,7 314 -1,3 1,69/1,329(0,596| 4,2 | 1,89
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[Iponomkenue npuinoxeHus 6

Hr, m-monb/100 r noysbl

0-10 cm
4,9 0,2 0,04 4,9 -0,5 0,25 4,7 0,5 0,25
5,3 -0,2| 0,04 4,6 -0,2 0,04 5 0,2 0,04
4,8 0,3 0,09 3,9 0,5 0,25 5,6 -0,4 0,16
5,1 0 0 4,6 -0,2 0,04 5,3 -0,1 0,01
54| 5,1 -0,3| 0,09( 0,255 10,114 5 2,24 4| 4.4 0,4 0,16 0,43 | 0,193 | 9,8 | 4,38 55 5,2 -0,3 0,09 0,37 [0,166| 7,1 | 3,19
10-20 cm
4,8 0,1f 0,01 4,1 -0,3 0,09 5,3 -0,3 0,09
5 -0,1 0,01 3,2 0,6 0,36 5,2 -0,2 0,04
4,6 0,3 0,09 3,8 0 0 5,5 -0,5 0,25
4,9 0 0 4,4 -0,6 0,36 4,7 0,3 0,09
52| 4,9 -0,3| 0,09( 0,224 10,112( 4,6 | 2,28 3,5/ 3,8 0,3 0,09/ 0,474] 0,213 | 12,5 | 5,59 4,3 5 0,7 0,49/ 0,489]0,219| 9,8 | 4,39
V,%
0-10 cm
86,5 -0,4| 0,16 84 1,9 3,61 88 -1 1
85,1 1 1 86,3 -0,4 0,16 87,1 -0,1 0,01
86,6 -0,5| 0,25 86,9 -1 1 86,4 0,6 0,36
86,1 0 0 85,3 0,6 0,36 86,8 0,2 0,04
86,1| 86,1 0 0| 0,593 |0,266( 0,7 | 0,31 87,1| 85,9 -1,2 1,44|1,281| 0575| 15 |0,67| 86,8 87 0,2 0,04|0,602| 0,27 | 0,7 | 0,31
10-20 cm
86 0,3 0,09 84 1,8 3,24 85 1,2 1,44
86,5 -0,2] 0,04 88,2 -2,4 5,76 85,1 1,1 1,21
86,9 -0,6] 0,36 85,2 0,6 0,36 85,5 0,7 0,49
86,3 0 0 84,2 1,6 2,56 87,1 -0,9 0,81
85,8/ 86,3 0,5 0,25| 0,43 |0,193| 0,5 | 0,22 87,7 85,8 -1,9 3,61/1,969]| 0,883 | 2,3 |1,03| 88,3 86,2 -2,1 4,4111,44610,648| 1,7 | 0,75
Y (Fe* +Fe®"), mr/kr
0-10 cm
150,8 5,9 34,81 130,8 2,2 4,84 70,3 8,8 77,44
141,6 15,1 228 132,3 0,7 0,49 69,8 9,3 86,49
89,6 67,1 4502 132,9 0,1 0,01 78,3 0,8 0,64
264,8 -108| 11686 136,9 -3,9| 15,21 84,7 -5,6/ 31,36
136,6| 156,7 20,1 404| 64,91 |128,72| 41,4 | 18,3 132| 133 1 112,321 1,027 1,8 (0,77 92,3] 79,1 -13,2| 174,24| 9,62 (4,257| 12,2 | 5,38
10-20 cm
103 10,7( 1145 130,5 15,2( 231,04 65,1 3 9
106,8 6,9 47,61 137,9 7,8 60,84 63,9 42 17,64
92,7 21 441 134 11,7{ 136,89 68 0,1 0,01
149,1 -35,4| 1253 144,9 0,8 0,64 69,2 -1,1 1,21
117| 113,7 -3,3] 10,89| 21,61 ( 956 | 19 |[8,41 | 181,3| 145,7 | -35,6| 1267,4| 20,6 | 9,113 | 14,1 [6,25| 74,2 68,1 -6,1] 37,2114,033]|1,785| 5,9 | 2,62
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[Tpunoxenue 7
CratucTryeckue napamMeTpsl nokasarenei adexruBHoro miuogopoaus nous KpacHospckoii necocrenu, 2012 r.

OOBEKTEI HCCIIEN0BAHUS

3AJICKDb TarHsa CCHOKOC

Mcp |a o’ ) m Cv, %Up M Mcp |a ol 8 m Cv, %Up M Mcp |a o’ 0 m Cv, %|p

KpacHosipckas necoctens, 2012 r.

N-NOs, Mr/kr mouBbI

0-10 cm
8,9 01 0,01 13,5 -1,5] 2,25 2,1 -0,2| 0,04
4 5 25 11,8 0,2| 0,04 2,2 -0,3| 0,09
54 36| 12,96 15,9 -39 152 19 0 0
18,2 -9,2| 84,64 14,8 -2,8| 7,84 19 0 0
83 9 0,7 0,49]| 5,547 | 2,487 | 61,6 | 27,63 42| 12 7,8| 60,8] 4641 20811387173 15/19 ]| 04| 016/0,268 | 0,12 | 14,1 | 6,33
10-20 cm
2,9 3 9 11,8 -2,6| 6,76 3,2 -1,34| 1,801
7,1 -2 144 5,6 3,6/ 13 1,38 0,48 0,228
11 -51] 26,01 14,5 53| 281 1,82 0,04/ 0,001
6,8 -09] 081 81 11] 1,21 151 0,35/ 0,121
1,70 59 42| 17,64] 3,705 | 1,666 | 62,8 | 28,24 6,2] 9,2 3 9] 3,808 1,708 41,4 | 18,6 | 1,38/ 1,86| 0,48] 0,228| 0,771 | 0,346 | 41,5 [18,61
N-NH, Mr/kr noussl
0-10 cm
8,9 -05 0,25 10,4 1 1 7,1 -1 1
9,6 -2 144 12,3 -0,9] 0,81 6,1 0 0
6,8 16] 2,56 10,8 0,6{ 0,36 57 0,4 0,16
9,3 -09] 081 13,7 -2,3| 5,29 4,9 12| 1,44
74| 84 1 1] 1,231 | 0,552 | 14,7 | 6,57 98/ 114 ] 16| 256{1583|0,71 139]623| 68 61| -0,7] 0,49|0,8790,394| 14,4 | 6,44
10-20 cm
5,7 12| 144 10,9 -0,5| 0,25 51 0,7{ 0,49
6,6 03] 0,09 11,5 -11) 121 6,1 -0,3| 0,09
54 15 225 81 2,3| 529 6,4 -0,6| 0,36
8,6 -170 2,89 12,9 -2,5 6,25 4,1 1,7 2,89
82| 69 -13] 1,69] 1,446 | 0,648 | 21 | 9,39 87104 17 2,89]1993]0894|192|858| 74|58 | -16] 256| 1,264 |0,567| 21,7 | 9,74
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ITponoikeHue mpuitoxkeHus 7

P05, Mr/kr mouBsI

0-10 cm
157,5 0 0 305 3 9 145 3 9
175 -17,5| 306,25 285 23| 529 160 12| 144
125 32,5| 1056,3 315 -7 49 165 -17) 289
130 27,5| 756,25 295 13| 169 135 13| 169
200{ 157,5 | -42,5| 1806,3|31,325| 14,05 | 19,9 | 8,92 340| 308 -32| 10241 21,095( 9,46 | 6,9 | 3,07 | 135| 148 13| 169| 13,96 [6,262| 9,4 | 4,23
8,92
125 13,1 171,61 270 26| 676 220 -87| 7569
145 -6,9| 47,61 305 9| 81 100 33| 1089
125 13,1} 171,61 345 -49( 2401 115 18| 324
110 28,1| 789,61 275 21| 441 120 13| 169

185,5| 138,1 | -47,4| 2246,8|129,271| 13,13 | 21,2 | 9,51 285| 296 11| 121130,496|13,68| 10,3 | 4,62 | 110 133 | 23| 529| 49,19 |22,06| 37 |16,59

K50, Mr/kr moussI

0-10 cm
181,4 0 0 2148 -18,1| 327 1514 19,9] 395,2
216 -34,6| 1197,2 202,8 6,08 37 154,9 16,4| 268,3
150,9 30,5/ 930,25 165,2 31,52| 994 218 -46,7| 2183
144,3 37,1| 1376,4 186,6 10,12 102 161,6 9,68 93,7
214,3] 1814 | -32,9| 1082,4/33,861| 15,18 | 18,7 | 8,37 | 214,2{196,7| -17,5] 306|21,008|9,421| 10,7 | 4,79 | 170,5| 171 | 0,78] 0,608| 27,11 |12,16] 15,8 | 7,09
10-20 cm
132,8 -4,04| 16,322 157,8 -5,34| 28,5 168,9 -45| 2027
1448 -16,04| 257,28 176,1 -23,6| 559 114,9 8,98| 80,64
122,5 6,26| 39,188 155,6 -3,14| 9,86 107,8 16,1| 258,6
113,5 15,26| 232,87 135,9 16,56 274 113 10,9 1184

130,2| 128,76 | -1,44| 2,0736|11,702| 5,247 | 9,1 | 4,08 | 136,9|152,5| 15,56] 242|16,685|7,482| 10,9 | 4,91 | 114,8| 124 | 9,08| 82,45| 25,33 | 11,36| 50,5 | 9,17
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ITpunoxxenue 8
CratucTuyeckue napaMeTpsl nokaszaresneu 3PeKTuBHOro mIoa0poius noyB AunHCcKo-bororosbckoit necocrenu, 2012 .

OOBEKTHI UCCIIEN0BAHNS

3aJICKDb TIaIIHA CCHOKOC

Mcp |a o o m Cv, Up M Mcp |a o |3 m Cv, Yp M Mcp |a o o m Cv, %p

Aunncko-bororonsckas necocrens, 2012 r.

N-NO;, MI/Kr 1ouBEI

0-10 cm
4 0,1 0,01 17,4 -0,48| 0,23 6,2 -3,3| 10,89
8,1 -4 16 20,4 -3,48| 12,11 2,9 0 0
2 21| 441 15,5 1,42| 2,016 18 11 121
3,3 08| 064 15,1 1,82| 3,312 1,6 13| 1,69
31 41 1 1| 2,348 | 1,053 | 57,3 | 25,7 16,2| 16,9 0,72| 0,518|2,132| 0,956 | 12,6 | 5,65 18] 29 1,1 1,21| 1,936 | 0,868 | 66,8 29,94
10-20 cm
3,2 01 0,01 11,8 4,5| 20,25 2,1 4 16
8,3 -5 25 20,9 -4,6| 21,16 59 02| 0,04
1,66 1,64| 2,6896 11 5,3| 28,09 6,2 -0,1 0,01
1,69 1,61| 2,5921 24,6 -8,3| 68,89 4,5 16| 2,56
162 33 1,68| 2,8224| 2,877 | 1,29 |87,2| 39,1 13,2| 16,3 3,1 9,61|6,083| 2,728 |37,3| 16,73 12| 6,1 -5,9| 34,81| 3,654 |1,639|59,9| 26,86

N-NH, Mr/kr nouss

0-10 cm
5 12| 144 13,8 -0,9| 081 5,2 0,04 0,0016
6,6 -04| 0,16 12,5 04| 0,16 6,6 -1,36| 1,8496
55 0,71 0,49 10,7 2,2| 4,84 49 0,34 0,1156
72 -1 1 13,4 -0,5| 0,25 3,8 1,44| 2,0736
6,7 6,2 -0,5 0,25( 0,914 | 0,409 | 14,7 | 6,61 14,1] 129 -1,2| 1,4411,369| 0,614 | 10,6 4,76 57| 524 | -0,46| 0,2116| 1,031 |0,462|19,7| 8,82
10-20 cm
4,8 08/ 0,64 13,2 -0,4| 0,16 4,1 0,3 0,09
6,1 -0,5 0,25 14,8 -2 4 4,7 -0,3| 0,09
5 06| 0,36 10 2,8| 7,84 3,6 08| 064
56| 31,36 12,5 0,3] 0,09 58 -1,4) 1,96
6,5/ 5,6 -09] 0,810,828 | 0,371 | 14,8 6,64 13,5| 12,8 -0,7] 0,49|1,773| 0,795 [13,9| 6,21 38| 44 0,6/ 0,36/ 0,886 |0,397|20,1| 9,03
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[IpoiokeHue NpuioxKeHus 8

P05, MI/KT TOYBBI

0-10 cm
95 12| 144 9 -10f 100 185 -28| 784
115 -8 64 75 10( 100 155 2 4
0 170 289 85 0 0 140 170 289
110 -3 9 90 B 25 160 -3 9
125 107 -18|  324| 14,4 16,4596 13,5 | 6,04 80 85 51 25[7,906| 3545 9,3 |4,1708 145| 157 12| 144| 17,54 7,864 |11,2| 5,01
10-20 cm
95 3,7 13,69 75 2 4 140 9 81
85 6,3| 39,69 65 8 o4 155 -6 36
80 11,3| 127,69 75 2 4 150 -1 1
91,3 0 0 80 -7l 49 175 -26| 676
105 91,3 | -13,7| 187,69| 9,602 |4,3058| 10,5 4,72 701 73 3 9|5,701| 2,556 | 7,8 | 3,502 125| 149 24| 576| 18,51 {8,299|12,4| 5,57
K50, MI/Kr mouBsI
0-10 cm
122,3 45,7| 2088,5 143,6 -10,92| 119,2 138,6 -33,16| 1099,6
207,2 -39,2| 1536,6 130,2 2,48| 6,15 95,9 9,54| 91,012
131,3 36,7| 1346,9 139,1 -6,42| 41,22 96,9 8,54| 72,932
126,9 41,1| 1689,2 163,3 -30,62| 937,6 96,5 8,94| 79,924
252,4| 168 -84,4| 7123,4| 58,7 |26,325(34,9| 15,7 | 87,2| 133 | 4548| 2068|28,16| 12,63 |21,2| 9,52 99,3|105,4| 6,14| 37,7| 18,588,333 (17,6 7,9
10-20 cm
99,3 -45| 20,25 115,7 -13,36| 178,5 79,2 14,66| 214,92
110,1 -15,3| 234,09 89,1 13,24| 175,3 90,5 3,36| 11,29
100,4 -5,6| 31,36 84,4 17,94| 321,8 77 16,86| 284,26
94,8 0 0 94,9 7,441 55,35 88,1 5,76| 33,178
69,2| 94,8 25,6/ 655,36 15,34 | 6,878 | 16,2 | 7,26 | 127,6| 102 | -25,26| 638,1| 18,5 | 8,296 [ 18,1| 8,11 | 134,5/93,86| -40,64| 1651,6| 23,43 [10,51| 25 {11,19
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[Tpunoxxenue 9
CrarucTuyeckue rnapameTpsl okazaresiei MoTeHIHaIbHOTO MI0J0POIns TOYB
Kpacnosipckoit necocrenu (cpen. 3a 2011-2012 rr.)

Crar. OOBEKTHI UCCIICIOBAHUIMA
apaMeTpbl 3a1eXKb NalHs CEHOKOC
0-10 cm 10-20 c™m 0-10 c™m 10-20 c™m 0-10 c™m 10-20 c™m
I'ymyc, %
Mcp 7,6 4,6 4,2 3,8 57 4,3
) 1,46 0,83 0,22 0,329 0,694 0,636
m 0,48 0,26 0,071 0,104 0,231 0,201
Min-max 6,65-11,5 4,75-7,1 3,8-4,5 3,4-4,2 5-7,1 3-5,05
Cv, % 19,0 39,0 5,9 10,5 11,7 17,2
No6, %
Mcp 0,395 0,291 0,201 0,201 0,298 0,194
) 0,099 0,068 0,025 0,008 0,039 0,039
m 0,033 0,022 0,008 0,002 0,013 0,012
Min-max 0,345- 0,2355- 0,139- 0,195- 0,243- 0,135-
0,653 0,422 0,228 0,221 0,382 0,257
Cv, % 25,0 25,9 12,0 8,2 18,3 24,8
C:N
Mcp 11,3 10,9 12,3 10,9 11,1 13,1
) 1,217 0,986 1,456 0,991 0,814 1,695
m 0,405 0,311 0,460 0,313 0,271 0,536
Min-max 9,8-13,8 9,5-12,35 10,6-15,8 | 9,7-12,4 | 9,3-12,05 | 10,4-14,9
Cv, % 10,7 9,0 11,8 9,0 7,3 12,9
BonopactBopumslii rymyc, %
Mcp 0,106 0,080 0,071 0,065 0,086 0,072
) 0,009 0,003 0,004 0,004 0,004 0,006
m 0,004 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003
Min-max 0,099-0,12 0,0765- 0,067- 0,0615- | 0,081-0,09 | 0,066-0,08
0,085 0,077 0,072
Cv, % 9,1 7,8 7,5 9,8 57 12,8
pHiuzo
Mcp 59 59 58 57 57 55
) 0,098 0,089 0,134 0,096 0,146 0,115
M 0,032 0,028 0,042 0,030 0,046 0,036
Min-max 5,7-6,1 5,8-6,1 5,6-6,0 5,6-5,8 5,6-6,1 5,3-5,7
Cv, % 1,7 1,8 2,9 3,3 3,8 2,4
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[Iponomkenue npunoxxeHus 9

pHkcL
Mcp 50 49 49 47 47 4,6
) 0,200 0,096 0,167 0,208 0,130 0,192
m 0,066 0,030 0,053 0,065 0,041 0,060
Min-max 4,7-5,4 4,8-5,1 45-51 4,4-49 4,4-4.8 4,3-4,8
Cv,% 44 2,4 3,3 4,3 2,9 4,2
S, M-M0115/100r OYBEI
Mcp 33,5 30,3 25,7 22,8 27,0 23,6
) 2,411 2,158 1,672 2,499 1,463 1,826
m 0,803 0,682 0,528 0,790 0,462 0,577
Min-max 30,2-38,4 28-34 22,4-27,6 18,4-25,6 24,4-29 20,8-25,9
Cv, % 7,0 7,5 6,4 11,1 6,7 9,2
Hr, M-M015/100r 11o4BbI
Mcp 2,9 2,8 2,5 2,4 2,7 2,6
) 0,146 0,133 0,176 0,154 0,131 0,127
M 0,048 0,042 0,055 0,048 0,041 0,040
Min-max 2,6-3,1 2,7-3,0 2,3-2,8 2,3-2,7 2,5-2,9 2,5-2,9
Cv, % 50 4.7 7,0 6,4 4,9 4,8
V, %
Mcp 92,2 91,6 90,9 90,1 90,8 89,7
) 0,697 0,588 1,090 1,540 0,719 0,800
m 0,232 0,186 0,344 0,487 0,227 0,253
Min-max 90,7-92,9 90,7-92,7 89-92 87,2-91,6 89,6-91,8 88,2-90,9
Cv, % 0,8 0,6 1,2 1,7 0,8 0,9
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[Ipunoxenue 10
CraTtucTudeckue napaMeTpbl CBOMCTB NOTEHIIMAIBHOTO TUIOIOPOIUS TIOYB
AunHcko-bororonsckoii secoctenu (cp. 3a 2 roaa)

CraTucTuyeckue OOBEKTHI HCCIIENOBAHUNA
HapaMeTphl 3aJI€Kb TaIIHs CEHOKOC
0-10cMm 10-20cm 0-10cm ‘ 10-20cm 0-10cMm | 10-20cm
I'ymye, %
Mcp 8,2 58 3,9 3,9 55 4,5
) 1,25 0,69 0,28 0,26 0,52 0,53
m 0,40 0,23 0,09 0,08 0,16 0,17
Min-max 5,3-9,2 4,3-6,5 3,6-4,5 3,5-4,4 4,8-6,3 3,5-5,1
Cv, % 17,3 12,4 7,8 8,6 9,7 12,5
Noout, %
Mcp 0,491 0,351 0,205 0,180 0,272 0,237
) 0,095 0,053 0,018 0,016 0,029 0,028
m 0,03 0,017 0,006 0,005 0,009 0,008
Min-max 0,299- 0,234- 0,185- | 0,157-0,212 0,222- 0,192-0,274
0,625 0,404 0,240 0,309
Cv,% 20,7 15,3 14,6 10,2 13,7 14,8
C:N
Mcp 9,8 9,7 11,0 12,3 11,8 11,0
) 0,44 0,49 0,75 1,21 0,53 0,64
m 0,14 0,16 0,23 0,38 0,17 0,20
Min-max 8,8-10,3| 9,1-10,6 | 9,4-12,2 10,7-14,6 | 10,9-12,7 9,7-11,9
Cv,% 4,6 51 6,8 9,7 4,6 58
BonopactBopumslii rymyc, %
Mcp 0,109 0,089 0,071 0,068 0,086 0,074
6 0,0066 0,0067 0,0045 0,0039 0,0063 0,0021
m 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,00098
Min-max 0,101- 0,08- 0,068- | 0,064-0,075 0,082- 0,076-0,082
0,118 0,097 0,079 0,096
Cv, % 10,9 7,1 11,9 9,6 115 10,0
pHuzo
Mcp 52 5,6 5,4 53 49 47
6 0,21 0,25 0,11 0,18 0,084 0,103
m 0,06 0,08 0,03 0,05 0,026 0,032
Min-max 5-5,7 5,3-6,1 5,2-5,6 5-5,6 4,8-5,1 4,5-4,9
Cv,% 57 5,0 19 3,5 2,3 3,1
pHkeL
Mcp 4.4 4,6 4.4 4,3 4,1 3,9
6 0,14 0,33 0,10 0,11 0,10 0,11
m 0,04 0,11 0,03 0,03 0,03 0,03
Min-max 4,1-4,6 4,1-5,1 4,2-4,5 4,1-4,4 3,9-4,2 3,8-4,2
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[Iponomxkenue npunoxenus 10

Cv, % 4,9 6,5 33| 34 | 43 | 5,6
S, M-M0a5/100 T ITOYBHI

Mcp 33,2 32,2 28,3 23,3 36,6 31,0

6 2,13 1,56 3,20 2,81 2,16 2,54

m 0,67 0,52 1,01 0,88 0,68 0,80
Min-max 31,2- 28,8- | 23,6-32,8 18-26,4 32,4- 26,4-33,9

37,6 34,4 39,2
Cv,% 6,5 53 11,8 13,2 7,0 8,8
Hr, M-M0715/100 r 11o4BBI

Mcp 55 54 4,0 4,0 53 53

6 0,24 0,25 0,17 0,27 0,22 0,31

m 0,07 0,08 0,05 0,08 0,07 0,09
Min-max 5,05-5,8 4,9-5,7 3,8-4,3 3,45-4,3 5-5,8 4,75-5,7
Cv, % 3,4 3,5 4,4 6,8 5,0 4,9

V, %

Mcp 85,9 85,8 87,1 85,1 87,3 85,2

6 1,07 0,48 1,11 1,86 0,50 1,14

m 0,33 0,16 0,35 0,58 0,16 0,36
Min-max 84,3- 84,9- | 85,4-89,1 81,1-86,8 86,6- 83-86,7

87,8 86,4 88,5
Cv, % 1,2 0,5 1,7 2,4 0,8 1,3
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[Tpunoxenue 11
CraTuctryeckue napaMmeTpbl CBOMCTB Mokaszareneil 3pPeKTUBHOro
IIOA0POUs JIECOCTENHOM 30HbI KpacHosipckoro kpas (cpen. 2 roaa)

CratucTuueckue OOBEKTHI UCCIIEOBAHUNA
rnapameTpbl 3aJIeKb TIAIHS Cenoxkoc
0-10cM | 10-20cm | 0-10cm [ 10-20cm | 0-10cm | 10-20cwm
Kpacnosipckas necocrenb
N-NO3, Mr/kr mo4BbI
Mcp 12,1 50 58 50 3,2 18
6 5,35 1,62 3,13 2,17 1,13 0,47
m 1,78 0,51 0,98 0,68 0,39 0,15
Min-max 4,4-19,1 2,2-6,8 2,2-10 2,5-9,1 1,7-51 1,4-2,7
Cv,% 58,4 58,2 79,9 63,2 47,9 28,7
N-NH,, Mr/Kr moussl
Mcp 11,3 10,1 54 4,6 5,8 3,4
6 2,49 2,61 2,64 2,29 0,81 1,19
m 0,83 0,82 0,83 0,72 0,25 0,37
Min-max 8,6-16 7,2-15 2-8,5 1,9-7,9 4,8-7,4 1,9-51
Cv, % 24,9 31,0 79,5 86,6 18,5 56,7
P05, MI/KT IOYBEI
Mcp 235,1 128,0 223,5 194,2 218,0 109,1
6 8,45 1,67 3,20 3,85 5,56 1,75
m 2,81 0,52 1,01 1,22 1,75 0,55
Min-max 160-440 | 100-147,5| 170-257,5| 135-247,5| 135-315 85-147,5
Cv, % 38,2 18,2 27,1 38,4 39,9 30,9
K50, Mr/kr mo4Bsl
Mcp 340,8 142 .4 1829 128,7 322,4 116,4
6 140,81 13,81 16,95 14,25 64,5 12,89
m 46,93 4,36 5,36 4,50 20,39 4,07
Min-max 248,65- 131,6- 156,3- 106,1- 262,7- | 95,4-136,9
631,1 173,6 204,1 152,8 485
Cv, % 43,2 12,1 9,9 14,2 40,6 16,7
AunHcko-boroTtosibckas gecocTenb
N-NO3, Mr/kr mo4BbI
Mcp 11,3 7,8 19,8 11,3 3,2 3,3
6 10,59 13,12 14,34 4,14 1,29 1,59
m 3,35 4,37 4,53 1,31 0,41 0,50
Min-max 2,86-355| 2,32-39,8 7,8-45,5 5-15,5| 1,55-5,0 | 1,26-6,77
Cv, % 80,5 82,8 92,9 53,8 56,4 85,4
N-NH,, Mr/KT mouBsI
Mcp 13,7 11,6 6,3 59 55 59
6 2,83 3,72 2,8 2,85 0,94 0,98
m 0,89 1,17 0,89 0,90 0,29 0,31
Min-max 9,6-18,8 6,5-17,4 2,2-9,6 2-8,5 4,3-7,4 2,2-5,3
Cv, % 44,4 42,4 78,7 87,8 18,0 23,6

P,0s, MI/KT OYBEI
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[Iponomxkenue npunoxenus 11

Mcp 110,0 110,6 95,1 74,2 123,6 116,6

6 1,23 4,05 1,04 0,86 1,84 2,12

m 0,39 1,35 0,33 0,27 0,58 0,67
Min-max 90-125 78-195 85-120 60-90 95-140 80-142,5
Cv, % 16,8 39,5 11,7 10,7 22,2 23,8

K50, MI/KT 110YBBI

Mcp 216,6 101,3 149,5 93,8 137,7 95,8

6 63,63 8,22 18,20 11,72 48,11 17,01

m 20,12 2,74 5,75 3,91 15,21 5,38
Min-max 160,2- | 88,8-112,3 115,3- | 74,1-116,2 100,9- | 77,1-133,1

341,7 179,3 214,6
Cv, % 32,3 11,7 15,1 16,6 32,5 18,5
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[Ipunoxenue 12
Craructryeckue mapaMeTpsl Biaxnoct mous (%) KpacHosipckoit necocrenu

Crar. OOBEKTHI UCCIICTOBAHUM
napameTpsl 3aJIeKb HalHs Cenokoc

0-10cm  [10-20cM [ 0-10cm | 10-20cm [ 0-10cm | 10-20 cm

2011
Mcp 23,6 23,2 20,4 19,9 22,6 22,3
5 2,042 2,438 1,264 1,113 2,034 2,083
m 0,68 0,81 0,42 0,37 0,68 0,69
Min-max 19,9-25,7 18,8-25,9 18,7-22,3 18-21,1 20,0-25,6 | 19,3-25,1
Cv, % 8,6 10,5 6,2 5,6 9,0 9,4
2011 r.
Mcp 39,2 39,1 34,5 33,5 33,2 33,1
5 2,693 2,987 1,799 1,549 2,112 2,232
m 0,89 0,99 0,59 0,52 0,70 0,74
Min-max | 36,4-44,6 35,8-45 32,3-36,9 32,0-36,0 |30,6-36,7 | 29,6-36,0
Cv, % 6,9 7,6 5,2 4,6 6,4 6,7
1 cpok 2012 r.
Mcp 18,9 17,1 13,4 14,7 11,1 12,0
5 2,396 1,426 1,562 0,777 1,207 0,693
m 1,072 0,637 0,698 0,347 0,539 0,310
Min-max 16,03-21,88 | 15,4-18,9 12,06-15,9 13,73-15,7 | 10,42-13,3 | 11,25-13,0
Cv, % 12,7 8,3 11,7 5,3 10,8 5,7
2 cpok 2012 .

Mcp 25,9 23,4 22,3 19,9 22,2 21,5
5 6,384 1,850 0,057 1,212 1,743 2,386
m 3,686 1,068 0,033 0,700 1,006 1,377
Min-max | 22 22,2 22,2 18,8 20,2 18,8
Cv, % 24,6 79 0,3 6,1 7,8 11,1
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[Ipunoxenue 13
CrartucTrdeckue mapaMeTpsl BIaxxHOCTH T04B (%) AunHCKO-BoroToabpckoit

JICCOCTCIIN

Crar. OOBEKTHI HCCIIENOBAHUNA
apaMmeTpbl 3aJI€XKb TAITHS CEHOKOC

0-10 cM | 10-20 cm 0-10 cm | 10-20cm [ 0-10cm | 10-20 cm

2011

Mcp 27,9 27,3 23,8 23,5 24,1 23,4
6 2,451 2,064 2,723 1,662 2,690 2,497
m 0,82 0,69 0,91 0,55 0,87 0,83
Min-max 23,9-31,5 23,4-30,0 19,1-27,3 20,2-25,4 |19,8-28,1 | 19,0-26,4
Cv, % 8,8 7,6 115 7,1 11,2 10,7

2011
Mcp 40,9 40,4 35,6 34,8 35,7 35,5
6 2,719 2,889 2,029 2,197 1,708 1,657
m 0,91 0,96 0,68 0,73 0,57 0,55
Min-max 36,9-45,0 36,1-44,4 32,3-38,5 32,0-38,0 | 33,9-38,7 | 33,1-37,9
Cv, % 6,6 7,1 5,7 6,3 4,8 4,7

1 cpok 2012 r.
Mcp 21,9 23,5 11,5 18,6 12,5 15,1
6 2,879 3,643 2,275 2,382 1,689 1,495
m 1,287 1,629 1,017 1,065 0,755 0,668
Min-max 18,1-24,5 20,9-30,0 8,4-13,9 16,5-22,4 |10,2-14,3 | 13,0-16,4
Cv, % 13,1 23,6 19,7 18,6 13,5 15,1
2 cpok 2012 .

Mcp 33,2 32,5 28,3 27,4 30,1 28,1
6 0,793 0,550 0,550 0,808 1,795 2,579
m 0,458 0,318 0,318 0,466 1,036 1,489
Min-max 32,3-33,8 32-33,1 27,7-28,7 26,7-28,3 | 28,8-32,2 | 26-31
Cv, % 2,4 1,7 1,9 2,9 6,0 9,2
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[Tpunoxenue 14
[TokazaTenu pexxMMOB TeMIIEPATYphl U 0caaKoB KpacHospcKoil lecocTenu no

roaam

Cpenne-

Cpen- Ocatxn Cpene- Mf?OfOHGT
Mecsb: HSIS 32 o o MHOTOJICTHHE Hu#i ypOBEHD

MeCHII, yMma 3a o K noxazareinu t
oC MECSI], MM HOpME Bo3yxa, °C 0CalKOB,
MM
2011 r.

Maii 10,0 47 146,8 91 32,0
Hronb 18,9 56,4 128,2 16,3 44,0
Hronn 20,1 99,7 1444 194 69,0
Agrycr 14,2 99,8 160,9 14,9 62,0

2012 r.

Maii 9,6 23,8 74,4 9,1 32,0
Hronb 22,3 14,9 33,9 16,3 44,0
Hronn 25,1 27,2 39,4 19,4 69,0
Asrycr 18,9 68,2 110,0 14,9 62,0

2013 r.

Maii 8,4 27,8 86,9 9,1 32,0
Hronb 18,9 30,3 68,9 16,3 44,0
Hrons 20,0 69,8 101,1 19,4 69,0
Asrycr 14,9 82,3 132,7 14,9 62,0
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[Tpunoxenue 15
[TokazaTenu pexXMMOB TEMIIEPATYPHI U 0CATKOB AUMHCKO-BOTOTOJIBCKOM
JIECOCTEIH T10 ToAaM

Cpenne-
Cpen- Ocanin Cpene- MHporI([)ﬂeT
Mecs: HSIS 3a o o MHOT'OJICTHHE Hu#i ypOBEHD
MECHII, yMma 3a o K noxazareinu t
oC MECSI], MM HOpME Bo3yxa, °C 0CaAKOB,
MM
2011 r.

Maii 9,8 48,7 1475 8,0 33,0
Hrionn 18,0 62,8 136,5 15,2 46,0
Hromb 19,5 100,1 133,5 18,1 75,0

ABrycr 14,2 116,0 168,1 14,6 69,0
2012 .

Maii 9,9 29,1 88,2 8,0 33,0
HroHn 21,3 24,8 53,9 15,2 46,0
Hromb 24,8 26,9 35,8 18,1 75,0

ABrycr 17,7 89,1 129,1 14,6 69,0
2013 1.

Maii 7,9 30,1 91,2 8,0 33,0
HroHn 16,9 35,4 77,0 15,2 46,0
Hromb 18,1 85,9 1145 18,1 75,0

ABrycr 14,6 95,1 137,8 14,6 69,0
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[Ipunoxenue 16

CraTtuctuyeckue napameTpsl NpoyKTUBHOM Biark (MmM) B 0-20 cM cioe
nouB KpacHosipckoro kpas

Crar. OOBEKTHI UCCIIEOBAHUNA

IapaMmeTpsl 3aJI€XKb \ HAIIHS | CeHoKoC
KpacHosipckas necocrenb

Mcp 28,4 23,8 22,3

A 6,095 2,18 3,905

m 3,523 1,26 2,257

Min-max 24,5-35,4 22-26,2 17,8-25,0

Cv,% 215 9,2 17,5

AunHcko-bororoibckas aecocTens

Mcp 42,6 36,2 36,5

A 0,991 1,498 4,335

m 0,573 0,866 2,517

Min-max 41,5-43,5 34,5-37,4 32-40,7

Cv, % 2,3 4,1 11,9
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[Tpunoxenue 17

CraTuCcTHYECKHUE MTapaMeTPhl CTPYKTYPHOTro cocTosiHus 1ouB KpacHosipckoi siecoctenu, 2012 r.

OOBLEKTHI UCCIIEI0BAHUS

3aJIeKb TaIHs CEHOKOC
M |Mcp |a |a2 |8 |m |Cv,% |p M |Mcp |(x |a2 |8 |m |CV,%|p M |Mcp |(x |a2 |8 |m |Cv,%|p
KpacHospckas necocrens, 2012 1.
Yactuisl 6omee 10 MM, %
0-10 cm
11,8 0,6/ 0,36 22 -3,4| 11,56 22,2 1,3| 1,69
15,2 -2,8| 7,84 21,3 -2,71 7,29 29,1 -5,6| 31,36
13,8 -1,4[ 1,96 9,8 8,8| 77,44 18,5 5 25
9,6 2,8| 7,84 16,8 18| 324 26,4 -29| 841
11,5/ 12,4 09| 0,81|2,168| 0,97 | 176 [ 7,92 | 229| 18,6 -4,3| 18,495,432 2,44 |129,2]| 13,1 | 215 23,5 2 4] 4,2 11,882|17,9] 8,93
10-20 cm
22,8 -1,8] 3,24 22,2 -0,71 0,49 22,9 2,31| 5,336
22,5 -1,5] 2,25 17,35 4,15| 17,223 19,65 5,56 30,91
15,8 5,2| 27,04 20,1 14/ 196 22,7 2,51 6,3
21,9 -0,9] 0,81 23,45 -1,95] 3,8025 34,85 -9,64| 92,93
22,21 21 | -12] 1,44|2948| 132 | 14 | 6,28 | 24,4 215 -2,9] 8,4112,823| 1,27 |13,1] 5,89 | 25,95| 25,21 | -0,74| 0,548| 5,83 |2,615]| 23,1 10,37
Yactuner 10-7 MM, %
0-10 cm
13,1 -3 9 8,3 24| 576 7,6 4,6] 21,16
8,5 16| 2,56 11,5 -0,8] 0,64 17,7 -5,5| 30,25
10 0,1 0,01 7,3 3,4| 11,56 9,75 2,45| 6,003
5,8 4,3] 18,49 11 -0,3] 0,09 12,8 -0,6| 0,36
13,2 10,1 | -3,1] 9,61]3,149| 1,41 | 31,2 {13,98] 15/4] 10,7 -4,7] 22,09(3,168| 1,42 29,6 113,28 13,3| 12,2 -1,1] 1,21) 3,84 [1,722131,5[14,11
10-20 cm
8,3 19 361 18,7 -0,70 0,49 8 2,3] 529
11,2 -1 1 13,9 4,1] 16,81 6,9 3,4| 11,56
12,6 -2,4| 5,76 13,8 42| 17,64 11,2 -0,9] 0,81
11,9 -1,7] 2,89 24,2 -6,2| 38,44 12,1 -1,8] 3,24
71 10,2 | 3,2/10,24{2,424|1,09] 23,7 |10,66] 19,6] 18 -16] 2,56[4,357] 1,95[24,2]110,85] 13,1| 10,3 -2,8| 7,84) 2,68 [1,202] 26 [11,67
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[Iponomxenue npunoxenus 17

Yactuupr 7-5 MM, %

0-10 cm
12,8 -0,5| 0,25 6,3 2,3 5,29 6,2 3,4 11,56
9,5 2,8 7,84 9,8 -1,2| 1,44 11,4 -1,8| 3,24
12,9 -0,6| 0,36 8,4 0,2 0,04 10,2 -0,6| 0,36
10,3 2 4 9,5 -0,9 0,81 10,3 -0,7( 0,49
16,1 12,3 | -3,8| 14,442,593 | 1,16 | 21,1 | 9,45 8,8| 8,6 -0,2| 0,04/1,379| 0,62 | 16 |7,193 9,71 9,6 -0,1] 0,01| 1,98 10,887 20,6| 9,24
10-20 cm
20,3 -5,7{ 32,49 9,5 0,7 0,49 6,3 14 1,96
12,1 25| 6,25 7,8 24| 5,76 9,5 -1,8| 3,24
14,3 0,3| 0,09 7,2 3 9 8,6 -0,9| 0,81
13,8 0,8/ 0,64 12,2 -2 4 6,3 14 1,96
12,71 146 | 19| 3,61|3,281| 1,47 | 22,5 |10,08| 14,4 10,2 -4,2| 17,64|3,037| 1,36 | 29,8 13,35 1,70 1,7 0 0] 1,410,633 18,3 | 8,27
Yactumnsr 5-3 MM, %
0-10 cm
23,5 -1 1 7,5 0 0 8,9 5 25
22,4 0,1 0,01 8,7 -1,2] 1,44 13 0,9 0,81
24,3 -1,8| 3,24 7,2 0,3| 0,09 16,2 -2,3| 5,29
21,4 11 1,21 6,3 12| 144 18 -4,1 16,81
20,7 225 | 18| 3,24|/1,474|1 0,66 | 6,6 | 2,94 79| 7,5 -0,4| 0,16/0,884| 0,4 |11,8] 5,29 13,3| 13,9 0,6 0,36] 3,47 11,558 25 [11,21
10-20 cMm
23 -2,5| 6,25 10 0,2 0,04 11,3 0,2 0,04
16,3 4,2| 17,64 8,8 14| 1,96 13,4 -19) 3,61
15 5,5 30,25 8,4 18| 3,24 12,8 -1,3| 1,69
25,9 -5,4( 29,16 10,3 -0,1| 0,01 10 15| 2,25
22,21 205 | -1,7] 2,89/ 4,642 | 2,08 | 22,6 |10,15| 13,6/ 10,2 -3,4| 11,56] 2,05 0,92 20,119,012 10,2 115 1,3] 1,69 1,52 (0,683| 13,2 5,94
Yactunsr 3-2 MM, %
0-10 c™m
13,6 0,9 081 7,5 -0,1| 0,01 11,2 0,71 0,49
17,1 -2,6| 6,76 8,2 -0,8| 0,64 9,1 2,8 7,84
14,4 0,1 0,01 7,8 -0,4] 0,16 14 -2,11 441
15,3 -0,8| 0,64 6,6 08| 0,64 12,8 -0,9| 0,81
12,1 145 | 24| 5,76[/1,869| 0,84 | 129 | 5,78 6,9 74 0,5/ 0,25/0,652]| 0,29 | 8,8 | 3,95 12,3| 11,9 -0,4| 0,16 1,85| 0,83 | 15,6| 6,97
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[Iponomxenue npunoxenus 17

10-20 cm
12,4 12| 1,44 59 13| 1,69 12,1 -1,6| 2,56
12,2 14| 1,96 7,5 -0,3| 0,09 11,3 -0,8| 0,64
154 -1,8| 3,24 7,6 -0,4| 0,16 11,7 -1,2| 1,44
11,7 19| 3,61 7,4 -0,2] 0,04 8,8 1,71 2,89
16,3| 13,6 | -2,7| 7,29(2,094| 0,94 | 15,4 | 6,85 1,7 7,2 -0,5| 0,25/0,746| 0,33 |10,4| 4,65 8,8| 10,5 1,71 2,89 1,61 (0,723|15,4| 6,88
Yactuis 2-1 MM, %
0-10 cm
11,9 2,7 7,29 24 -2 4 21,7 -5,6 31,36
145 0,1 0,01 20,8 12| 144 12 4,1 16,81
12,4 22| 4,84 24,5 -25 6,25 16,9 -0,8| 0,64
20,5 -5,9( 34,81 21 1 1 12,2 3,9 15,21
13,8/ 146 | 0,8| 0,643,449 | 1,55 | 23,6 |10,59| 19,7 22 2,3 5,29| 212095 9,6 | 4,32 17,7\ 16,1 -1,6| 2,56| 4,08 | 1,83 | 25,3|11,36
10-20 cm
8,7 3,7| 13,69 16,6 0,7 0,49 20,4 -2,7 7,29
16,4 -4 16 24 -6,7| 44,89 20,2 -2,5| 6,25
13,3 -0,9| 0,81 22,2 -49| 24,01 17,9 -0,2| 0,04
9,7 2,7 7,29 12,4 49| 24,01 13,1 4,6 21,16
14| 12,4 | -1,6| 2,56/ 3,176 | 1,42 | 25,6 |11,49| 11,2| 17,3 6,1| 37,21|5,714| 2,56 | 33 |14,81 17| 17,7 0,7 0,49 2,97 11,331|16,8| 7,52
Yactuier 1-0,5 mMm, %
0-10 cm
3,7 0,5/ 0,25 8,5 05| 0,25 7,4 -2,4| 5,76
41 0,1 0,01 6,85 2,15] 4,6225 3,5 15| 2,25
2,9 1,3] 1,69 12,2 -3,2| 10,24 4,8 0,2 0,04
5,8 -1,6| 2,56 10,3 -1,3| 1,69 3,7 1,3] 1,69
46| 4,2 | -04| 0,16 1,08 | 0,48 | 25,7 |11,53| 7,35 9 1,65| 2,7225|2,209| 0,99 | 24,5(11,01 55/ 5 -0,5| 0,25( 1,58 10,709 31,6 | 14,17
10-20 cm
2,3 1 1 5,9 0,1| 0,01 7 -0,6| 0,36
4,1 -0,8| 0,64 8,5 -25| 6,25 6,4 0 0
5,2 -1,9| 3,61 6,9 -0,9 0,81 6,3 0,1 0,01
2 13| 1,69 4,1 19| 3,61 6,5 -0,1f 0,01
2,9 3,3 0,4/ 0,16|1,332| 0,6 | 40,4 | 18,1 46| 6 14 1,96|1,778| 0,8 [29,6]13,29 59| 64 05 0,25 0,4 |0,178| 6,2 | 2,78
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[Iponomxenue npunoxenus 17

Yactuier 0,5-0,25 mm, %

0-10 cm
6,6 0,6/ 0,36 8,9 13| 1,69 9,7 -4,6| 21,16
5,9 1,3] 1,69 7,6 2,6| 6,76 3,1 2 4
7,6 -0,4| 0,16 16,8 -6,6| 43,56 57 -0,6| 0,36
9,4 -2,2| 4,84 11,7 -15| 2,25 2,7 2,4 5,76
6,3| 7,2 09 0,81/1,401]|0,63]|19,5]| 9,85 6| 10,2 42| 17,64| 424 | 1,9 |41,6|18,64 4,4 51 0,7 0,49| 2,82 11,264 55,3 24,78
10-20 cm
19 15| 2,25 8,2 -1,3] 1,69 8,5 -1,4( 1,96
44 -1 1 8,7 -1,8] 3,24 7,4 -0,3| 0,09
6 -2,6| 6,76 10,2 -3,3| 10,89 6 1,1 121
2,3 11 1,21 4,3 2,6| 6,76 5,6 15| 2,25
24| 3,4 1 111,748 | 0,78 | 51,4 | 255 3,1 6,9 3,8| 14,44|3,042| 1,36 | 44,1|19,77 81 7,1 -1 1] 1,28 10,572| 18 |8,056
Yacruier <0,25 MM, %
0-10 cm
3,1 -0,8| 0,64 7,1 -1 1 5,2 -2,4] 5,76
2,9 -0,6| 0,36 53 0,8/ 0,64 1,3 15| 2,25
1,7 0,6/ 0,36 6,1 0 0 4 -1,2| 1,44
2 0,3| 0,09 6,8 -0,7( 0,49 1 18] 3,24
18| 2,3 0,5/ 0,250,652 0,29 [28,34]|12,71 51| 6,1 1 1/0,884| 0,4 [145]| 6,5 23| 28 0,5 0,25/ 1,8 |0,806(64,8| 28,8
10-20 cm
0,6 0,4/ 0,16 3 -0,3| 0,09 3,6 -0,1f 0,01
0,8 0,2| 0,04 3,7 -1 1 5,2 -1,7( 2,89
2,4 -1,4| 1,96 3,7 -1 1 2,8 0,7 0,49
0,8 0,2| 0,04 1,6 11 121 2,7 0,8 0,64
04 1 0,6| 0,36 0,8 |0,36| 80 |35,87 13| 2,7 14] 1,96|1,146| 0,51 [42,4]19,03 3,2 35 0,3 0,09 1,01 ]0,455| 29 13
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CraTtucTuueckue IMapaMCTPBI CTPYKTYPHOT'O COCTOSHHA I10YB A4YnHCKO-BOroTobcKoM necocTenu

[Tpunoxenue 18

OOBEKTHI HUCCICAOBaHU A

3aJIEKb TTaIHS CEHOKOC
M |Mcp |(1 |a2 |6 |m |CV,%|p M |Mcp |a |(x2 |6 |m |CV,% |p M |Mcp |a |6 |m |CV,% |p
Aunncko-Bbororosnbckas necocrens, 2012 1.
Yactuie! 6osee 10 MM, %
0-10 cm
13 -2,6| 6,76 13,1 -4,5| 20,25 25,2 -12,8| 163,84
9,6 0,8] 0,64 13 -4,4| 19,36 13,7 -1,3 1,69
11,8 -1,4 1,96 4,2 4,4| 19,36 4,6 7,8 60,84
0,8 9,6] 92,16 9,4 -0,8| 0,64 7,2 5,2 27,04
17| 10,4 | -6,6 43,56| 6,02 | 2,701 | 57,9 | 25,97 3,1 8,6 5,55(30,25| 4,74 | 2,125 55,1 | 24,71 11,2| 12,4 1,2 1,44( 7,982 | 3,58 |64,37| 28,87
10-20 cm
17,5 -4,7( 22,09 28,4 -9,9] 98,01 17,4 -6,2 38,44
6,9 59| 34,81 19,5 -1 1 15,7 -4,5 20,25
16 -3,2| 10,24 13,2 5,3| 28,09 4,6 6,6 43,56
16,7 -3,9] 15,21 16 25 6,25 7,2 4 16
6,7 12,8 | 6,1 37,21| 547 | 2,452 | 42,7 | 19,15 15,5| 18,5 3 9|5,965|2,675|322|14,46( 11,2 11,2 0 0| 5,437 | 2,44 [48,55]| 21,77
Yacruupr 10-7 mm, %
0-10 cm
13,4 -3,8| 14,44 11,3 -1,4| 1,96 15,4 -2,7 7,29
7,5 2,1 441 6,6 3,3| 10,89 9,9 2,8 7,84
8,5 11 1,21 10,2 -0,3] 0,09 10,9 18 3,24
1,7 7,9 62,41 6,7 3,2| 10,24 12,2 0,5 0,25
17| 9,6 | -7,4| 54,76| 5,86 | 2,627 | 61 |27,36 14,7| 9,9 -4,8| 23,04| 3,399 | 1,524 | 34,3 | 15,4 15,1 12,7 -2,4 5,76| 2,469 | 1,11 | 19,4 | 9,78
10-20 cm
12,4 -3,7| 13,69 12 -0,2| 0,04 12,5 -0,4 0,16
8,5 0,2 0,04 15,8 -4 16 9,9 2,2 4,84
5,9 28| 7,84 12,3 -0,5| 0,25 10,8 1,3 1,69
11,4 2,7 7,29 10,3 15| 2,25 12,2 -0,1 0,01
53| 8,7 3,4 11,56| 3,18 | 1,425| 36,5 | 16,38 8,6/ 11,8 3,2| 10,242,682 | 1,203 | 22,7 | 10,19| 15,1| 12,1 -3 9/1,981]0,89( 16,4 | 8,15
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[Tponomkenne npunoxxeHus 18

Yactusr 7-5 MM, %

0-10 c™m

16,3 -3,3| 10,89 9,7 -2,2| 4,84 15,5 -0,2 0,04

17,2 -4,2| 17,64 6,8 0,7 0,49 10,5 4,8 23,04

8,8 42| 17,64 9,8 -2,3| 5,29 15,4 -0,1 0,01

3,6 9,4| 88,36 6,6 0,9 0,81 15,8 -0,5 0,25

19| 13 -6 36| 6,53 | 2,928 | 50,2 | 22,52 46| 75 29| 8,41(2,227(0,999 (29,7 [13,32| 19,3| 15,3 -4 16| 3,136 | 1,41 | 20,5 | 9,19
10-20 c™m

15,5 -3,3| 10,89 9,6 0,2| 0,04 16,5 -1 1

11,9 0,3 0,09 10,7 -0,9] 0,81 10,5 5 25

11,8 04| 0,16 9,9 -0,1] 0,01 15,5 0 0

11,7 0,5 0,25 9,7 0,1 0,01 15,7 -0,2 0,04

10 12,2 | 2,2 4,84|2,01(0903|165( 7,4 9,2 9,8 0,6 0,36[0,554| 0,248 | 5,6 | 2,54 19,3 15,5 -3,8 14,441 3,181 1,43 | 205 9,2

Yactuisl 5-3 MM, %

0-10 c™m

21,2 -19| 3,61 12,9 0,2 0,04 19,1 1,8 3,24

23,5 -4,2| 17,64 13,5 -0,4| 0,16 20 0,9 0,81

15,4 3,9 15,21 17 -3,9| 15,21 20,9 0 0

15,9 3,4 11,56 10,7 24| 5,76 22,4 -1,5 2,25

20,4 193 | -1,1| 1,21)351(1,573]|18,2| 8,15 11,5| 13,1 16| 2,56(2,436| 1,092 | 18,6 | 8,34 22| 20,9 -1,1 1,21 1,37 | 0,61| 6,6 | 2,94
10-20 cMm

19 3 9 12,8 12| 1,44 19,5 1,2 1,44

24,8 -2,8| 7,84 14,1 -0,1] 0,01 19 1,7 2,89

22,3 -0,3| 0,09 15,2 -1,2| 1,44 20,9 -0,2 0,04

235 -1,5 2,25 13,8 0,2| 0,04 22,3 -1,6 2,56

20,5 22 15 2,251 2,31|1,038(10,5( 4,72 14,1 14 -0,1| 0,01/0,857]0,429| 6,1 | 3,06 22| 20,7 -1,3 1,69(1,467|0,66| 7,1 | 3,18

Yactunsl 3-2 MM, %

0-10 cm
14,9 19] 361 12,6 2,3] 529 10,6 3,5 12,25
16,9 -0,1/ 0,01 21,1 -6,2[ 38,44 14,8 -0,7 0,49
15,7 11 121 14,1 0,8 0,64 17,3 -3,2 10,24
25,8 -9 81 11,7 3,2[ 10,24 14 0,1 0,01
10,9] 16,8 | 5,9 34,81 549 | 2,463 32,7 | 14,66 15,1 149 | -0,2] 0,04|3,696)1,657|248 11,12 13,8] 141 0,3 0,091 2402|108 17 | 7,64
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[Tponomkenne npunoxxeHus 18

10-20 cm
13,4 51| 26,01 9,9 2 4 10 4 16
19,7 -1,2( 1,44 12,5 -0,6| 0,36 14,8 -0,8 0,64
20,4 -1,9 3,61 12,6 -0,7] 0,49 17,3 -3,3 10,89
14,9 3,6] 12,96 11,3 0,6 0,36 14 0 0
24,3| 185 | -5,8| 33,64| 4,411,976 23,8 | 10,68 13,3/ 119 | -1,4| 196(1,339( 06 |11,2| 5,04 13,8 14 0,2 0,04| 2,625| 1,18 | 18,8 | 8,41
Yactuis 2-1 MM, %
0-10 cm
13,5 58| 33,64 21,1 5,1 26,01 8,1 6,5 42,25
14,2 51 26,01 27,9 -1,71 2,89 18,2 -3,6 12,96
22,4 -3,1] 9,61 25,8 0,4 0,16 19,6 -5 25
37,3 -18 324 26,9 -0,7] 0,49 15,8 -1,2 1,44
9| 19,3 [ 10,3] 106,1f 11,2 | 5,01 | 57,9 | 25,96 29,3] 26,2 | -3,1f 9,61(3,129|1,403| 11,9 | 5,26 11,3| 14,6 3,3 10,89 4,81 | 2,16 | 32,9 | 14,77
10-20 cm
13,5 3,9 15,21 14,8 5,8| 33,64 10,1 4,7 22,09
19,3 -1,9 3,61 19,1 15| 2,25 17,2 -2,4 5,76
16,4 1 1 21,1 -0,5| 0,25 19,6 -4.8 23,04
14 3,4 11,56 21,3 -0,7] 0,49 15,8 -1 1

239] 17,4 | -6,5| 42,25/ 4,291,924 24,7 11,06 26,71 206 | -6,1]| 37,21{4,297| 1,927 20,9 [ 9,35 11,3] 148 3,5 12,25/ 4,004 18 | 27,1 112,13

Yacrusr 1-0,5 MM, %

0-10 cm

2,6 1,1 1,21 54 0,2| 0,04 2 0,9 0,81

3,3 0,4 0,16 2,6 3 9 4 -1,1 1,21

51 -1,4( 1,96 6,7 -1,1] 1,21 2,8 0,1 0,01

5 -1,3 1,69 7,4 -1,8| 3,24 3,3 -0,4 0,16

2,5 3,7 1,2 1,44| 1,27 | 0,57 |34,3| 154 59| 5,6 -0,3| 0,09|1,843] 0,826 | 32,9 | 14,75 24| 29 0,5 0,25/ 0,781 0,35 | 26,9 | 12,08
10-20 cMm

3,9 -0,5[ 0,25 4,8 0,7 0,49 54 -1,8 3,24

3,7 -0,3[ 0,09 3,9 1,6] 2,56 4 -0,4 0,16

3 0,4 0,16 6,4 -0,9] 0,81 2,8 0,8 0,64

2,8 0,6|] 0,36 6,7 -1,2| 1,44 3,4 0,2 0,04

36| 34 | -0,2 0,04/ 0,47 (0,213 14 | 6,97 57| 55 -0,2| 0,04 1,155|0,518| 21 | 9,42 24| 3,6 1,2 1,44(1,175( 0,53 | 32,6 | 14,63
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ITponomkenue npunoxxkeHus 18

Yactunsl 0,5-0,25 mm, %

0-10 cm

3 18| 324 9,3 0,6 0,36 1,9 2,2 4,84

4 0,8] 0,64 7,2 2,7 7,29 6,4 -2,3 5,29

7,2 -2,4 5,76 8,5 1,4 1,96 5 -0,9 0,81

7,4 -2,6| 6,76 14,3 -4,41 19,36 5 -0,9 0,81

25 4,8 23| 5,29 2,33 (1,044 48,5 | 21,75 10,2| 9,9 -0,3| 0,09]2,695]| 1,209 | 27,2 | 12,21 2,3 4,1 1,8 3,241 1936 | 0,87 | 47,2 | 21,17
10-20 cm

2,4 0,4 0,16 6,3 0,1 0,01 51 -0,3 0,09

15 13| 1,69 3,7 2,7 7,29 6,4 -1,6 2,56

2,8 0 0 7,5 -1,1 1,21 5 -0,2 0,04

3,2 -0,4| 0,16 9,2 -2,8| 7,84 5 -0,2 0,04

41 2,8 | -1,3 1,69/ 0,96 (0,431 34,3| 15,4 54| 6,4 1 112,083 0,934 | 32,5 | 14,59 2,3| 4,8 2,5 6,25| 1,498 | 0,67 | 31,2 | 13,99

Yactumsr <0,25 mm,%

0-10 cm

2,1 1 1 4.7 -0,4| 0,16 2,3 0,8 0,64

3,9 -0,8| 0,64 1,3 3 9 2,6 0,5 0,25

5 -1,9] 361 3,8 0,5 0,25 3,5 -0,4 0,16

2,6 0,5 0,25 6,2 -1,9] 3,61 4,5 -1,4 1,96

18| 3,1 1,3] 169|134 |0,601]|432]19,39 55| 4,3 -1,2| 1,4411,901| 0,853 | 44,2 | 19,83 2,6] 3,1 0,5 0,25/ 0,903 | 0,4 | 29,1 | 13,06
10-20 cm

2,5 -0,2| 0,04 15 -0,1| 0,01 3,5 -0,2 0,04

3,8 -15] 2,25 0,6 0,8| 0,64 2,5 0,8 0,64

14 09| 081 1,6 -0,2| 0,04 3,5 -0,2 0,04

19 0,4 0,16 1,8 -0,4| 0,16 4,5 -1,2 1,44

1,71 2,3 0,6/ 0,36 0,95 (0,426 | 41,3 ] 18,53 15] 14 -0,1| 0,010,464 0,208 | 33,1 | 14,85 2,5 3,3 0,8 0,64| 0,837 | 0,38 | 25,4 | 11,37
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[Tpunoxenue 19

CraTucTrueckue napaMmerpsl pu3nueckux cBorcTB mouB KpacHosipckoro kpas

CraTuctuueckue OOBEKTHI UCCIICIOBAHUM
TTapaMeTpbl 3QJIeKb TaIHs Cenokoc

0-10 cm 10-20cm | 0-10 cm 10-20cm | 0-10 cm 10-20 cm

KpacHosipckas ecocrernb
IInoTHOCTE CIOXKEHHUS, T/CM3
Mcp 1,1 1,2 1,2 14 1,2 1,2
) 0,170 0,046 0,026 0,060 0,010 0,010
m 0,098 0,026 0,015 0,035 0,005 0,005
Min-max 0,93-1,27 |1,15-1,23 | 1,2-1,25 1,34-1,46 | 1,18-1,20 1,19-1,21
Cv, % 15,3 3,8 2,2 4,3 0,8 0,8
OO6m1ast mopucTocTh, %o
Mcp 54,8 50,8 50,4 43,5 51 50,6
) 6,919 1,962 1,058 2,4 0,4 0,4
m 3,994 1,13 0,611 1,385 0,231 0,2301
Min-max 48,2-62 49,7-53,1 | 49,6-51,6 |41,1-45,9 |50,6-51,4 50,2-51
Cv,% 7,3 2,2 1,2 3,2 0,4 0,4
AunHcko-boroTtonbckas jgecocTens
IInoTHOCTE CIIOXKEHUS, T/CM3
Mcp 1,0 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2
) 0,025 0,015 0,072 0,026 0,040 0,040
m 0,014 0,008 0,041 0,015 0,023 0,023
Min-max 1,0-1,05 1,0-1,03 1,0-1,13 1,17-1,22 | 1,16-1,24 1,17-1,25
Cv,% 2,4 1,5 6,7 2,2 3,4 3,3
O61ast mopucTocTh, %

Mcp 58,1 58,5 55,7 51,0 51,3 50,9
o 1,059 0,655 3,008 1,058 1,616 1,616
m 0,612 0,378 1,737 0,611 0,933 0,933
Min-max 57,1-59,2 |57,9-59,2 | 53,8-59,2 | 50,2-52,2 | 49,8-53,0 49,4-52,6
Cv,% 1,0 0,6 3,1 1,2 1,8 1,8
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[Tpunoxenue 20
CratucTryeckue napaMeTpsl 3anacoB puToMaccsl (T/ra) 00bEKTOB HCCIIEIOBAHUS
KpacHosipckoro kpas

Crar. OOBEKTHI UCCIIEIOBAHUI
rnapameTpbl
KpacHosipckas necocrens AunHcko-bororonbckas ecoctens
3aJIeXKb \ TIAIIHS \ CEHOKOC 3aJIeXKb \ TAIIHS \ CeHoxkoc
1 cpok 2011 r
Mcp 3,14 1,98 3,02 3,29 2,11 3,36
) 0,729 0,157 0,489 0,660 0,156 0,288
m 0,23 0,05 0,15 0,21 0,05 0,09
Min-max 2,27-4,20 | 1,72-2,24 2,35-3,83 2,44-4 41 1,92-2,29 3,04-3,92
Cv, % 23,2 7,9 16,2 20,1 7,4 8,6
2 cpok 2011 r
Mcp 6,18 3,76 4,42 6,55 3,96 3,99
) 0,217 0,106 0,162 0,287 0,112 0,138
m 0,07 0,03 0,05 0,09 0,04 0,04
Min-max 5,95-6,58 | 3,64-3,95 4,22-4,67 6,04-7,01 3,82-4,20 3,82-4,23
Cv, % 3,5 2,8 3,7 4.4 2,9 3,5
1 cpok 2012 r.
Mcp 3,07 0,82 1,86 3,27 1,00 1,91
) 0,606 0,165 0,339 1,264021 0,586 0,441
m 0,271 0,074 0,151 0,565287 0,262 0,197
Min-max 2,59-4,09 | 0,68-1,07 1,51-2,4 2,53-5,51 0,47-1,85 1,39-2,58
Cv, % 19,8 20,4 18,3 38,7 58,6 23,2
2 cpok 2012 1.
Mcp 2,75 3,79 2,08 3,58 2,30 1,67
) 0,460 0,769 0,440 0,611 0,512 0,440
m 0,206 0,344 0,197 0,273 0,229 0,197
Min-max 2,32-3,37 | 2,55-4,61 1,61-2,69 2,99-4,32 1,68-2,75 1,3-2,36
Cv, % 16,7 20,3 21,3 17,1 22,3 26,4
1 cpok 2013 r.
Mcp 2,02 2,32 2,50 4,44 4,02 3,09
) 0,499 0,478 0,570 0,856 0,912 1,101
m 0,223 0,214 0,255 0,382 0,408 0,492
Min-max 1,34-2,72 | 1,82-2,94 1,88-3,30 3,44-5,80 2,712-5,25 2,1-4,96
Cv, % 35,3 25,0 22,8 20,4 24,6 38,2
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[Tpunoxenue 21
Koppensiuonnas 3aBUcuMocCTh (I) 3a1macoB HaJ3eMHOU (hUToMacchl 3aj1eXu U cBoicTB ouB KpacHosipckoit necocrenu, 2011 r.

®uro-
Macca, Tymyc, % No6u, % Box. rymyc, % CN PHio pHee S, m-moms/ 100 | N-NO, mrfir N-NH, Mr/xr P,0s, Mr/kr K,0, Mr/xr Braxuocts, %
/8 0-10 e {10-20 ae 0-10 car [10-20 ear [0-10 eae |10-20 eae |0-10 e [10-20 ea|0-10 ear {1020 e [0-10 ear [10-20 eaf0-10 e |10-20 cae [0-10 car [10-20 ear |0-10 car [10-20 ear [0-10 ear|10-20 en [0-10 ear [10-20 ear {0-10 ear |10-20 e
®uromacca, T/ra 1
0-10cm | 0,7518 1
Tymye, % [10-20 em | 0,3733] 0,22903 1
0-10cm | 05352 0,87539| 0,152395 1
Nobim, % |10-20 cm | 0,2475] 0,01884| 0,956588| -0,018 1
Box. |0-10cm | 0,4487| -0,0297| -0,03999] -0,2069| 0,04579 1
rymye, % [10-20 em | 04014 -0,0672] 0,174224| -0,1007| 0,24379| 0,3219 1
0-10cm | 0,2075| -0,0777| 0,11093| -0,549| 0,10638| 0,3864| 0,11567 1
CN [10-20cm | 0,2694] 0,58939] -0,35054 0,50361| -0,60726| -0,2023| -0,29263| -0,0565 1
0-10cm | 0,3174| 0,43647| 0,294421| 04397 0,26692] -0,1205| 0,24812| -0,1226| -0,0443 1
PHpo  [10-20cm | 0,1399] 0,09678| 0,516394| -0,2726| 04616 0,1392] -0,21448| 0,72275| -0,1046| -0,2036 1
0-10cm | 0,3896| 0,5736| -0,04096| 0,43638| -0,15012| 0,358 0,0663| 0,06723| 0,3923( 0,33276/ 0,150953 1
pHger 1020 cm | 0,1994] 0,45553| 0,244247| 0,23752| 0,1264 -0,3463| -0,39106) 0,31139 0,2459 0,5313] 0,304139| -0,0012 1
S,m- [0-10em | 0,5422| 0,64159( -0,22098| 0,354261 -0,30848| 0,1729] -0,05384 0,3824 0,39702( 0,26039] 0,167536| 0,37222| 0,46992 1
mons/100 |10-20 cm | -0,141{ -0,193| 0,148628| 0,18874| 0,19057| -0,0072| -0,04895| -0,7182| -0,1697| -0,1615( -0,46467| -0,2414 -0,4314] -0,7355 1
N-NO; [0-10cw | 0,7716] 0,66972| -0,02574| 0,61146| -0,19871| 0,2475| 0,37924| -0,1106| 0,61514| 0,07809| -0,23622| 0,42282| -0,0975| 0,31508| 0,10797 1
mrikr  [10-20em | -0,029] 0,20264| -0,15247| 0,08758| -0,18037| 0,014{ -0,29387| 0,31672| 0,1533] 0,55287| 0,234149| 0,5707] 0,59927| 0,50316] -0,58508| -0,2217 1
N-— [0-10em | 0,3398| 0,45962| -0,12818| 0,52748| -0,0924| -0,0307| 0,29072| -0,2734| -0,0418| 0,46563| -0,33489| 0,24035 0,0329| 0,60352 -0,28968| 0,21172| 0,19749 1
NH4, mr/k|10-20 cm | -0,065] 0,33959] 0,209129] 0,6693] 0,20924| -0,4915| -0,18671| -0,7829| -0,1034] 0,36528] -0,3268] 0,02896] 0,04338| -0,0454| 0,34063| -0,0657| -0,01683) 0,56976 1
P05, |0-10cx | 0,6789] 0,76296| 4,25E-05| 0,42516| -0,12856| 0,2273| -0,13241) 0,44331| 0,43411| 0,21994 0,350543| 0,42864| 0,57859| 0,8897|-0,56717| 0,44507| 047748 0,36337| -0,10833 1
wr/kr (1020w | 0,2041{ 0,46843] -0,01702| 0,19215] -0,16137| -0,406| -0,3647| 0,40836] 0,44682| 0,09338 0,360723| -0,0742| 0,79484| 0,63603| -0,6005| 0,08648| 0,37185| 0,10282| -0,07918| 0,7149 1
0-10cm | 0,7473| 0,81108] 0,523278| 0,68513| 0,42374| 0,316 0,27259] 0,01029| 0,08731| 0,70335| 0,183426| 0,59227| 0,36246| 0,50431] -0,23048| 0,42657| 0,3593 0,58343| 0,394138| 0,5736| 0,175447 1
K0, Mr/kr|10-20 cm -0,1{ -0,0005| 0,198803| -0,1387| 0,12737| -0,0175] -0,14446] 0,24576| 0,11452| -0,4763| 0,587937| 0,27368| -0,1683| -0,2689| 0,02843| 0,06697|-0,04169| -0,494| -0,21919| 0,0257|0,075311| -0,1028 1
Bmax- [0-10cv | 0,6996] 0,62607| 0,284821( 0,53608| 0,1489| 0,3503| 0,39167| -0,0247| 0,34483| 0,4605| -0,03534| 0,70689| 0,0609| 0,12118| 0,13454] 0,75189| 0,1697) 0,06966] -0,03499| 0,3507| -0,10397| 0,65445| 0,188108 1
Hocts, % (10-20 cm | 0,6261) 0,48036  0,1421{ 0,40656 0,00949| 0,5288( 0,22038 -0,0184| 0,41455| 0,12336| -0,03158| 0,62835| -0,1207| 0,00828| 0,30457| 0,75945| -0,00763| -0,1831 -0,21698| 0,2702| -0,22653| 0,38013| 0,260356| 0,9031 1
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[Tpunoxxenue 22
Koppensinonnas 3aBucuMocTs () 3a1macoB HaJ[3eMHOM (pruToMacchl MaliHu U cBOKUCTB o4yB KpacHosipckoit necoctenu, 2011 1.

macca, Tymyc, % Nob, % Box. rymye, % CN PHio pHkeL S, M-Mom/100T | N-NO3, Mr/kr N-NH,,Mr/kr P05, Mr/kr K0, mr/r Braxuocts, %
2 {0-10 em |10-20 cM{0-10 em |10-20 cuf0-10 e |10-20 em|0-10 cw [10-20 eaf0-10 e |10-20 cu{0-10 em {10-20 enf0-10 en {10-20 em|0-10 cw {10-20 eaf0-10 e |10-20 cuaf0-10 e {10-20 cn|0-10 ene [10-20 em0-10 em [10-20 e
Ouromacca, T/ra 1
T'ymye, {0-10cm | 0,76275 1
% [10-20 cm| 0,40203| 0,20628 1
Nobm, |0-10 e | 0,64325| 0,64528( -0,0174 1
% [10-20 cm| 0,55014 0,79788| -0,0927| 0,49522 1
Box. [0-10cm | 0,53465| 0,72458| 0,48998| 0,06476( 0,45194 1
rymyc, %|10-20 em| 0,69507| 0,36959| 0,41667| 0,44796] -0,0456| 0,26447 1
0-10 cm | 0,25235| 0,30029] 0,20059| -0,2348| 0,2956| 0,70301| 0,17246 1
CN [10-20cm| 0,3324] -0,1206 0,8622| -0,133| -0,3597| 0,22372| 0,53402| 0,2249 1
0-10 cm | 0,20495| 0,44596| -0,6642| 0,44109| 0,34184] 0,07864 0,12521) -0,0235| -0,6843 1
PHy [10-20 cm| 0,34309| 0,44571| 0,07878| 0,38401| 0,57581| 0,17703| -0,0826| -0,1152| -0,2239| -0,0771 1
0-10cm | 0,1279] 0,29024| 0,12149 0,2469( 0,50862| 0,05546| -0,1677| -0,1849| -0,1438 -0,2528| 0,79118 1
pHyer [10-20 cm| 0,18741| 0,26481| 0,0979| 0,49092| 0,45929| -0,1232| -0,1267| -0,3687| -0,1482| -0,2323| 0,8614| 0,88644 1
S,m- [0-10cm | 0,58383] 0,69072| 0,35532( 0,40107| 0,73882| 0,5988| 0,26701| 0,47868| 0,15123| -0,0838( 0,51917| 0,6562| 0,50373 1
mois/1010-20 cm| 0,56329| 0,70331| 0,00291) 0,61755( 0,46496 0,54286| 0,17469| 0,13787| -0,2278| 0,48396] 0,47523| 0,07546| 0,22729 0,30852 1
N-NO5 [0-10 cm | 0,33054| 0,37893| 0,22783| 0,46373| 0,18927| 0,13833| -0,0079| -0,5117| -0,084| 0,03058| 0,67007| 0,43235| 0,59424| 0,08873| 0,62745 1
mr/kr [10-20 cm| 0,52131( 0,51376] 0,21151{ 0,36965| 0,29234| 0,5293| 0,30415| 0,42585| 0,07323| 0,17656( 0,34941| -0,2025| 0,03556 0,20027| 0,74375{ 0,29287 1
N- [0-10cu | 0,58596] 0,30411( 0,17202| 0,36604| 0,39778| -0,0279| 0,25884| -0,3051| 0,10507| -0,086| 0,68647| 0,6069| 0,6211| 0,36902| 0,17418| 0,54874| 0,00542 1
NH4,mr|10-20 cm| 00871 0,2762| -0,082| 0,53675| 0,05718| -0,2466| 0,28691| -0,5465( -0,2184( 0,39488 -0,1009| -0,009] 0,11816] -0,1159| -0,0234| 0,17316| -0,1603| 0,00861 1
Pag0s, 0-10cm | 0,73891| 0,76109| 0,09353| 0,39017| 0,47357| 0,67129| 0,55741| 0,4458| 0,03568| 0,60693| -0,1107| -0,2448| -0,3466| 0,36701| 0,50805| -0,0034| 0,37563| 0,09678| 0,16585 1
mr/kr |10-20 cm| 0,27556| 0,28149] 0,04018| -0,111) 0,52313 0,42873| -0,3854] 0,27939| -0,107| -0,0744| 0,51885] 0,36995| 0,25518] 0,36563| 0,40325| 0,34673 0,21305| 0,42623| -0,6615 0,14488 1
Ko0, |0-10em | 0,91137| 0,74501| 0,31407| 0,64793| 0,73673| 0,39428| 0,46209| 0,13464| 0,20271] 0,13592| 0,43262| 0,36731| 0,39072| 0,68798| 0,39998| 0,3053| 0,27874| 0,68846| 0,14584( 0,60324| 0,36633 1
mr/kr [10-20 cm| 0,30842| 0,65234| -0,0738 0,19457| 0,48466( 0,53738| 0,33187| 0,51398| -0,2419] 0,54776( -0,0899] -0,1411{ -0,2743| 0,35308] 0,19286 -0,3058| 0,29126 -0,2308| 0,36506| 0,68828] -0,193| 0,2523 1
Brax- |0-10cm | 0,90954| 0,71994| 0,47811| 0,52582| 045879 0,65138| 0,61137| 0,41466| 0,42382| 0,17835| 0,05272| -0,1464| -0,0831| 0,48848| 0,54889| 0,16946| 0,56968| 0,25099| 0,03475| 0,80267| 0,2345( 0,79146| 0,36284 1
Hoctb, %{10-20 cm| 0,90351{ 0,72366] 0,51927| 0,58568| 0,40534| 0,53922 0,76847| 0,24782( 0,45574) 0,17903| 0,01861| -0,049| -0,0258| 0,50498| 0,36803| 0,14707) 0,36342| 0,33157| 0,31602| 0,79164| -0,0173| 0,81756( 0,44976] 0,92395 1
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[Tpunoxenue 23
Koppensunonnas 3aBucuMocTs () 3a1acoB HaJ3eMHON (huToMacchl CEHOKOca U CcBOMCTB 1o4B KpacHosipckoit ecoctenu, 2011 r.

Orro- Tymye, % Nobi, % Box. rymye, % CN PHHa0 pHkeL S,M-Moms/100T | N-NOg, wrfr N-NHMr/kr Py0s, /i Ky0, /i Braxuocts, %
Macca,
1/t {0-10 e [10-20 enf0-10 ear |10-20 carf0-10 e [10-20 carf0-10 e |10-20 cauf0-10 e [10-20 carf0-10 e [10-20 010 e {10-20 010 e {10-20 010 enr {10-20 010 enr {10-20 010 exr [10-20 010 ear {10-20 e
Orromacca, T/ra 1
Tymyc, |0-10 | 0,79499 1
% |10-20 cm| 043751) 0,38739 1
No6u, |0-10 v | 0,66796] 0,86176] 0,44241 1
% [10-20 cm| 0,13918] -0,0739] 0,37064| 0,15623 1
Box. [0-10 cm | 0,49393| 0,44944] -0,2208] 0,37859] -0,0785 1
rymyc, %|10-20 em| 051652 0,67131f 0,72962] 0,72211{ 0,03849| -0,1778 1
0-10cm | 0,12918] -0,0098| 0,21703| -0,1442 0,06551| -0,0029| -0,2436 1
CN  [10-20 cm| -0,2161| -0,1637| -0,1558| -0,1413] -0,468] -0,3273] 0,27405 -0,5484 1
0-10cm | 0,4169] 0,40039] 0,19402| 0,40801( -0,2636| 0,38031| 0,33621] 0,18184{ 0,35845 1
PHioo [10-20 cu| 0,30265] 0,51413] 0,40284| 0,48778| -0,1825 0,06846| 0,71506] -0,3012| 0,2424] 0,28863 1
0-10cm | 0,26669] 0,21294| -0,2891| 0,13636| -0,6256| 0,46224| 0,10025| -0,1929| 0,52263| 0,67333| 0,43073 1
pHyer [10-20 cu 0,36697| 0,6315] 0,32875( 0,57057| -0,3452| 0,16532| 0,68925| -0,1503| 0,19577| 0,41679| 0,95358| 0,52739 1
S,n- [0-10cm | 0,44505] 0,52121) 0,02742| 0,44407| -0,3391| 0,82489] 0,09421| -0,0124| -0,2637| 0,34646| 0,43359| 0,53338| 0,53404 1
moms/1010-20 ent| 0,14642] 0,11305 0,3361) 0,11779] -0,0536] 0,23112| 0,17855] -0,0702| -0,3008] -0,1801| 0,56578] 0,12705| 0,48521) 0,63506 1
N-NO3 {0-10 em | 0,27079] 0,76196| 035156 0,62666| -0,1291) 0,16582| 0,52136| 0,10986| -0,2536| 0,17124| 0,51764| -0,0836| 0,62659| 0,36661| 0,14507 1
wrfkr 1020 cm| -0,019] 0,2756| -0,5133] 0,15287| -0,1197| 0,27765| -0,1842| -0,0721| 0,08261| 0,2048| -0,2461| 0,07024{ -0,1161]  -0,09] -0,7209] 0,32317 1
N-0-10cm | 0,51695] 0,80766| 0,46187| 0,6757| 0,05009] 0,17023) 0,54376| 0,2891] -0,2067| 0,41589| 0,2058] -0,1288| 0,34275| 0,15045| -0,2536] 0,81712] 0,46152 1
NH4,mr]10-20 em) 0,35052] 0,63367| 0,20238] 0,30547| -0,5414| -0,0536] 0,46239| 0,26448| 0,17385| 0,38762| 0,30181| 0,21591| 0,48172] 0,10981] -0,2136] 0,66148| 0,35575] 0,72617 1
Paos, |0-10cm | 0,62267] 0,80349] 0,32132| 0,46664| -0,1831| 0,28543) 0,46901| 0,21698] -0,0254| 0,47343| 0,31014] 0,16356| 04254 0,25767| -0,1777) 0,69298| 0,45323| 0,85879| 0,83266 1
ke |10-20 cui| 0,63622| 0,38114( 0,66428] 0,36803| 0,62423| -0,2003| 0,50747] 0,22401| -0,3455] -0,1143] 0,14731] -0,3869| 0,07303| -0,2218| 0,07338] 0,10779| -0,2956/ 0,33498| 0,09011] 0,27458 1
K50, |0-10 em | 0,60377) 0,56514] 0,19451) 0,31164| -0,0543| 0,40815| 0,23232] 0,4079] 0,00404| 0,73394] 0,20757| 0,38605| 0,32125| 0,23251| -0,2645| 0,3637| 0,42103] 0,64154| 0,5788| 0,82087| 0,21971 1
wrfkr |10-20 cu| 0,65774| 0,52553| 0,59631] 0,51285( 0,00119| 0,41827| 0,3559| 0,48923 -0,2524] 0,65103| 0,08486| 0,17982{ 0,21156] 0,48697| 0,1567| 0,26869| -0,1745| 0,54541| 0,32033] 0,47221| 0,27749] 053363 1
Brax- {0-10 cm | 0,77464| 0,75888] 0,59383| 0,43158] -0,0115| 0,19311| 055199 03102 -0,1878| 0,316| 0,34009| 0,03008| 0,39509| 0,26228| 0,09942| 0,54993| 0,03707] 0,72767| 0,69504] 0,8848| 0,58272| 0,6977| 0,59121 1
rocts, %|10-20 cm| 0,78352| 0,81528| 0,64829| 0,57674] 0,04605| 0,10634] 0,73513| 0,19667] -0,0464| 04141 050914| 0,09776] 055018| 0,19283] 0,05323| 0,59747] 0,05875 0,7652| 0,69958| 0,87119] 0,63733| 0,71569] 0,5396| 0,95084 1
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2011 r.

[Tpunoxenue 24
Koppensunonnas 3aBUCUMOCTS (I') 3a11acoB HaJ3eMHOU (PUTOMACCHI 3aJI€KH U CBOMCTB MOYB AYMHCKO-BOroTronsckoit ecocreny,

Ouromacca, T/ra

Macca,
T/ra

Tymye, %

Nob, %

Box. rymyc, %

CN

PHio

pHer

S, M-Mos/100 T

N-NO,, Mr/kr

N-NH,mr/kr

P2057

MI/KD

K50, mr/kr

Braxuocts, %

0-10 cm |10-20 cm

0-10 cm {10-20 cm

0-10 cm |10-20 o

0-10 cm |10-20 cm

0-10 cm

10-20 cm

0-10 e

10-20 oM

0-10 cm |10-20 cm

0-10 cm

10-20 cm

0-10 cm |10-20 o

0-10 cm

10-20 cm

0-10 cm

10-20 cm

0-10 cm |10-20 o

1

Tymye, {0-10 cM

0,804186

1

% 10-20 cm

(552252

0448213 1

No6m, |0-10 e

0,757155

0,971368| 0488129

1

% [10-20cm

(,588907

0,475047| 0,982554

0,515865 1

Box. |0-10 cm

(855282

0,688392| 0,720698

(,692931] 0,759821

1

rymyc, %|10-20 cm

0,762518

0,623182| 0591683

(,554429] 0,520087

0,740363 1

0-10 e

0,189953

0,091011] 071754

0,016518) 0654257

0,227169| 0401665

1

CN {10-20 cu

-0,16233

-0,58074| 0126179

-0,58017) 0114329

-0,20428) -0,16036

0,390573 1

0-10 cu

0686353

0,798796| 0209215

0,711141] 0279481

0435392| 034561

0,143406] -0,3206

1

PHpo [10-20 cu

0,75918

(,54287| 0,671053

(,497082) 0660573

(,545238) 0612699

(,584009] 0,064924

0,525344

1

0-10 cm

0,390503

0,620809] 0,04184

0,512741) 0,0246%

0,037391) 0298412

0,251017) 019264

0812161

0,385978 1

pHgew [10-20 cu

0618712

0,273081] 0367967

(,264639| 0398822

0,300244| 0302346

0,213939] 0334467

(,319931

0,787502

(,189504

1

0-10 e

S, M-

0,379508

0,609961) 0189781

0,516123| 0215457

0,167785) 0292985

0,304606] -027761

0,830398

(404061

(,815865

0,16709 1

mois/10 {10-20 cm

0,119444

-007034] -0,06293

-011789] 01116

-0,1103| 0,026662

0,143603| 0353509

-004147

0,214616

0,175697

0,265743

-0,37093 1

N-NO3, {0-10 cm

0,771991

0,448122| 02532371

0,446504| 0358165

0,602398| 0267399

-015143| 0107471

0439965

0496476

0,068934

0,717239

-0,00475] 0,284807

1

mr/kr {10-20 oM

0,758142

(,39555] 0,196513

(,381094 0283898

(,659583) 0370202

-0,22576] 0061131

0,307197

0379332

-0,06481

(,578006

-015161] 0281712

0,9547117

1

N-— 0-10 cm

0,251023

0,099329] -0,0853

0,103169) -0,10581

0,391826{ 0460867

-037731) 007717

-0,10058

-0,2854

-01822

-0,20336

-016717| -0,20817

0,147788

0,374203

1

NH4, mr|10-20 cm

0,145935

0,178413| -039562

0,186758| -0,35909

-0,04588| 0023281

-0,60328| -0,03616

(,189534

-029236

0,239109

0117154

0,178162| -0.16905

0,287821

0,307467

0571557 1

Pags, {0-10 cm

0481781

0,52836] 063267

(,578396) 0651313

0,405835) 0176817

0,462164) 0,50982

0518484

061229

(434938

0,391005

0270227] 03717721

0,386454

0,200377

-045783) 031362

1

mr/er |10-20 em

-0,04659

0,0114] 0,027205

0,158609] 0,074855

0,019002) 031125

-0,38774] 0,137228

-0,21852

-0,2854

-0,23029

0,082428

-043609| 0225792

0,358117

0,313689

0,071005) 0377584

0,260621

1

K0, {0-10em

0605767

0,630327] 064724

0677838 065124

0,659031| 0588893

(,284281| -0,04518

(,528902

(,399974

0,390771

0231954

(,555624| -035815

(,259096

0,202359

(,350248| 0289744

0435105

0,064955

1

10-20 e

MI/KD

0,316502

0,135677| 0097122

0,172115] 0,034004

0,337544| 0413157

-0,04377| 0141614

0,084208

0,036452

0,129967

-0,0655

-0,16311| 0370897

017446

(,283646

0,586117| 0181181

0,208844

0,094039

0,38376

1

Brax- {0-10 e

0,194262

0,790088) 0,782938

0,754159) 0,80991

0,747973| 0,673048

0,523664] -0,06547

0,695732

0,700286

(,513186

0467062

0,646506] -015117

0449734

0,355012

0,035787| 0,059953

0594185

-0,03602

082213

0,0682

1

HOCTb, %|10-20 e

0465957

0,490678| 0,748517

(,541868| 0698983

(,570005[ 0636874

0,367158| -026192

0,019681

(,566331

-006776

0,363222

0,110695| -0.23574

0,136737

(,138088

0018779 -0,19589

0,251168

0011519

0439294

-0,15901

0,582597 1
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2011 r.

[Tpunoxenue 25
Koppensaunonnas 3aBucuMocTs () 3a1macoB HaJ3eMHOU (pruTOMacChl MAIIHU U CBOMCTB MOYB AYMHCKO-BOroTonbCcKkoit iecocTeny,

Ouromacca, T/ra

Macea,
2

T'ymyc, %

Nobu, %

Bop. rymye, %

CN

PHiny

PHyeL

S, M-Moms/100 T

N-NOs, Mr/kr

N-NH, M/

Pi0s,

MUK

K0, Mrkr

BraxHocts, %

0-10 cm {10-20 em

0-10cm {10-20 em

0-10 cm {10-20 em

0-10 cm

10-20 cM

0-10 cm

10-20 cm

0-10 cm

10-20 cM

0-10 cm {10-20 cm

0-10 cm {10-20 em

0-10 cm {10-20 cm

0-10 cm

10-20 M

0-10cm {10-20 v

0-10 cm {10-20 em

1

T'ymye, {0-10 cm

0,661098

1

% ]10-20cm

0,415288

0,80522 1

Nobu, |0-10 cm

0,236%

0,573659] 0,514179

1

% ]10-20cM

0,200707

0,04692 -0,1536

(,345207 1

Box. {0-10 cm

0,72916

0,566558] 0,287274

(0,089482| 0,032905

1

rymye, %|10-20 cM

0,044992

0,123476] 0,194984

(,255389] -0,15994

-0,18287 1

0-10 cm

0,693589

(,699441 0,502829

-0,02864| -0,41074

0,592702| 0,031157

1

CN [10-20cu

0,222135

0,408415/ 0,145533

(0,39013] 0,355642

-0,24914 0,061649

(0,190256

1

0-10 cm

0,178177

0,559254| 0,78359

0,788115| -0,10879

-0,0244| 0,282726

0,119517

0,220658

1

PHiao 10-20 cm

-0,24047

0,023795| 0,106474

-0,14521f -0,83783

-0,17133 0,075811

(,291299

0,03775

0,254369

1

0-10 cM

0,400864

0,757988) (0,905668

(,370395| -0,14929

0,243069| 0,327358

0,482735

0,106313

0,654501

0,071135 1

pHer 110-20 cm

-0,12132

(,390487] 0,613053

0,012719] -0,50715

-0,16155| -0,11527

(,340112

0,192044)

0,438839

(0,626609

(,620579

1

S, {0-10em

0,376246

0,872671) 0,733357

(,734366| 0,10574

0,257313| 0,039803

0,480561

0,495252

0,642881

-0,01226

0,64845

0,406953

1

mMoms/10 {10-20 e

0,16102

0,726987] 0,661266

(,429941] -0,13035

0,132461| -0,22903

(,513337

(,42098

0,49215

0,211018

(,582998

0,671371

0,892367 1

N-NO3 {0-10 cx

0,836527

0,49229) 0,241332

0,099749| 0,261621

0,530401] 0,055855

(,453287

(,262065

0,114874

-0,14981

(0,397405

-0,00785

0,170845] 0,004205

1

mrfir {10-20 om

0,460758

-0,00434| -0,09954

0,03303) 0,621333

0,154273) 0,048102

0,030555

0,160251

-0,28627

-0,79878

-0,16767

-0,65245

-0,04191{ -0,26525

(0,205841 1

N-~ 10-10 cm

0,536036

0,23449%| 0,194143

0,125964| -0,31465

0,052269] 0,286084

(,584637

0,341837

0,255107

0,297894

0,096851

0,011205

0,177384] 0,087983

0,314873| 0,248816

1

NH,r|10-20 cu

-0,04901

0,079051) 0,089442

0,255627| 0,042985

-0,11571] 0,863776

-0,08865

(0,080498

0,10382

-0,11042

0,004382

-03116

-0,00285| -0,29111

-0,16227] 0,230893

0,081795 1

Pygls, {0-10 cm

0,716865

0,819609| 0,522538

(,261201| 0,236154

0,498331] 0,146057

(,603053

(,485148

0,227465

-0,10848

(,666036,

0,27137

0,569127] 0,434032

(0,798638] 0,094261

(,143332] 0,032576

1

mr/kr |10-20 oM

0,142134

-0,44905| -0,24799

-0,13043] 0,029387

0,075485| -0,17699

-0,16829] -

(,51852

-0,11911

-0,31793

-0,3459%

-0,50872

-0,39138| -0,44442

-0,04546] 0,436773

(,28449| -0,24045

-0,52551

1

K0, |0-10 cm

0,735524)

0,397418] 0,041006

-0,01266{ 0,243089

0,505182] -0,02253

0,441645

0,417828

-0,07753

-0,00214

0,079126

-0,00093

0,026214| -0,10708

0,849092| 0,211024

(,330519] -0,04235

0,691922

-0,20656

1

mr/kr |10-20 oM

0,081264)

0,554007| 0,246577

0,125244] -0,05886

0,371892] -0,22409

0,498364

0,252172

-0,08782

0,044498

0,161405

(,219148

0,602026] 0,68367

-0,17615| -0,07303

-0,14407| 0,000425

0,328499

-0,53776

-0,02512 1

Brax- |0-10 e

0,577854

0,569899] 0,286986

0,170572| 0,066203

0,336931] -0,48348

(,646527

(,614393

0,150678

(0,149025

0,154162

(,314336)

0,541014] 0,617053

(,446131 0,095036

0,467232] -0,50868

0,513284

-0,15851

(,535248| 0,426678

1

10-20 M

HOCTh, %

0,329784)

-0,17285 0,092305

0,015181 -0,06406

-0,1529) 0363896,

0,076579

-0,0827

0,181587

-0,15095

0,04858

-0,25541

-0,19357| -0,34026

0,172342] 0,510886

0,692715| 0,16967

-0,17925

0,700178

0,004388| -0,63277

-0,08337 1

195




[Ipunoxxenue 26
KoppensimonHas 3aBUcUMOCTS (') 3a11acoB HaI3eMHOM (PUTOMACCHI CEHOKOCA M CBOMCTB MTOYB AYHMHCKO-BOroToabcKoi
smecoctenu, 2011 r.

Macca, Tymye, % Nob, % Box. rymyc, % CN PHi0 pHkeL S, M-Moms/100T | N-NO3, mr/kr N-NHMr/ie P05, Mr/kr K50, Mr/kr BraxHocts, %
T [0-10 em [10-20 cm[0-10 e [10-20 cnf0-10 e [10-20 enf0-10 ear |10-20 enf0-10 ear |10-20 en|0-10 ear |10-20 en|0-10 em |10-20 e|0-10 em |10-20 ea0-10 e |10-20 ea0-10 e {10-20 ea0-10 enr |{10-20 eaf0-10 en |10-20 e
®uromacca, T/ra 1
Tymye, [0-10 em | 0,795961 1
%  [10-20 cM| 0,260202| 0,564803 1
Noomy, |0-10 cm | 0,519472| 0,718524| 0,552134 1
%  [10-20 cm| 0,125539| 0,431557| 0,594524| 0,444043 1
Box. [0-10cm | 0,628294] 0,518409| 0,238647| 0,403635| 0,352133 1
rymyc, %|10-20 cm| 0,03942| 0,110823| 0,411152| 0,207372| 0,440911 0,570162 1
0-10 cv | 0,434074] 0,18364] 0,017331| -0,26976| 0,09049| 0,301929] 0,060232 1
CN  {10-20 cm| -0,18629| -0,23173| 0,145565| -0,08108| -0,37867|  -0,197| -0,23813 0,158673 1
0-10 cM | 0,439905( 0,287546| -0,30958| 0,239527| 0,201538| 0,598898| 0,357537| 0,049488| -0,70551 1
PHao [10-20 c| 0,124133| 0,425406| 0,769049| 0,497457| 0,391521| 0,27511 0,625833| -0,35657| -0,13695| 0,041952 1
0-10 cM | 0,473276| 0,478511| 0,17794| 0,743808| 0,395617| 0,663397| 0,347222| 0,098443| 0,00991| 0,516441( 0,131956 1
pHyc [10-20 em| 0,13727| -0,12572] 0,201646| 0,330313| 0,062877| 0,173307| -0,03423| -0,19493| 0,275315| -0,16399| 0,019262 0,25073 1
S,m- |0-10 M | 0,192939| 0,603439| 0,543737| 0,76101| 0,249608| 0,043091| 0,239731] -0,43649| -0,07833| 0,072425| 0,702646| 0,373629| -0,18197 1
mosts/10|10-20 cm| 0,092591| 0,401467| 0,447356| 0,205689| 0,499158| 0,389813| 0,132514| -0,25149| -0,27364| 0,034177| 0,450514| -0,02721| 0,059214| 0,13222 1
N'NOS, 0-10 cM | 0,319997| 0,516708| 0,400956 0,543525| 0,709206] 0,385064| 0,454718| -0,08549| -0,53413( 0,597904| 0,57808| 0,491356 -0,09482| 0,51267| 0,305371 1
mr/kr [10-20 cm| 0,43703| 0,197447| 0,487587| 0,148532| 0,402931] 0,402619| 0,286127| 0,536614| 0,0844| -0,11643| 0,063072| 0,16129] 0,562454| -0,29977| 0,082312| 0,023871 1
N- 10-10 cm | 0,818402| 0,81995| 0,326769| 0,647971| 0,00486| 0,470313| 0,22584| 0,253827 -0,15242| 0,43851| 0,357083| 0,554202| -0,18381| 0,617875| -0,10888| 0,449542| 0,092461 1
NH4, mr{10-20 cm| 0,418515( 0,387569| -0,04804| 0,471335| -0,14833| -0,02385| -0,63316| -0,17701| 0,073439| -0,09685| -0,30462| 0,207653| 0,371045| 0,14286| 0,074502| -0,24731| 0,042923| 0,227362 1
P2005‘ 0-10 cM | 0,770266( 0,623696| 0,134304| 0,060651| -0,17268| 0,218218| -0,33463| 0,447506| -0,09076( 0,071355| -0,02775| -0,13107| -0,15572| 0,001567| 0,167143| -0,03101| 0,223514| 0,546853| 0,391654 1
mr/kr [10-20 cm| 0,516638| 0,539945| 0,399813| 0,022361| 0,129011] 0,553396| 0,483271 0,463649| -0,20882| 0,166298| 0,38729| -0,02927| -0,34937| 0,110305| 0,310873| 0,087643| 0,344928| 0,498998| -0,20055| 0,572899 1
K30, [0-10 cm | 0,568136| 0,148877| -0,33036| 0,271601| -0,36221| 0,234435| -0,00112| 0,325157 0,089958| 0,38991| -0,35594| 0,506805| 0,205235| -0,01213|  -0,684| -0,06926| 0,148573| 0,565682| 0,354055| 0,242611| -0,04815 1
mr/kr [10-20 cm| 0,647798| 0,748993| 0,475713| (0,56863| 0,606054] 0,410435| 0,271827| 0,45632| -0,30887| 0,263532| 0,154832| 0,493197| -0,07839| 0,34316| 0,04192| 0,421744| 0,510296| 0,664105| 0,238959| 0,350888| 0,467852( 0,290855 1
Brax- |0-10 cv | 0,860818|  0,9074| 0,343608| 0,54273| 0,147052| 0,480709| 0,041079| 0,381414| -0,11439| 0,356782| 0,264314| 0,454996| -0,26478| 0,497889| 0,099647| 0,417613| 0,099558| 0,927055| 0,286833| 0,733591| 0,555068| 0,401642| 0,649658 1
HocTh, %0|10-20 cM| 0,673618| 0,741157| 0,601954| 0,374958| 0,053046| 0,133682| -0,14106| (0,40043| 0,257791| -0,24331| 0,301277| 0,070266| -0,07663| 0,3975| 0,094492| 0,104128| 0,317108| 0,672119] 0,303649| 0,776472| 0,512913| 0,167925 0,513632| 0,791859 1
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[Tpunoxxenue 27
Koppensunonnas 3aBucuMocTh () 3a1acoB HaJ3eMHOM (hruToMacchl 3aj1eXu U cBoicTB nouB KpacHosipckoit tecoctenu, 2012 r.

macca, | Tywye, % Nob, % Box. rymye, % CN PHing pHyc S,M-Moms/100T | N-NO wrfir | N-NHyMrfir P05, Mr/kr K0, mrfkr | Braxnocts, % HHOTHOCTI),F/CM3 AlD, % Tlopicocts,%o

TR 0-10 e 10-20 on0-10 ot {10-20 ca0-10 o |10-20 cae0-10 o {10-20 car]0-10 e |10-20 caal0-10 o {10-20 cael0-10 e {10-20 caaf0-10.ca {10-20 caef0-10.car {10-20 caafO-10 ca {10-20 caefO-10.cu {10-20 canfO-10.car {10-20 arfO-10.ea {10-20 carfO-10.ene {10-20 carf0-10 eae {10-20

Duromacca, Tra 1

Tymye, (0-10cm | 07997 1

% {10-20 ey | 0469358] 0770862 1

Nobu, {0-10cu | 0,689043) 0,958193] 0,918692 1

% {1020 cm | 0513813] 0,694146] 0,969072] (085711 1

Box, {0-10cm | 0,849158] 0,993334] 0,783858| 0,95803] 0,733563 1

ryvye, %] 10-20 cu | 0514883 0,846321] 0,984073| 0,95649%| 0,918035( 0,845964 1

(-10cw | 0,329637] 0516199 -0,0618] 0,304128] -0,2178] 043719] 0,08679 1

CN {1020 cn | 0,146184] -0,10129) -0,54893) -0,28266] -0,48613| -0,10083| -0,53322] 0,499746 1

0-10 em | 0337921 0,267936] 0465728| 0,39355] 0,624114] 0,332523] 0,343941] -0,25575] 0,225439) 1

PHao 10-20 0w | 0,274753] 0,187622] -0,21467] 0,051741] -0,07497] 0,180863] -0,20132] 0,587269| 0,926003] 0444103 1

0-10.cm | 0,286744] -0,09704] -0,1955] -0,12845] 0,004113] -0,02631] -0,29005) -0,09676] 0,72704) 0,738281] 0,716115 1

PHyer [10-20 oy | -0,11106] 0,49705) 0,519915| 0,560422] 0,332635] 0,410241] 0,582557] 0,489073) -0,1774{ 0,008924] 0,097384| -0,4533 1

S,M- [0-10.em | 0,686169] 0,408857) -0,23112] 0,138709] -0,25099) 0,412293] -0,11295) 0,687822] 0,547808] -0,21335) 0,466703] 0,202082] -0,23817 1

wom/10 |10-20 o | 0,322964] -0,23427) -0,12309] -0,22489] 0,08568] -0,12598] -0,2119| -0,63132] -0,03523] 0,243541] -0,21432] 0,452249| -0,91046] 0,120959 1

N-NO; (0-10 o | 0,839657] 0,415952| 0,265412] 0,3466%4] 0,391611] 0,504875| 0,259012] -0,14004] -0,03176| 0,251238] -0,05692] 031277 -0,57113] 0524579) 0, 766491 1

wrfir {10-20 cu | 0,082312) 0430981 0,7762] 0,635487] 0,791983| 0,435687) 0,697342] -0,14708) -0,22332] 0,75021] 0,122965 0,146113) 0,593706] -0,53744] -0,28618] -0,15903 1

N- 1010w | 0,551621] 0,646922] 0,583602] 0,683791] 0,639306 0,670155| 0,546143] 0,257559] 0,335879] 0,852155| 0,641305] 0,563854] 0,360839] 0,10054] -0,12838] 0,199184| 0751537 1

NHA; v 10-20 ey | 0,499873] -0,11303] -0,29077] -0,22376| -0,1143] -0,02006] -0,32133) -0,26027) 0,25737) 0,104242] 0,045501] 0,508304] -0,31525] 0,513596 0,908252] 0827663 -0,51198] -0,10256 1

Pools, {0-10cyr | 0,507016] -0,00835] 0,045652] 0,004708] 0,277796] 0,104299] -0,05879] -0,47044] 0,212377] 0614624] 0,155389] 0,749361] -0,74376] 0,175991] 0,893963] 0,76105] 0,021699) 0,304467| 083578 1

wrfir {1020 ca | 0,741041] 0,236106) 0,140946] 0,187724{ 0,324423| 0,340292] 0,092124| -0,26704] 0,132374] 0,429257) 0,082972| 0,561767) -0,6971{ 0,432097) 0,865854{ ,952389] -0,11174 0,269009| 0,895313] 0,928231 1

K0, {0-10 cw | 0,681736] 0,840744] 0,630799| 0,818768] 0,620865] 0,842831] 0,651807| 0,504063] 0,291295] 0638251 0,607787] 0,352657] 0,486025] 0,307593| -0,26788| 0,23929| 0,634633| 0,94193| -0,15122] 0139236 0,213807 1

mrfir {10-20 e | 0,727656] 0759641 0,888565] 0,847327| 0,922426| 0,811814] 0,872431] -0,1535) -048919] 0,437904) -0,25574] -0,04706] 0,113293| 0,04105] 0,284037| (0,67345] 0,499818] 0,487494] 0,169083] 0,389935 0,548686] 0,543477 1

Braok- |0-10 cm | 0,797539] 0,512552] -0,02809] 0,307518) 0026215 0,541999] 0,027481] 0,587146] 0,707587] 0,30009| 074205 0,590298| -0,18804] 0,863552] 0,178179) 0,567596| -0,13543) 05466 0,503838) 0,438067| 0,578702] 0,636539) 0,195165 1

Hocts, %[10-20 cu | 0,106276) -0,27167] -0,66073) -0,44414] -0,55191] -0,24961] -0,66929] 0,298295| (0,96486| 0,207741] 0,815305] 0,787352] -044114] 0,514474) 0,196396|  0,0748) -0,34932| 0,196716] 0,45030{ 0,376014) 0,269969) 0,108216] 0,515 0653374 1

(0-10 cm | 0,777066] 0,435985] 0,086801] 0,314708] 0,207564| 0,497227] 0,074788] 0,284952] 0,658428) 0,613315| 0,725545) 0,804853| -0,29473] 0,630972] 0,37407) (,634977| 0,091729] 0,697218] 0,574893] 0,691543] 0,727413| 0,669187] 0,314649] 0,923993) 0,646418 1

rocTs, 1]10-20 o | 0,584814] 0,666028| 0,48187| 0,651327] 0,518739| 0,67906| 0470493| 0,41903| 0463993 0,764939] 0,747693| 0,57054| 0,36725 0,2525] -0,19124| 0,184668] 0,639409| 0982143 -0,087| 0,256972| 0,242788] 0,9622| 0,397002] 0,659003] 0,307854] 0,749854 1

(-10 ¢y | 0625271] 0,156174] 0,145609] 0,154978| 0,364066| 0,263284| 0053672  -0,327] 0,284971] 0,69902] 0,286601] 0,791872] -0,62283| 0,256686] 0,798803] 0,791031] 0,121812] 0,480574] 0,77964] 0,98023] 0,930873] 0,329646] 0,46274] 0,565282] 0,404507) 0,804934| 043568 1

ALO, %|10-20 ey | -0,41243] -0,20512] 0,42372] 0,076477] 0,500567) -0,18025] 0,278264] -0,70075 -0,43426] 0,559265| -0,2756| 0,079385) 0,200365| -0,92586| 0,0185| -0,29911] 0,749079] 0,236973] -0,37662] 0,1026%6| -0,16777| -0,01109] 0,196561{ -0,62241] -0,40947| -0,30404 0,0687] 0,065839 1

0-10 cm | 0,633678] 0,359913] 0,26052] 0,345983] 0,440764] 0,443516| 0,186728] -0,05182] 0,458012) 0,839597] 0,568137) 0,859265] -0,31992] 0,305222| (0,50334] 0,636401{ 0,339747] 0,76618] 0,543486| 0,832498] 0,777485| 0,638585) 0,456679] 0,709126] 0481695 (0,92311] 0,746511 0,921568] 0,065707 1

mctocts|10-20 e | 0,676979) 0,216746| 0,211207) 0,217291] 0,420467] 0,324928] 0,127033) -0,3348] 0,195601] 0,65962] 0,203863| 0,715348] -0,61544] 0,272154] 0,817915] 0,850605] 0,113455] 0,454679) 0,792778| 0,974315| 0,95954| 0,327967] 0,545475| 0,55146| 0,316245) 0,79647| 0,404806] 0,992952] 0,046172] 0,896616 1
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[Tpunoxenue 28
Koppensimonnas 3aBucuMocTs () 3armacoB HaJ3eMHoM (pruToMacchl maHu U cBorcTB oyB KpacHosipckoii necoctenu, 2012 1.

Ormomacca, T/

MaCCa,
i

Tynaye, %

Nobm, %

Box. reye, %

CN

Py

Py

S, w-moms/100 T

N-NO;, vrfir

N-NH, /i

Py, Mk

3
K0, wrhe | Braxnocrs,% | [nothocts, riew

ALI®, %

Tloprcrocts, Yo

0-10 cm

10-20 cu

0-10 cm {10-20 cm

0-10 cu

10-20 cu

0-10 ¢ {10-20 cm

0-10 cm {10-20 cm

0-10cm {10-20 cm

0-10 e {10-20 cm

0-10 cm

10-20 e

0-10 cm

10-20 cu

0-10cm {10-20 cm

(-10 cm

10-20cn {0-10 ¢y {10-20cae 0-10¢n {10-20 cne

0-10 cp 110-20 cx

0-10 cu

10-20 cm

1

Tyye,

(-10 cu

0,76696

1

%

10-20 ¢

0,34081

039124

|

Nob,

(-10 cu

060177

054248

0,954165

|

%

10-20 cm

080262

057141

0745258

089878 1

Bo.

(0-10 cm

07357

0,76204

-0,1619

0,06474] 0214872

1

e, %o

10-20 on

050172

029907

0,987005

0,64698] 0478539

029779

|

(-10 cu

021371

047143

-0.46195

-0,3158) 002687

052337

062131,

|

CN

10-20 e

0059

041858

0526435

0,3836] -0,00621

01189

0451478

0,304

1

(-10 e

063689

062028

033128

-0,0862| 0262362

0,74862

027653

0,90063] -

036814

|

P

10-20 cm

065942

0,68906

-0,35487

-0,1155 0135781

0,945

-0,01266

0,75862] -

011431

091018 1

0-10 cm

060097

075483

Q1n

0,0281) 0,297482

07223

0912

092135 -

0,14609

095871] 086723

1

Py

10-20 cm

05413

0,68676

-0,39645

-0,1922) 0,027862

090687

-0,12988

082232

008

0,89791] 0,98323

088976

|

S, M-

(-10 cu

093964

065825

001773

0,36843] 0692408

071844

0219243

0,50221] -

034919

081679 0,75169

0,7356] 064576

3 1

Moms/10

10-20 e

070165

088322

0662149

0,76914] 0,798474

040622

0222564

0,34093] 0,326858

045629 0,36627

0,6226] 0,357647] 059424 |

NG,

0-10 cm

087349

036676

0117362

039117 0,660684

05673

0516428

007241] -

039453

049143| 0,5079

0321] 0,38421

4] (,87305] 0,304078

1

MIfkT

10-20 on

089113

080473

0,515851

0,72015] 0903914

050228

0,260558

0,38208] -

002867

062146] 04958

0,67523) 042509

2| 08539) 0,908393

064497

1

N-

0-10 cm

054037

040372

0,530906

0,60156] 043079

042149

0985479

-05181) 0521877

-0.1842] 0,11607

-0.1837] 001323

2| 025128) 0,261929

049924

027582

1

NH4, wr

10-20 cx

0,8469

084447

0,519509

0,68174] 0650842

074382

0,75305

0,01946{ 0,460807

0,3356] 053259

0,39269) 0,45605

5| 0,63414) 0694815

060798

070212

081951

1

Pyl

(-10 cu

08763

059437

0013735

0,2994] 0662194

063041

0,066148

058215 -

046013

0,85363) 0,72573

0,7685] 063041

5| 098572) 0,570497

082192

083991

008985

050663

1

MrfkT

10-20 cm

028543

038743

-0.18686

-0,0598 0,250843

0219

-0,66093

0,88486] -

043765

078731 (48528

082489] (,52678

8] 05184 048492

009767

054419

06241

-0,08062

063538 1

)

0-10 cm

082193

092028

0062158

028664 (,44551

09374

0232625

06141] 0,153895

081554 (,00947

085258 (,86265

2| 08048 0687376

054821

07382

035143

079516

0.74758] 043175

|

MIfkT

10-20 on

034882

0,049

-0,69313

-0.4696) -015329

0,56845

0,006319

0,321 -

0,60848

054939 (0,638

0,3069] 0,550644] 0,52107] -0,34455

06201

0,00086

0,04506

008047

0,5136] 009394

034505

1

Brax-

0-10 cm

084353

067111

029725

0,52992] 0822209

046535

0,046828

0,52683 -

0,30642

0,74375] 0,54486

(,74286) 0471342] 090661) 0,783894

06794

09557

00543

051463

093217 0,029

0,68607

017036 1

HOCT, %

10-20 e

029507

067863

0,2126%4

0,25925] 0353382

025189

041642

0,7286| 0,134341

0,59452) 0,39385

0,77948) 047789

7| 0,35899) 0,779829

-0.1191

0625%

-0.3481

020311

042105 08261

053434

-0,33688) 06211 1

(-10 e

04359

069126

0,646079

0,67972] 0,693456

0,986

-0,05388

0,35445] 0,255406

0332 0133

053421) 0,163745] 0,37963) 0,929933

00379

078188

00412

039013

040668 059623

043607

-0,55464) 0,69539] (087387 1

THOCTS, T

10-20 cm

-0,034

-0,5605

-0,6536

-0,5383] -0,29951

004388

001948

| 00863

07901

007183 0,10687

-0.2107] 0,00877

2| 013673 -0,70752

04m

03003

-0,0629

-0,.30369

01514 -0.194

23

083318 -0,1593] -0,69947] -0,8005 1

0-10 cm

089444

0,7682

0,055198

0,32686] 0635654

0,75805

0077388

0,66629

025397

0,90295] 0,82285

0,87546) 0,75718

3| 096832) 0691102

072623

087646

013746

062001

0,96658) 065766

088242

042383) 0,92257| 056115 0,50959|-0,03682

1

AIIO, %

10-20 cm

051896

033087

-0,53269

-0,3035) -008075

0,86049

0,194753

041148

-0,22166

0,64265) 084839

0,48681) 0,78477

2| 059213) -0,07511

060082

015522

029387

042636

0,53322) 0,06057

065759

0,8913] 0,21951] -0,15139] -0,3725) 0,53193

0,55447 |

(-10 cu

083981

0,78252

005832

0,20711] 0510408

082144

0,007801

0,75001

021837

0,94919] 0,39668

0,9262] 085353

1] 0,0289| 0644444

065151

080561

00924

059455

092124 04744

091983

0,46561) 0,85696| 0,58363] 0,45897|-0,03688

0,98625) 0625714

|

10-20 e

[pHeTOCT

068877

086632

0,056425

0,24782] 0464387

0,708%

014674

0,82363

000273

08917] 080494

097321) 081973

5| 0.75727) 0,764403

035306

079732

00411

053203

0.77197) 0,77825

088835

0,14968) 0,80933| 0,83583] 0,68516|-037316

0,8958] 0,380405

092593

198




ITpunoxenue 29
Koppensunonnas 3aBucuMocTs () 3a1acoB HaJ3eMHOM (huToMacchl CEeHOKoca U cBOMCTB o4B KpacHosipckoit necoctenu, 2012 .

macca, [ Tymye, % Nobm, % Box. rymye, % CN PHing pHya S,MMoms/100T | N-NOy e | N-NH, i P, 0, wrfir K0, mrie | Braxsocts, % | [InotHocts, o Al®, % Tlopucrocts,%o

10010 o |10-20 caf0-10 e {1020 caefO-10 e {10-20 caf0-10 car {10-20 caf0-10 cne [10-20 cal0-10 cne {10-20 ca0-10 oae {10-20 ou0-10 e 10-20 oael0-10 e {10-20 caal0-10 e {10-20 caaf0-10.ca {10-20 arfO-10 cae {10-20 caf0-10 car {10-20 caf0-10 one {10-20 en0-10 one {10-20 cu

Duromacca, Tra 1

Ty, (0-10 ¢ | 0843106 1

% [10-20 cm| 0,240985] -0,24745 1

Nobm, (0-10 e | 0,830183] 0,993782] -0,2747 1

% {10-20 cu| 0,019675) 0,080146| -0,50363] 0,165869 1

Box.  (0-10¢w | 0,707104] 0,897598] -0,39732] 0,940278] 0451894 1

ryvye, %|10-20 cm| 0,077056) -0,26405] 0,156492) -0,2633| 0,470814] -0,2054 1

(0-10 cx | 0,567487] 0,412733) -0,1369| 0,402448) 0,494454] 0,383482) 0,756151 1

CN 1020 cm| 0,545992] 0,725918] -0,10006] 0,769654] 0,060545) 0,804178] -0,64336] -0,18901 1

0-10 ey | 038713| 0,77251) -0,50835] 0,805302] 0,135517] 0,835704] -0,68906| -0,12406] 0,892343 1

P {10-20 on| 0543539] 0,856983] -0,29894] 0,847581] -0,20492] 0,738549| -0,71915] -0,09441] 0,833411] 0,915857 1

(0-10 e | 0.365248] 0,762259) -0,43797] 0,739388] -0,26856| 0,611219] -0,75104| -0,14882] 0,68658 0,870422] 0964929 1

PHyer [10-20 ou| 0,341908] 0,796773| -0.6574] 0,773738] -0,01878| 0,695062] -0,57411] 0,058824| 0,59688| 0,868392] 0,996865| 0,952448 1

S,M- (010w | 0,606185] 0,174591] 0,452675] 0,154817) 0,198554] 0,087578] 0,808194| 0,818242] -0,26106  -043] -0,31752] -0,44739] -0,37859 1

mons/10{10-20 | 0,168956) 0,50461] -0,86873] 0,517287) 0,594355) 0,582575] 0,16718] 0,594252] 0,080398] 0,438004] 0,309238] 0,386334] 0,648275| 0,024675 1

N-NO; [0-10.cu | 043749) 0,348318] 0534687 0,273939| -0,88079| -0,0217] -0,49318] -0,26628| 0,30402] 0,156143] 0,509697| 0,475839] 0,22731] 0,00836] 046762 1

wrfir (10-20 e -0,16533] 0,309138] -0,52526( 0,272614|  -0,427] 0,150906| -0,8028] -045129] 0,317537] 0,606992] 0,686104] 0,842071] 0,789199] -0,7549] 0,269228] 0,363311 1

N-10-10 o | 082304] 0,576913] 0,558067] 0,524509) -0,3298] 0,297439| 0,181209] 0,487969| 0,219182] 0,008233] 0,303862| 0,161971] 0,068316] 0,715647] -0,13803] 0,657928| -0,23819 1

NHA, wr|10-20 em| 0,14083| -0,0125| 0,634486| -0,0936| -0,97872] -0,39591] -0,36505| -0,3732] -0,03351] -0,17554] 0,18%487| 0,08748) -0,0475{ -0,08524] -0,63605| 0,926418] 0,278288] 0499391 1

Ponls, 10-10 ey | 0,865691] 046317 0,634794] 0,440176| -0,09409] 0,305244] 0,365441] 0,552657] 0,199388| -0,09497] 0,108407]  -0,087| -0,15352] 0,838871] -0,19362] 0,440005| -0,52843] 0,41361] 0,293252 1

wrfir{10-20 ew| -0,23327] -0,36321 0,017857] -04209] -0,15283] -0,58097| 0,63486] 0,435776] -0,90146] -0,72542] -0,55671] -0,403%5) -0,29633) 0,408214] 0,145143) -0,09353] -0,15889] 0,07924] 0,149597] 0,00182 1

K50, {0-10.car | 0,934222] 0,730918] 0,151569| 0,737878] 0,326194] 0,698833] 0,374768] ,775152| 0,380981] 0,239844] 0,303831| 0,11925] 0,185644] 0,762494] ,308089| 0,112832| -0,41077] 0,774274| -0,15277] 0,848672] -0,119%9 1

wrfie [10-20 e 0,028551] -0,34852{ 093712} -0,36343] -0,62707| -047457] -0,13811] -047357) -0,00669| -0,3934] -0,21481) -0,32111) -0,59136] 0,113344] -0,97904] 0,581432] -0,2994] 0,33519] 0,701615| 0,377607] -0,14769] -0,12865 1

Bk (0-10 cv | 0,896402] 0,896943] -0,17392| 0,908412] 0,383873| 0,882596] 0,158665| 0,720532] 0,537454| 0,528302] 0,549915| 0,410028] 0,512331] 0,515991] 0,560665| 0,068082] -0,10536| 0,623039) -0,26223) 0,63289] -0,22484| 0,931424] -0,39611 1

octs, %|10-20 cm| 0,810623) 0,954219] -0,18779) 0,975633| 0,163476] 0,949597] -0,35926] 0,259778 0,883676] (,848748| 0,85767) 0,716061] 0,711298] 0,081157] 0,378316] 0,288591] 0,235672] 0,483948| -0,09304] 0,435187| -0,6206] 0,701477] -0,24152) 0,855567 1

(0-10 e | 0,555533| 0,800018] -0,24817] 0,839627) 0,113413) 0,868599] -0,63434| -0,10249) 0,984498| 0,951044] 0,888235| 0,767509] 0,70743| -0,27236] 0,244727] 0,255735) 0,399732| 0,197247) -0,09931] 0,149786| -0,83823| 0,402471] -0,16844| (0,60517) 0,92248) 1

rocts, 1{10-20 cu| 0,91729] 0,870685) 0,224133] 0,832556) -0,31048| 0,62512 -0,25064| 0,300828] 0,615587| 0,507546| 0,748347] 0,624084| 0,52645| 0,337263] 0,078279| 0,712436] 0,183611] 0,858456| 0,423356| 0,722285| -0,26297| 0,721027| 0,110446| 0,747148] 0,812933 0,628971 1

(-10 ¢y | 08177} 0,57303) 0,524507] 0,584062] 0,024545] 0,565457) -0,06059| 0,18001] 0,676019] 0,322083) 0,379435] 0,127864) 0,009172] 0,44409] -0,26872| 0,392021) -0,36673| 0,70018] 0,140035] 0,805755) -0,58907] 0,745169) 0,414635| 0,620889) 0,690658| 0,592913) 0,710082 1

ALI®, %{10-20 em| 0,379312] 0,299288] 0,405075 0,198328| -0,86552] -0,14456| -0,25494] -0,02677] -0,00654] -0,03109 0,37093| 0407821 0,234921] 0,148255) -0,26197] 0,913369) 0,369553] 0,669522] 0,901273] 0,406263] 0,293452] 0,108972] 0,378839) 0,089435) 0,125361] -0,00542) 0,63%573) 0,131295 1

(0-10 cx | 0507618 0,508709] -0,39732 0,559428| (,844624) 0,70703L) 0,51349|  0,8149| 0,204287| 0,262842) 0,084625( -0,0194| 0,215709] 0,515515] 0,714645 -0,54036{ -0,38895| 0,178145) -0,75532] 0,330264| -0,0696| 0,746511) -0,63814] 0,796317| 0,501008] 0,283%5] 0,196116| 0,301976( -0,47113 1

croets]10-20 cu| 0,654813{ 0,319077) 0,225877 0,342572| 0,541929| 0,395285) 0,750555] 0,848875 0] -0,1705) -0,19462| -0,36816] -0,24254] 0,906367) 0,222742| 0,241 -0,77453) 0,563345) -0,3637] 0,759555 0,107805) 0,868445| -0,0977] 0,694366] 0,306027 0] 0,310087) 0,557831 -0,18517] 0,790569) 1

199



[Tpunoxenue 30
Koppensuuonnas 3aBUCUMOCTS (I') 3a11acoB HaJ3eMHOU (PUTOMACCHI 3aJI€KH U CBOMCTB MOYB AYMHCKO-BOrotronsckoit ecocreny,
2012 r.

macca, | Tymye, % No, % Bon. rymyc, % CN PHino pHkeL S,aeMoms/100T | N-NO,mrfir | N-NHgrlke P55, Mr/kr K0, mrfir Braxuocts, % | [Lnotsocts, o’ ALD, % Tlopucrocts, %

w2 [0-10.em {10-20 om{0-10 om {10-20 caf0-10 e [10-20 earf0-10 e [10-20 earf0-10 ear |10-20 eatf0-10 enr |10-20 entf0-10 e |10-20 entf0-10 ene |10-20 ena0-10 en |10-20 enr0-10 enr |10-20 ea0-10 ear |10-20 ca0-10 ear 10-20 ca0-10 e 10-20 ea0-10 e {1020 c0-10 e {10-20 e

Orromacca, Tfra 1

Tymye, {0-10 cm | 0,868912 1

% |10-20 cm) 0,963303 0,918539 1

Nobu, 0-10 e | 0,81831] 0,968772 0,842983 1

%  [10-20 cm) 0,836524] 0,831519] 0,940233| 0806444 1]

Box. (0-10cm | 0,290173) 0,459821] 0,441695| 0,247878| 0,2091% 1]

rystye, %{10-20 om| 0,026154) 0,271406| 0,289839] 0,177077] 0,384581] 0,519983 1]

0-10 cn | 0,650082| 0,249885] 0,453161 0,298732] 0,481307) -0,41365| -0,55246, 1]

CN_ [10-20 em| 0,317279) 0,019699] 0,114179] -0,05609] -0,13569) 0,111003| -0,74466] 0,535217] 1]

0-10 e | 0,632307] 0,235809] 0,543171 0,081794| 0,408322| 0,29842] -0,18772] 0,649125| 0,638652, 1]

PHao [10-20 cu| 0,605922 0,137772] 0,428505) 0,111536] 0,413291] -0,23304] -0,47984] 0,942082] 0,638064] 0,844423 1]

0-10 e | 0,554712| 0,528037| 0,483832] 0,398938] 0,161775) 0,630272| -0,28333] 0,200621| 0,756262| 0,547622 0,274227 1]

pHicct [10-20 cw| 0,42739] 0,045912] 0,186627] 0,143518] 0,207501] -0,60478| -0,76305] 0,948501] 0,57605| 0,470809] 0,852493) 0,128524 1

;M- [0-10cm | 0,825202] 0,785256] 0,831734| 0,631621]  0,5955( 0,728617| 0,09265( 0,284777| 0,492478] 0,667964] 0,364678] 0,866498] 0,070274 1

Moas/1010-20 cu| 0,100274] 0,165017] 0,323493) 0,075039) 0,485217] 0,321431] 0,921621) -0,27299] -0,68356| 0,03086] -0,1695) -0,42122| -0,50981] 0,027847] 1

N-NO3 |0-10 cu | 0,044236] 0,674621] 0,841032] 0,61122] 0,735292] 0,192117] -0,2159] 0,802262] 0,568794] 0,812457| 0,811129] 0,611991] 0,617257] 0,793485] -0,07023 1

wrfkr10-20 cu| 0,945369] 0,725766| 0,823558) 0,705403) 0,723649)] 0,100594] -0,29926] 0,813817| 0,548988] 0,685038] 0,755402) 0,610158] 0,666417] 0,752219] -0,19057) 0,977592 1

N- {010 e | 0,304838] 0,653713] 0,418808] 0,556839) 0,189201] 0,807294] 0,330836] -0,43638] 0,032279] -0,08942] -0,44858] 0,660663] -0,52878] 0,651074| -0,00296] 0,118829] 0,157464 1

NH4, e [10-20 ev| 0,382425) 0,750961{ 0429075 0,8129| 0,336984] 0,283058| 0,119413| -0,16313) -0,14679] -0,37233] -0,38639] 0,385342) -0,18064| 0,392798) -0,17331] 0,143892] 0,293975] 0,773908 1

Pl [0-10 e | 0,73808] 0,926287) 0,790914| 0,847044] 0,593478] 0,679849] 0,213173]| 0,045714] 0,184289| 0,22961| -0,00837] 0,748966| -0,12272] 0,871186| 0,009385] 0,572743| 0615015 0,86417| 0,785979 1

/e |10-20 cu| 0,742377] 0,624136] 0,569893) 0,652564| 0,403297| 0,01959%| -0,57663) 0,681214| 0,674931] 0,437663) 0,557472] 0,722826] 0,662769] 0,643024) -0,58349] 0,791589] 0,884501] 0,284925 0,486156 0,619954) 1

Ko, 0-10 o | 0,478519) 0,582038] 0,613954] 0,369187] 0,395548] 0,97594| 0,508831] -0,2261] 0,158834| 0,445236] -0,05331| 0,665147] -0,46073| 0,834883] 0,366241| 0,384483) 0,287029) 0,759843) 0,278141{ 0,744364] 0,138235 1]

/e 10-20 cu| 0452185] 0,282099] 0,269065) 0,46148| 0,37783] -0,68191] -0,56363) 0,793138| 0,190217| 0,06875] 0,545649) -0,04682| 0,851328| -0,02971] -0,41335) 0,482156] 0,612261| -0,35374] 0,226895) 0,037792] 0,654945| -0,54754) 1]

Brax- (0-10 cm | 0,565214) 0,872282] 0,713684| 0,791837| 0,588785| 0,736162| 0,515 -0,24417| -0,18479| -0,0055| -0,29429] 0,490062| -0,43716] 0,704399| 0,311488| 0,312437| 0,339772| 0,89057| 0,78745| 0,921614] 0,288509) 0,766836] -0,17198 1]

Hocts, %]10-20 emf 0,956009]  0,8145] 0,870368) 0,835157| 0,840819] 0,023018) -0,15409 0,763067| 0,30444] 0,505584] 0,637876] 0,41076| 0,60426] 0,662069| -0,06026| 0,910087] 0,9598) 0,162956| 0,422355| 0,633191] 0,820994] 0,21547| 0,69116] 0,429185) 1]

0-10 e | 0,675247| 0,248583| 0,515375| 0,262357| 0,563125| -0,32745 -0,39089] 0,97535| 0,46259] 0,735897| 0,967623| 0,147318| 0,869771] 0,316308| -0,07483| 0,82004f 0,7905%6| -0,46693| -0,27317) 0,024016] 0,562045| -0,12694| 0,679947| -0,22173) 0, 741675 1]

HOCTS, 1]10-20 en| 0,177373| -0,30973] -0,03934) -0,27618| 0,005534] -0,56419] -0,67777) 0,834385] 0,584178| 0,599399) 0,880634| -0,01742| 0,87841] -0,07879) -0,34259] 0,452278| 0,413319] -0,75451] -0,62318]| -043982| 0,322141] -0,44769) 0,539156] -0,70558| 0,285091] 0,825137 1]

0-10 e | 0,966539] 0,841863| 0,902559| 0,771171] 0,745397 0,381755| -0,11286] 0,613352] 0,507057| 0,671744| 0,591679| 0,745118| 0,424546| 0,90664| -0,08861{ 0,948809] 0,955272| 0,417032] 0,418318] 0,800016| 0,838905| 0,544912| 0,388523] 0,569084| 0,910194| 0,608949] 0,172687 1]

ALD, %[10-20 ev| 0,574124] 0,647563] 0,718006] 0,442985] 0,545303) 0,925516] 0,579349] -0,13293) (0,08188] 0,488203| 0,026941] 0,585034] -0,40419] 0,840849)] 0,484656| 0,462023) 0,358354| 0,686596| 0,257235| 0,741932) 0,136093] 0,982108| -0,46521] 0,780843) 0,317072| -0,01232] -0,40011] 0,596308 1

0-10 cu | 0,833253| 0,903878] 0,950544| 0,803576| 0,901769] 0,601932] 0,557298] 0,167715] -0,1107| 0,385846| 0,167676| 0,393232| -0,12141 0,783953| 0,525745( 0,64327| 0,610179| 0,54962| (0,47105] 0,806825| 0,337298| 0,735027| 0,020528 0,841313]| 0,6893%4| 0,261364| -0,30715 0,75708| 0,832038 1

prctocts|10-20 cu) 0,683885| 0,334246| 0,675061] 0,243442] 0,73866| 0,083074| 0,184965| 0,660909] 0,155525| 0,793685| 0,772853) 0,068094| 0,412082 0,444911| 0,483194] 0,738265] 0,617258| -0,29231| -0,35867) 0,117998] 0,192192 0,276889| 0,219102| (0,04723] 0,596651| 0,806437] 0,506768 0,560518| 0,421356| 0,575369) 1

200




[Tpunoxenue 31

KOppeHHHHOHHaﬂ 3aBUCHUMOCTDb (r) 3ar1aCcoB H&I[BCMHOI\/’I q)HTOMaCCI)I MaITHU U CBOMCTB MOYB AUYMHCKO-BOroToabckoi JCCOCTCIIN,
2012 .

uromacca, T/ra

Macca,
1/ra

T'ymye, %

No0u, %

Box. rymye, % CN

PHino

pHke

S, M-moms/100 T

N-NO,, mrfir

N-NHy M/

P205, MI/KT

Ky0, mrfir Braxrocts, %

3
TTnoTHOCTS, H/eM

AlD, %

Tlopucrocts, %

0-10 v |10-20 cmi

0-10 cm

10-20 |

0-10 cm

10-20 cm{0-10 cm {10-20 cm

0-10 cm 10-20 oM

0-10 cm |10-20 em0-10 em |10-20 om

0-10 cm {1020 cm

0-10 oM

10-20 cm|0-10 cm

10-20 cm|0-10 cm

10-20 cm{0-10 cm {10-20 cm

0-10 cm

10-20 e

0-10cm {10-20 cm

0-10 cm

10-20 oM

1

Ty,

0-10 cm

0,587635

1

%

10-20 e

0,070339

0,691023 1

Nobim,

0-10 e

0,761008

0,448718] 0,096986

1

%

10-20 e

0,365401

0,565545 0,167898

0,73568

1

Box.

0-10 cm

0,578443

0,231843 0,103293

-0,02452

05077

1]

e, %

10-20 e

-0,02968

0,231685( 0,334243

-0,61684

-0,63076

(0,69083,

1]

0-10 cm

0,459%

-0,14015{ -0,12469

-0,0047,

-0,64274

0,901677

0,452091 1]

CN

10-20 e

0,169192

0,177239] -0,29652

0355576

0877652

-0,65319

-0,76196| -0,68215,

1]

0-10 cm

0,651485

-0,12632 -0,34917

0,262363

-0,38379

0,800514

0,172351] 0,923339| -0,35077

1]

PHio

10-20 e

0078304

-0,46318| -0,85454)

-0,20907

-0,4004

0,324599,

0,172351] 0,392215| -0,01493

0,521277 1

0-10 cm

0,118012

0,638597) 0899264

-0,14916

-0,16693

0,458044

0,702778) 0,18782| -0,58891

-0,09832] -0,55208

1]

pHyoL

10-20 e

0330244

-0,10206] -0,52339

0,709201]

067654

045254

-0,89856] -0,29378) 0,854723)

0,077357) 0,14182,

078212

1

S, M-

0-10 cm

0573675

0,969087) 0, 7489641

0,57979%

0653214

0,113118

0,051973| -0,19589] 0,232592

-0,17002| -0,62909

0,604352| 2,29€-16, 1

mois/10

10-20 e

0,380623

0,772978| 0,204922

0,310895

0,723156

012293

0,011347] -0,49008| 0,606317

-0,33248| -0,07424

0,138066] 0,217115| 0,683564 1

N-NO;

0-10 cm

0,807883

0,706368) 0,591345

063853

0,224825)

059229

0,16101] 0,455804] -0,18628

0,449937] -0,41533

0589229 -0,0734| 0,753677| 0,180662

1

MI/KT

10-20 e

0,123465

0,825413) 0,956273

0,077539

0,281861,

0,093509

0,395221] -0,23298) -0,15826

-0,41707] -0,74694

0,8841] -0,49397] 0,830802] 0,462197

0,541798) 1

N-

0-10cm

0,675409

0,553333| 0,20367

0,055556

-0,20123]

0,900326

0,707926) 0,636065 -0,38993

0,589506{ 0,27791

0,524847| -0,38784{ 0,393019] 0,316857

0,616466{ 0,310355

1

NH4, Mr

10-20 e

-0,05169

0,427245) 0,466163

-0,56689

-0,39707

0,52063

0,952097) 0,189791) -0,57478

-0,07153| 0,02601

0,762732{ -0,85898| 0,247342] 0,266358

0,150731 0,582632

0,659914

1

Py,

0-10 cm

0,876093

0,866025{ 0,377964

0,532939

0,375875

0,585615

0,289821) 0,280093) 0,076747

0,364662| -0,07293

0,466628

0] 0,792629 0,641756

0,808228] 0,506878

0,819837

0,365547 1

MI/KT

10-20 e

0,738483

0,560449 -0,10483

0,238139

0,16743

0,607916

0,377176| 0,326272| 0,120619

046524  0,46524/

0,129419{ 0,049029] 0,387945 0,638313

0,405137| 0,104536

0,848679

0,408011] 0,83205

1

)

0-10 cm

0,938752

0,4148%( 0,003

0,891861

0,410207,

0,414505|

-0,30019] 0,427281) 0,233419

0,647684{ -0,03775

-0,03656{ 0,503279| 0,48047| 0,173986

0,782928 0,006

0417295

-0,35314) 0,688305

0477721, 1

MI/KT

10-20 e

0,57801

0,388333f 0,562716

0,401947,

-0,15095

0,666492

0,259852] 0,660599

-0,5257

0,543784{ -0,40055

0,615135( -0,28434{ 0,458655( -0,24999

0,899224{ 0,408057

0,507843

0,146226| 0,518775

0,120652] 0,61606

1

Brax-

0-10 cm

0,882353

0,316922) 0,087454

0,620842,

-0,00747,

0,742924

0,066796) 0,763766 -0,21057

0,848122] 0,056048

0,190505{ 0,129219f 0,339522 -0,0813

0,840036 0,013962

0,633523

-0,078) 0,668437]

0,484869] 0,897326

0,817473, 1

HOCTB, %

10-20 e

0,698949

0,865091 0,566669

0817151,

0,779509

0,039571

-0,23309] -0,1706{ 0,412993

-0,04007| -0,57534

0,354009{ 0,301948| 0,94274{ 0,619937

0,77452| 0,618899

0,276001,

-0,06792) 0,763126

0,357418) 0,689273

0,464914] 0,46843 1

0-10 cm

0,665733

0,67643] 0,310366

0,081387

-0,08281

0,822352,

(0,700564) 0,503752| -0,31357

0,455737) 0,170901]

0,59293) -0,39299] 0,518266 0,448087

0,635312] 0,441993

0,985185

0,704442| 0,871221

0,858214] 0,390253

0,476128) 0,565615) 0,378217

1]

THOCTD, I

10-20 e

0,186651

0,17609) 0,086459)

0,774345,

0,830277,

-0,63534

-0,89754 -0,5325( 0,749041

-0,3003] -0,52274,

-0,33735( 0,768309| 0,37329] 0,215982

0,160569| 0,03964

-0,55468

o

0,768,

-0,29607) 041678

-0,02098) 0,031895| 0,59726

-0,49021

1]

0-10 cm

0,72037

0,924843] 0,364381

0517747

0,629037

0,255881

0,136638) -0,10568) 0,373131

0,027002{ -0,14009

0,356289 0,132516{ 0,851565( 0,886263

0,59971) 0,561364

0,616494

0,317343) 0,920075

0,783848] 0,520381

0,207028) 0,364575) 0,810217

0,718114

0,166863

1]

ALO, %

10-20 e

0,64169

0,752951{ 0,367615

0,093484

0014441

0,738937

0,678527| 0,382543

0,302

0,339822) 0,104244

0,617276{ -0,37972] 0,595513 0,552663

0,61991) 0,52207

0,953117

0,72441] 0,89097

0,859285] 0,35440

0,41932) 0,490256] 0,440933)

0,990684

043471

0,785725 1

0-10cm

0,587307

0,730553( 0,729651

0,743315

0,541026

012261

-0,16988] 0,008049] 0102803

0,026367| -0,75958

0,515232{ 0,103239| 0,86227| 0,266324

0,868554 0,664513

0,203912

-0,07748) 0,61182

0,080988| 0,653341

0,722758) 0,548324) 0,308084

0278212

0,548147

0,551732] 0,311481]

1

lprcTocTh

10-20 e

0,196414

-0,16958 -0,80881

0,036027

0,180654

-0,04493

-0,18147] 007208 053885

0,208092 0,820128

-0,6947| 0,526634| -0,30323 0,393699

201

-0,41006{ -0,60751

0,11628

-0,17209) 0,083918

0,558593| 0,085935

-0,6267) -0,07738] -0,19513

0,085717,

-0,07678

0,207793] 0,085385

-0,55369
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Oyromacca, T/ra

Macca,

T'ymye, %

Nob, %

Box. rywye, %

CN

PHing

PHxe

S, w-moms/100 T

N-NOz, Mr/kr

N-NH, Mr/ke

P2055

MI/KT

3
K50, /e Braxwuocts, % | [otrocTs, T/en

AlI®, %

Tlopucrocts, %

1/ra

0-10 em [10-20 cm

0-10 cM

10-20 cm

0-10 cm

10-20 cm

0-10 em [10-20 cm

0-10 cM

10-20 cm

0-10 cM

10-20 cm

0-10 cm

10-20 cm

0-10 cM

10-20 cm

0-10 em [10-20 cm

0-10 cM

10-20 cm

0-10 cm

10-20 cu{0-10 cx {10-20 c0-10 em

10-20 cm

0-10 em [10-20 cm

0-10 cm

10-20 cm

1

Tymye,

0-10 oM

0,537667

1

%

10-20 cm

0,370442

0,010513 1]

No6g,

0-10 cM

0,503113

(,881043] 0,447813

1]

%

10-20 cm

0,183349

(0,183754{ -0,08221]

0,056739

1

Box.

0-10 c™

0,057195

-0,33744] -0,50343

-0,63676

0,619362

1

e, %

10-20 cM

0,225054

-0,066| -0,45043]

-0,38163

0,781682

0,954709

1

0-10 oM

0,357978

0,21331] -0,24629

0,039938

-0,68262

-0,18M48

-0,23722

1

CN

10-20 cm

-0,0893]

0,152607] 0,783645

0,583473

-0,19122

-0,81224

-0,74212

-0,37184

1

0-10 cm

0,337916

0,761045] 0,378302

(,85958,

0,510878

-0,32933

-0,05053

-0,43227) 0,539319

1

PHao

10-20 cM

0,294931

(0,350594{ -0,18915)

(0,145692

0,97361

0,61569

0,808509

-0,51662| -0,29417

(,538462

1]

0-10 c™

0,312067

0,947938] 0,076249

0,919126

0,018869

05772

-0,33101

0,148754] 0,378815

0,775217

0,155043

1]

pHicL

10-20 cm

0,462016

-0,16715[ -0,35551,

-0,46551]

0,338837]

0,850417,

0,816791

0,269502{ -0,85393]

-0,40482

0,40482

-0,46625)

1]

S, M-

0-10 cM

0,706367

(,823408[ 0,570627,

(,958061

0,12959

-0,50788)

-0,25407

0,05783 0,517932

0,820413

0,21093

0,793725)

-0,26434

1

Mois/10

10-20 cm

0,63091]

0,777903] 0,491059

0,871493

0,495835

-0,24823

0,035236

-0,26693) 0,441817

0,940743

0,54464

0,711879

-0,17371

0,921359

1

N-NO,

0-10 o

0,387423

0,524083[ -0,58815)

0,109366

0,63579

0,607017,

0,774144

0,077936( -0,66733)

0,26531

0,78643

0,285838]

0,594816

0,136881

0,316792

1

MI/Ke

10-20 cM

0,082689

0,493541  0,4869)

0,70314

0,510407,

-0,35312

-0,13134

-0,68132{ 0,699907,

(,933838

0,45765

0,577425)

-0,55945

0,648649

0,81332

0,01433

1

N-

0-10 c™

0,910727

0,464309] 0,64322

0,58163]

0,353178

-0,02375

0,166243

-0,01632] 0,215976

0,548683

0,387055

0,291479

0,252619

0,78803

0,793945

0,210407

0,405228

1

NH4, Mr

10-20 cM

0,270697

0,445669] 0,718072,

0,737761

0,410468)

-0,41643

-0,20728

-0,5902{ 0,778163

0,890914

0,346467

0,50878

-0,50235

0,751105

0,855929

-0,1205

0,9524%

0,60209 1

Pouls,

0-10 c™

(,690457

(0,711671{ 0,169107,

0,66784

-0,41391]

-0,48412

-0,3532

0,757507| 0,077041]

0,237574

-0,3757,

0,655263]

-0,0094

0,693465

0,407783

0,15199

-0,0551

(,471526( 0,064364)

1]

MIKT

10-20 cm

0,615116

0,308189] -0,3059

-0,01346

0,690461

0,754231

0,88726)

0,038973] -0,67209

0,154022

0,793803

-8E-17

0,828378

0,144413

0,330461

0,883737

-0,064)

0,487401 -0,07623

0,103997

1]

K0,

0-10 o

0,862639

0,497982{ 0,539688}

0,601765

-0,20498

-0,39378,

-0,28146)

0,568715( 0,206025)

0,234582

-0,1921

0,401464)

0,107165

0,744744

0,496927

-0,02469

0,015918

0,762489] 0,249186)

0,874338)

0,154264)

1

MI/KP

10-20 cm

-0,04077

-0,86382[ 0,236823

-0,72946)

-0,00557,

0,422099

0,204189

-0,06727| -0,20458

-0,67745

0,323

-0,93268

0,454706]

-0,53893

-0,52501

-0,40465

-0,50522

0,007742[ 0,334

-0,44188

-0,00819

-0,07535

1

Brax-

0-10 cM

0,865745

0,250786] 0,02872

0,061104

0,370864

0,536559

0,633114

0,305656] -0,52364

0,029589

0,471341

-0,05807

0,83887

0,297066

0,32878

0,6014)

-0,20713

0,713868| -0,07081

0,37979%

0,868042

0,5557)

0,210091 1

HOCTB, %)

10-20 cm

0,622352

-0,12669] -0,0869

-032421]

0,393327]

0,768832

0,767526|

0,181847] -0,67429

-0,26013

0,43609

-0,43269

0,959758)

-0,07525

0,015227

0,507442

-0,40061

(,488325( -0,2806)

0,042141]

0,830128)

0,271185

0,510389] 09189 1

0-10 cM

(,832915

(,215364{ 0,799907,

(,440867

0,111102]

-0,12918

-0,02137

0,047559[ 0,316386)

(,332531

0,101205

0,087422,

0,195652,

0,669662

0,601791

-0,09871

0,25737

(,938529] 0,520954

0,432426]

0,262765

0,804357,

0,257399] 0,617298] 0451878 1]

THOCTD, I

10-20 cm

0,20048

0,059498] -0,20107

-0,14924

0,940369

0,824699

0,937601

-0,47684] -0,46749

0,252743

0,936654

-0,1793

0,63712

-0,01812

0,318991

0,720522

0,206873

0,358427] 0,143495

-0,37218

0,85185

-0,22916

0,106514] 0,589741| 0,6643] 0,145308

1]

0-10 o

0,842022

0,084452{ 0,376103]

0,076163

0,41971

0,445024)

0,528572

0,043068

-0,2353

0,11167

0,437769

-0,18258

0,696865

0,351869

0,414063

0,327558

-0,013%9

0,844379] 0,184791]

0,216182)

0,712957

0,562316]

0,406227| 0,914092| 0,867417) 0,821457

0,583437

1]

AL, %

10-20 cm

(,865566

0,08522] 0,227455

0,009349

0,110731]

0,375521

0,410549

0,416296( -0,39013

-0,13006

(,181567

-0,18341]

0,767066)

0,2718

0,208687

0,306252

-0,32467

0,722131] -0,10799)

0,435102,

0,655959)

0,688461

0,407511] 0,941071] 0,881088] 0,740766

(,353251

0,923092 1

0-10 cM

0,537327

0,244968 -03

-0,06066

0,758

0,801931

0,93106

-0,00511

-0,6472,

0,175378

0,854017

-0,05379

0,805439

0,092943

0,325567

0,869426

-0,00277

0,45493) -0,03189)

-0,02603

0,990051

0,0462%

0,023306] 0,815562] 0,810145| 0,22644

0,916687

(,692018] 0,589386)

1

HCTOCTD,

10-20 cm

0,4454

0,223011] -0,35774)

-0,00427,

0,818184)

0,826665

0,953188|

-0,16582| -0,65235,

0,183769

(,888218

-0,06173

0,7139

0,037333

0,299001

0,883329

0,025689

0,37766| -0,03449

-0,10953

0,971785

-0,06033

-0,00507] 0,74516) 0,75912] 0,135281

0,94124

(0,618404{ 0,497169)

0,993557,

202




203



