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4 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʯʚʳ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ  ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ.  ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʅʇ), ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ  (ɻʦʨʦʭʦʚ, 2005; 

ɻʝʣʘʰʚʠʣʠ, ʂʦʧʦʩʦʚ, ʃʘʧʪʝʚ, 2007; ɼʨʫʛʦʚ, 2013; ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ʇʦʧʦʚʘ, ʅʘʢʚʘʩʠʥʘ, 

2016).  

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʸ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʠ ʜʨ. (ʆʨʣʦʚ, 2002; 

ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007; ɻʦʛʤʘʯʘʜʟʝ, 2010). 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʝʛʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʂʘʚʝʨʠʥʘ, 2002). ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ: ʦʥʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʢʦʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤʠ 

(ʇʰʝʥʠʥ, 1999). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

(ʉʚʠʩʪʦʚʘ, 2005, 2014). 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʬʠʪʦ- ʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʛʦʨʦʜʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʜʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʦʯʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ). 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʫʛʦʚʦ-

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

6. ɼʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝ yʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʦʯʚʘ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥɹʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʧʦʯʚ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʮʝʥʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʚʳʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʯʚ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ (40é3000 ʤʛ/ʢʛ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʨʦʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʚʳʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʜʣʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʝʡ  ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʝʛʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟʜʘʥʠʠ ʘʪʣʘʩʦʚ, ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛè, çʄʝʪʦʜʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè, çʕʢʦʣʦʛʠʷè,  çɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷè). 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ  ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ 

ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʡ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ.  

2. ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʚʳʰʝ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʋʩʠʣʝʥʠʶ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ. 



 

 

7 

 

3. ʌʠʪʦ- ʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʦʧʳʪʘʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʜʝʥʴ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ï 2015)è (ʆʤʩʢ, 2015), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʢ 85-ʣʝʪʠʶ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ 

ʉʠʙɸɼʀ) çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè (ʆʤʩʢ, 2015), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, 

ʥʦʚʘʮʠʠè (ʆʤʩʢ, 2015), ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʦʨʫʤʘ çʕʢʦ-BOOMè çʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷè 

(ʆʤʩʢ, 2016), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʩʝʤʠʨʥʳʡ 

ʜʝʥʴ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ï 2017)è (ʆʤʩʢ, 2017), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʜʝʥʴ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ï 2018)è (ʆʤʩʢ, 2018), VI 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳè (ʆʤʩʢ, 2018). ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʜʠʧʣʦʤʦʤ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ                 

ʃ.ʄ. ʄʘʩʣʦʚʘ çɿʘ ʣʫʯʰʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 2017 ʛʦʜʘè.  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 19 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 4 ī ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 199 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ; ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʰʝʩʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

http://elibrary.ru/item.asp?id=28180127
http://elibrary.ru/item.asp?id=28180127
http://elibrary.ru/item.asp?id=28180127
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ; ʩʦʜʝʨʞʠʪ 18 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 80 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 222 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʠʟ ʥʠʭ 40 ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʷʟʳʢʘʭ.  

ɸʚʪʦʨ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʜʦʢʪʦʨʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʉʠʥʜʠʨʝʚʦʡ ɸ.ɺ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʘʬʝʜʨ 

çʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʠʙɸɼʀ ʠ çʕʢʦʣʦʛʠʷ,  

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʷè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤʩʢʠʡ ɻɸʋ. 
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1. ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʅɸ ʕʂʆʃʆɻʆ-

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʆʏɺ 

  

1.1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

  

ʈʦʩʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʜʝʨʞʘʚʦʡ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ 17 % ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠ ʫʪʨʘʪʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ (ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʠʡ, 

ʅʠʢʠʪʠʥ, 2000). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʥʝʬʪʴʶ (ʅ) ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ (ʅʇ). ʀ ʝʩʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʥʝʬʪʴʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʙʳʯʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ, 

ʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʝʨʦʩʠʥ, 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʤʘʟʫʪ ʠ ʜʨ., ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ (ʉʦʣʥʮʝʚʘ, ʠ ʜʨ., 

1985). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʝʪʴʶ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʥʝʬʪʝ- ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʥʝʬʪʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʥʝʬʪʴ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʢʘʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ (ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

(çʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤè) ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʠʣʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʨʫʙʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʅʇ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ. ʂ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝʬʪʝ- ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʳ, 



 

 

10 

 

ʥʝʬʪʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ ʙʘʟʳ, ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ɸɿʉ), ʢ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ  ï  ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ.  

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʅʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,5 % ʚʩʝʡ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ) (ɻʦʛʤʘʯʘʜʟʝ, 2010). ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʚ 150é200 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 

ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʀʩʘʝʚʘ, 1998). 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ  

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï 59,3 %, ʟʘʪʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ï 17,5 %, 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ï 12,1%, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ï 11,1 % 

(ɹʘʨʦʥʠʥ, ʂʠʩʣʦʚ, ʄʝʣʢʦʟʸʨʦʚ, 2002). 

ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ɻʝʣʘʰʚʠʣʠ, 

ʂʦʧʦʩʦʚ, ʃʘʧʪʝʚ, 2007).  

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2017 ʛʦʜʘ ʧʘʨʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ  ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

49,7 ʤʣʥ. ʝʜʠʥʠʮ. ʂ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 84 % 

ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʠʣʠ 41,6 ʤʣʥ. ʝʜʠʥʠʮ. ʃʝʛʢʘʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ï ʵʪʦ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ. 

ʝʜʠʥʠʮ ʠʣʠ 8 % ʦʪ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 7,5 % 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (3,7 ʤʣʥ. ʝʜʠʥʠʮ). ʇʦʨʷʜʢʘ 1 % ʦʪ 

ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʘʚʪʦʙʫʩʳ. ʉʘʤʳʤ ʩʪʘʨʳʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʢ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19,4 ʛʦʜʘ. ʋ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ 15,5 ʛʦʜʘ, ʘ ʫ ʣʝʛʢʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ï 14 ʣʝʪ. ʉʘʤʳʤ ʞʝ 

ʤʦʣʦʜʳʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʢ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 12,5 ʛʦʜʘ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ çɸɺʊʆʉʊɸʊè). ɺʦʟʨʘʩʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ. 
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ʅʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʥʝ 

ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ɼʝʚʷʪʦʚ, 2002). 

ʉ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ  

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʕʤʠʩʩʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 44 %. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʫʟʣʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ï ʩʚʳʰʝ 50 % ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ; ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠʟ ʙʘʢʘ ʠ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʘ ï ʦʢʦʣʦ 20 %; ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠʟ 

ʢʘʨʪʝʨʘ ï ʦʢʦʣʦ 25 % ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʙʝʥʟʠʥʘ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʢʘʨʪʝʨʘ ʚ ʩʫʤʤʝ ʜʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʀʩʠʜʦʨʦʚ, 1985). 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʛʘʟʳ ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 0,2é2 %, ʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ï 

0,01é0,5 % ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʘʨʘʬʠʥʘʤʠ, ʥʘʬʪʝʥʘʤʠ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ  

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʃʫʢʘʥʠʥ, ʊʨʦʬʠʤʝʥʢʦ, 2001). 

ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʧʦʤʠʤʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʮʝʪʠʣʝʥ, ʦʣʝʬʠʥʳ ʠ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ çʭʦʣʦʩʪʦʤè ʭʦʜʫ ï ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ (ʀʩʠʜʦʨʦʚ, 1985). 

ʇʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ ʤʥʦʛʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʥʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ (ɼʨʫʛʦʚ, 2013). 
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ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʘʵʨʦʛʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʨʙʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ: ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʩʣʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ï ʯʝʣʦʚʝʢ,  ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï 

ʧʦʯʚʘ (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ʇʦʧʦʚʘ, 2011). ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ 

ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʛʘʟʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʟʝ ʧʦʯʚ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʅʇ ï ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ʇʦʧʦʚʘ, ʅʘʢʚʘʩʠʥʘ, 2016).  

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʅʇ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʂʘʚʝʨʠʥʘ, 2002). 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʪʘʢ ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚʙʣʠʟʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʩʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ: ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɸʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ ʚʦʜʦʡ (ʂʚʘʪʘʨʘʜʟʝ, 1999).  

ʇʨʠ ʧʣʦʭʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʣʠʚʥʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʳʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɻʦʨʦʭʦʚ, 2005), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʦʨʜʶʨʦʚ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʥʝʛ ʩ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʚʦʟʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘ 15é20 ʤ ʥʘ ʛʘʟʦʥ ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛʠ. ʕʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʬʦʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 20é300 ʨʘʟ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʂʘʚʝʨʠʥʘ, 2002; 

ʇʘʰʝʥʠʥ, 2003; ʖʨʯʝʥʢʦ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2008). ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
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ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ (ʐʦʨʠʥʘ, 2012).  

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ  ʢʘʢ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʠ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʙʣʠʟʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʠ ʩʪʘʨʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʘ ʠʭ ʥʘ çʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫè.  ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ (ʃʫʢʘʥʠʥ, ʊʨʦʬʠʤʝʥʢʦ, 2001).  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʠ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʠʭ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʨʘʟʣʠʚʳ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʘʩʝʣ ʠʟ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ɹʳʰʝʚʩʢʘʷ, 2013; ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, 2015; ʏʠʛʨʠʥʝʚʘ, 

ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʉʘʛʜʝʝʚ, 2017).   

ʆʤʩʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʦʯʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʠʣʴʥʫʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʠʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʅʇ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ 

(ʊʄ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʚʙʣʠʟʠ ʜʝʪʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʰʢʦʣ, ʞʠʣʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ (ɼʦʢʣʘʜ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡé, 2016; ʆʤʩʢʘʷ ɻʫʙʝʨʥʠʷé ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪé, 2016). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (2010-2015 ʛʛ.)è. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 2006 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʈʘʡʦʥʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

(ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪé, 2016) 

ɻʦʜ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʈʘʡʦʥʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2008 ʛ. ʆʤʩʢ, ʧ. ɹʦʣʴʰʝʨʝʯʴʝ, ʛ. ʊʘʨʘ, ʧ. ʂʦʣʦʩʦʚʢʘ, ʛ. ʀʩʠʣʴʢʫʣʴ, 

ʧ. ɻʦʨʷʯʠʡ ʂʣʶʯ, ʛ. ʂʘʣʘʯʠʥʩʢ ʨ.ʧ. ʉʝʜʝʣʴʥʠʢʦʚʦ,, ʩ. ʈʫʩʩʢʘʷ 

ʧʦʣʷʥʘ, ʧ. ɸʟʦʚʦ, ʧ. ʂʨʫʪʠʥʢʘ, ʩ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʋʢʠ, ʧ. ʊʝʚʨʠʟ 

2009 ʛ. ʆʤʩʢ (ʛʦʨʦʜʦʢ ʅʝʬʪʷʥʠʢʦʚ, ʛʦʨʦʜʦʢ ɺʦʜʥʠʢʦʚ, 

ʉʠʙʅʀʀʉʍʦʟ) 

2010 

  

ʛ. ʊʘʨʘ, ʛ. ʀʩʠʣʴʢʫʣʴ, ʛ. ʂʘʣʘʯʠʥʩʢ, ʛ. ʅʘʟʳʚʘʝʚʩʢ, ʆʤʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ (ʧ. ɼʨʫʞʠʥʦ, ʩ. ʈʦʩʪʦʚʢʘ, ʩ. ʋʣʴʷʥʦʚʢʘ, ʩ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʢʘ, 

ʩ. ʏʝʨʥʦʣʫʯʴʝ, ʩ. ʂʨʫʪʘʷ ʛʦʨʢʘ, ʧ. ɹʝʨʝʛʦʚʦʡ), ʜ. ʐʫʣʘʝʚʢʘ 

2011 ʨ.ʧ. ʄʘʨʴʷʥʦʚʢʘ, ʨ.ʧ. ʇʦʣʪʘʚʢʘ, ʨ.ʧ. ʑʝʨʙʘʢʫʣʴ, 

ʨ.ʧ. ʄʦʩʢʘʣʝʥʢʠ, ʨ.ʧ. ʅʦʚʦʚʘʨʰʘʚʢʘ, ʨ.ʧ. ʆʜʝʩʩʢʦʝ, 

ʨ.ʧ. ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʜ. ʐʫʣʘʝʚʢʘ, ʛ. ʆʤʩʢ (ʧ. ɺʦʣʞʩʢʠʡ, 

ʧ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʢʘ, ʩ. ʅʦʚʦʘʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʢʘ) 

2013 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ ɸʆ ʛ. ʆʤʩʢʘ 

2014 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛ. ʆʤʩʢʘ 

2015 ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ɸʆ ʛ. ʆʤʩʢʘ 

  

ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɻɹʋ çʆʙʴ-ʀʨʪʳʰʢʦʝ ʋɻʄʉè ʚ 95 % 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʬʦʥʦʚʦʝ. ʌʦʥʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 40 ʤʛ/ʢʛ (ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠé, 2009). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ɸʆ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʥʘ ʫʣ. ʉʚʝʪʣʘʷ  ï 2120 ʤʛ/ʢʛ 

(53 ʌ), ʥʘ ʫʣ. ʄ-ʉʠʙʠʨʷʢʘ ï 1600 ʤʛ/ʢʛ (40 ʌ), ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʣʦʩʦʚʩʢʦʛʦ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʜʦʤʘ (ʧ. ʂʦʣʦʩʦʚʢʘ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ï 1600 ʤʛ/ʢʛ (40 ʌ).  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʊʄ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʇɼʂ (ʆɼʂ), ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʧʦ ʩʚʠʥʮʫ ʜʦ 2,5 ʨʘʟ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʜʝʪʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʝ (ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠé, 2009). 
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ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʛʦʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1775,0é2835,0 ʤʛ/ʢʛ (44é71 ʌ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ï 826,6é569,1 ʤʛ/ʢʛ (14é20,7 ʌ) (ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠé, 2010). 

ɺ 2010 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʠ ʩʝʣ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,1é7,6 ʌ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 4,1é25,2 ʌ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʀʩʠʣʴʢʫʣʴ ï 

1010 ʤʛ/ʢʛ, ʛ. ʊʘʨʘ 954 ʤʛ/ʢʛ, ʩ. ʂʨʫʪʘʷ ɻʦʨʢʘ ï 761 ʤʛ/ʢʛ, ʩ ʋʣʴʷʥʦʚʢʘ ï 759 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʊʄ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ (ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠé, 2011).  

ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ, ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʠ ʩʝʣ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 91,6 ʤʛ/ʢʛ (ʆʤʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) 

ʜʦ 625 ʤʛ/ʢʛ (ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ï ʦʪ 492,2 (ʐʝʨʙʘʢʫʣʴʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ)  ʜʦ 1977,4 ʤʛ/ʢʛ (ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʊʄ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ (ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠé, 2012).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʌɻɹʋ çʆʙʴ-ʀʨʪʳʰʩʢʦʝ ʋɻʄʉè, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

2013 ʛ. ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ɸʆ ʛ. ʆʤʩʢʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

625é3126 ʤʛ/ʢʛ ʠʣʠ 16é78 ʌ.  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʤʠ ʅʇ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʦʙʳ 

ʧʦʯʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ɸʤʫʨʩʢʘʷ, ʉʝʚʝʨʥʘʷ, ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝ, ʉʘʟʦʥʦʚʘ, 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʘʷ, ʐʫʢʰʠʥʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʇ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʌ) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ çʅʦʚʦʢʠʨʧʠʯʥʳʡè, 

çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʠ çɿʘʛʦʨʦʜʥʳʡè. ɺ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʅʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ çʏʢʘʣʦʚʩʢʠʡè 1900,5 ʤʛ/ʢʛ,  ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ 

çʂʦʨʜʥʳʡè ʠ ç40 ʣʝʪ ʆʢʪʷʙʨʷè  ï 2166,9  ʤʛ/ʢʛ (ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ é, 2014; 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚé, 2014).  

ɺ 2015 ʛ. ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ (ʅʇ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ɸʆ. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 341,9 ʤʛ/ʢʛ (8,5 ʌ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝ ʬʦʥʦʚʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʙʘʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5é7 ʌ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʯʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʅʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ 14 ʧʨʦʙ ʠʟ 100 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ, 
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ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ 6 ʧʨʦʙ ʠ ʦʧʘʩʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʘ 1 ʧʨʦʙʘ (ʫʣ. ɼʠʘʥʦʚʘ, 

2/1) ï 2230,3 ʤʛ/ʢʛ (55,8 ʌ).  

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ 

çʇʪʠʯʴʷ ʛʘʚʘʥʴè, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,1 ʌ, ʧʘʨʢʘ 

ʠʤ. 30 ʣʝʪ ʇʦʙʝʜʳ ï 4,4 ʌ, ʧʘʨʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠʤ. 300-ʣʝʪʠʷ ʛ. ʆʤʩʢʘ ï 5,8 ʌ 

(ɼʦʢʣʘʜ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡé, 2016; ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪé, 2016). 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ  ʧʦʯʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʦʩʠʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  ɹʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ɺ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ: ʆʤʩʢ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʆʤʩʢ ï 

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ, ʆʤʩʢ ï ʊʶʤʝʥʴ (ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠé, 1999; ʆʤʩʢʘʷ 

ɻʫʙʝʨʥʠʷé ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪé, 2016). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʫ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠ  ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʝʛʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʘʨʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ, ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ 

ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ. 

  

1.2. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

  

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʅʇ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦ ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ: 

ī ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

ī ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ; 
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ī ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ; 

ī ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʠ ʛʫʤʫʩʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ; 

ī ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚ ʅʇ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʆʨʣʦʚ, ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʘʷ, 1994). 

ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʭ:  

ï ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ï ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠ ʞʠʜʢʦʤ ʣʝʛʢʦʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʡ ʬʘʟʝ;  

ï ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ï ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠʛʨʘʷ ʨʦʣʴ 

ʚʷʟʢʦʛʦ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʧʦʯʚʳ;  

ï ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʛʫʤʫʩʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʯʚʳ;  

ï ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ (ʀʚʘʥʝʥʢʦ, 2006).  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʨʦʢ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. (ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʧʦʯʚé, 2004). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʬʪʠ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ: ʘʣʢʘʥʳ, 

ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʳ (ʥʘʬʪʝʥʦʚʳʝ), ʘʨʝʥʳ (ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ). ɺ ʞʠʜʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʭ 

ʥʝʬʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʳ ʩʤʦʣʠʩʪʦ-ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʝʪʝʨʦʘʪʦʤʳ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʬʪʠ ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (tʢʠʧ < 200 
ʦ
ʉ); 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ (ʆʨʣʦʚ, 2002). 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʣʢʘʥʳ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʘʪʦʤʦʚ ʦʪ 5 ʜʦ 11 (ʧʝʥʪʘʥ, ʛʝʢʩʘʥ, ʛʝʧʪʘʥ, ʦʢʪʘʥ, ʥʦʥʘʥ, ʜʝʢʘʥ, ʫʥʜʝʢʘʥ), 

ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʳ (ʥʘʬʪʝʥʳ), ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

(ʥʝʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ) ʘʣʢʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʵʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 50é70 %. 
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ɸʣʢʘʥʳ ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʘʣʢʘʥʳ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʣʝʛʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʥʝʬʪʠ. ʕʪʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ, ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʘʣʢʘʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʤʝʥʝʝ 9 ʘʪʦʤʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʳ. ʀʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʘʣʢʘʥʦʚ (ɻʨʠʮʝʥʢʦ, 1997).  

ʊʚʝʨʜʳʝ ʘʣʢʘʥʳ (ʧʘʨʘʬʠʥʳ) ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ 

ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʦʥʠ ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ 

ʚʣʘʛʦʦʙʤʝʥʫ ʠ ʜʳʭʘʥʠʶ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ.     

ʆ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʬʪʝʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ.  

ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʙʘʣʴʥʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ. ɹʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ 

ʤʘʣʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ɼʘʚʳʜʦʚʘ, ʊʘʛʘʩʦʚ, 

2004; ʇʘʥʠʥ, 2011).   

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝʬʪʠ. ɺ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ 1 % ʚ ʚʦʜʝ ʦʥʠ ʫʙʠʚʘʶʪ ʚʩʝ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʥʘʟʝʤʥʳʝ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʇɸʋ), ʪ. ʝ. ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʮ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʘʤʠ (Griffin, Calder, 

1977; Grant, 1998 Van Hamme, et al., 2003).  

ʉʤʦʣʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʝʛʦ. ʅʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʤʦʣʠʩʪʘʷ ʥʝʬʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʛʫʩʪʝʝʪ, ʪʝʨʷʝʪ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʥʝʬʪʴ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ, ʝʝ ʩʤʦʣʠʩʪʦ-ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ, ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ, ʠʥʦʛʜʘ 

ʧʨʦʯʥʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʷ ʝʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ. 
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ʉʤʦʣʠʩʪʦ-ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳ. ʆʙʚʦʣʘʢʠʚʘʷ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʥʠ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢ ʥʠʤ ʚʣʘʛʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʟʘʩʳʭʘʶʪ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠʜʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ. ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʦʣ ʠ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ é, 1988). 

ʅʘ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʙʠʦʪʫ ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʅʇ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. 

ʃʝʛʢʠʝ ʅʇ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʝʩʣʠ ʠʭ ʜʦʟʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʣʝʪʘʣʴʥʦʡ, ʠ ʚʩʢʦʨʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʅʇ ʚ ʜʦʟʝ ʚʩʝʛʦ 0,2 ʤʣ/ʣ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ  

ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ (ɻʦʛʤʘʯʘʜʟʝ, 2010). 

ʃʝʛʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʦ 

ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʘʨʘʬʠʥʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ 

ʙʠʦʪʫ, ʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ (ʆʨʣʦʚ, 2002). 

ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʜʨ. (ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʧʦʯʚé, 2004). 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʨʳ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʚ ʥʠʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʝʸ ʥʠʞʥʠʝ ʩʣʦʠ, ʥʦ 

ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. ɺʣʘʞʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʶ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʠ (ʂʦʚʘʣʝʚʘ, 2013; ɿʘʭʘʨʦʚ, ɾʠʪʠʥ, 2008). 

ʂ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʪʨʝʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʝ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʧʨ.  

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝʬʪʴ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʥʝʬʪʴ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ: ʣʝʛʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ. 

ɿʠʤʦʡ, ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʷʞʝʣʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ. ɺʝʪʝʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘʜ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ. ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʠʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʧʦʯʚé, 2004). 

ʇʨʠ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʩʝʨʦ- ʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʘʨʝʘʣʦʚ ʩ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʯʝʨʪʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚ (ʆʨʣʦʚ, 2002).  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʝʸ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʐʘʤʨʘʝʚ, ʐʦʨʠʥʘ, 2009). ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʪʝʨʝ ʚʣʘʛʠ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ (ɿʘʭʘʨʦʚ, ɾʠʪʠʥ, 2008; 

ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ, 2009). ʇʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʪʝʨʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ (ʃʦʛʠʥʦʚ, 2000). 

ʇʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʝ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʫʤʫʩʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʥʝʤ ʨʝʟʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʃʝʛʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚ ʥʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉ:N, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʉʣʘʚʥʠʥʘ, 1986; ɻʘʙʙʘʩʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

1997; ʆʨʣʦʚʘ, ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ, 1996; ʇʨʦʩʷʥʥʠʢʦʚ, 2012).  

ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʢ ʢʦʨʥʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 
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ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʅʇ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʫʤʫʩʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ɼʨʦʟʜʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2011). ɿʘ ʩʯʝʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ.  ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʢʘʢ 

ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ (ɼʨʫʛʦʚ, 

2007; ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚ, 1999; ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, 2008; ɸʥʜʨʝʝʚʘ, 2005).  

ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʜʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʀʩʤʘʠʣʦʚ, 1988; ʀʚʘʥʦʚʘ, 

ʋʩʘʯʝʚʘ,`2012). ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

(ʆʨʣʦʚʘ, ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ, 1996; ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, 2008), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (Isama Lawrence Rank, Isama 

Lawrence, 2013). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ  ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʛʣʝʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ (ɸʥʜʨʝʝʚʘ, 2005; ʃʠʩʦʚʠʮʢʘʷ, 2008). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ  ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʭʣʦʨʠʜʳ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʧʦʯʚʳ (ʅʠʢʠʪʩʢʘʷ, ʄʘʢʘʨʦʚʘ, 2012)   

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʢʘʣʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Co, Mn, Cu) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ 

ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ (ɹʦʯʘʨʥʠʢʦʚʘ, 1990; ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2007; 

ɻʦʛʤʘʯʘʜʟʝ, 2010; Vodyanitskiia et al., 2012). 

ʅʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʇɸʋ ʠ ʪ.ʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʥʝʬʪʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʪʦʡʢʠʝ ʢ 
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ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ɻʦʛʤʘʯʘʜʟʝ, 2010). 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝʸ ʥʝʬʪʴʶ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ  ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ï ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝʬʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ (ʜʦ 1 ʤʣ/ʢʛ), ʦʥʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʫ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ (ʟʦʥʘ ʩʪʨʝʩʩʘ 1é30 ʤʣ/ʢʛ) ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, - ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʝʸ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ɿʘʪʝʤ, ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʛʥʝʪʘʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʠ ʝʱʸ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ, ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʥʝʬʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʃʝʚʠʥ , 1995). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ, 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʪʤʠʨʘʪʴ ʚʠʜʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʦʢʠʩʣʷʶʱʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʃʝʚʠʥ, 

1995; ʄʘʢʘʨʦʚʘ, 2000; ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2006; ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2006;  ʐʦʨʠʥʘ, 

2009; ʂʠʨʝʝʚʘ ʠ ʜʨ. 2008; ʑʝʤʝʣʠʥʠʥʘ, 2008, Juck et al., 2000; ɽvans et al., 2004). 

ʇʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

(Miliĺ et al., 2009). 

ɹʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʥʝʬʪʷʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʤʤʦʥʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ 

(ʀʩʤʘʠʣʦʚ, 1988; ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2006), ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʳ (ʂʠʨʝʝʚʘ, 1995), ʜʨʦʞʞʠ 

(ʀʩʤʘʠʣʦʚ, 1988), ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʂʠʨʝʝʚʘ, 1996), 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ɻʘʙʙʘʩʦʚʘ, 2004).  

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ (ʂʠʨʝʝʚʘ, 2003 

ʇʠʩʘʨʯʫʢ, 2014).  ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʪʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʦʩʪʨʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ 

(ʉʚʠʩʪʦʚʘ ʠ ʜʨ.,  2005; ʉʚʠʩʪʦʚʘ, ʂʦʨʝʮʢʘʷ, 2014). ʈʦʩʪ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ɺʝʨʥʠʛʦʨʦʚʘ, 2016; ʉʚʠʩʪʦʚʘ, ʂʦʨʝʮʢʘʷ, 2014). 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʯʝʤ ʥʝʬʪʴ. ʊʘʢ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʠʭ ʨʦʩʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝ 

3000 ʤʛ/ʢʛ (Lapinskiene, et al., 2006). ʄʦʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ,  

ʯʝʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ  ʢ 

ʥʝʤʫ ʤʦʶʱʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʮʝʧʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (Yamaguchi, et al., 2002).   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʥʝʬʪʷʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ, ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʪʦʨʳ (ʀʩʤʘʠʣʦʚ, 1983; ʂʠʨʝʝʚʘ, 



 

 

24 

 

1996; ʂʠʨʠʝʥʢʦ, ʀʤʨʘʥʦʚʘ, 2015), ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

(ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2006). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʵʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ 

(ʂʠʨʝʝʚʘ, 1995). 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2006). 

ʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

0,5 % (ɻʘʙʙʘʩʦʚʘ, 2004).  

ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʣʢʘʥʳ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʦʚ: Pseudomonas, Methylococus, Methylobacter, 

Methylosinus. ʊʚʝʨʜʳʝ ʧʘʨʘʬʠʥʳ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʜʦʚ: Arthrobacter, Bacillus, 

Brevibacterium, Nocardia, Pseudomonas, Rhodococus, ʩʧʦʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʜʨʦʞʞʘʤʠ 

ʨʦʜʦʚ Candida, Cryptococcus, Rhodotorula, Rhodosporidium, Sporobolomyces, 

Totulopsis, Trichosporon (ʉʘʜʦʚʥʠʢʦʚʘ, 2006; ʃʦʟʘʥʦʚʩʢʘʷ, 1998; Tahhan, et al., 

2011). ʉʠʣʘ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʘʨʘʬʠʥʳ, ʮʠʢʣʦʧʘʨʘʬʠʥʳ, 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ɸʣʝʭʠʥ ʠ ʜʨ., 1998).  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʘʣʢʘʥʦʚ, ʮʠʢʣʦʘʢʘʥʦʚ ʠ ʘʨʝʥʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʨʝʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʩʧʦʨʦʚʳʭ ʠ ʥʝʩʧʦʨʦʚʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʘ ʜʦʣʷ ʚ ʥʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ (ʆʙʦʨʦʥʠʥ ʠ ʜʨ., 2008). 

ɺʣʠʷʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʠʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʐʘʤʨʘʝʚ, ʐʦʨʠʥʘ, 2009; ʑʝʤʝʣʠʥʠʥʘ, 2008).   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʦʢʩʠʨʝʜʫʢʪʘʟʳ (ʢʘʪʘʣʘʟʘ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʘ ʠ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ), 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʘʟʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ (ʫʨʝʘʟʘ), ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ (ʠʥʚʝʨʪʘʟʘ). ʕʥʟʠʤʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʢʘʪʘʣʘʟʘ > ʫʨʝʘʟʘ > ʠʥʚʝʨʪʘʟʘ (ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2007). 

ʆʢʩʠʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʥʝʬʪʷʥʦʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʩʠʨʝʜʫʢʪʘʟ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʘʪʘʣʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʥʝʬʪʴʶ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ, ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ,  

ʜʝʨʥʦʚʳʭ, ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ 

ʧʦʯʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ (ʦʪ 0,5 ʜʦ 25 % ʥʝʬʪʠ 

ʚ ʧʦʯʚʝ) (ɸʥʜʨʝʝʚʘ, 2005; ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚ, 2007; ʂʫʪʫʟʦʚʘ, 2014; ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008; 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2014; ʐʦʨʠʥʘ, 2009). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪ 1 ʜʦ 

10 % ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

(ʑʝʤʝʣʠʥʘ, 2008).  

ɺ ʧʦʯʚʘʭ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʅʇ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʚ 

ʨʷʜʫ ʧʦʯʚ: ʛʣʠʥʘ Ÿ ʩʫʛʣʠʥʦʢ Ÿ ʩʫʧʝʩʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʤʦʪʦʨʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʠ 

ʙʝʥʟʠʥʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2014; ɿʘʫʰʠʥʮʝʥ, 2014). ɺ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 1é100 ʇɼʂ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʘʟʳ 

(ɺʝʨʥʠʛʦʨʦʚʘ, 2016).  



 

 

26 

 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʢʘʪʘʣʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ, ʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʠ ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛʝʢʩʘʜʝʮʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ɻʘʣʠʫʣʠʥ ʠ 

ʜʨ., 2010). ʇʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʮʠʢʣʦʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ, ʘ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ (ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008). ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʘʪʘʣʘʟʳ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ Ÿ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ Ÿ 

ʙʝʥʟʠʥ (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2014; ʄʷʟʠʥ, 2014).  

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʅʇ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʑʝʤʝʣʠʥʘ, 2008). 

ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʥʝʬʪʠ 

(ʜʦ 5 %) ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪʩʷ ï ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ (ʙʦʣʝʝ 8 %) ʚ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008; 

ʐʦʨʠʥʘ, 2009). ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʳ (ʂʠʨʝʝʚʘ, 

ʗʤʘʣʝʪʜʠʥʦʚʘ, 2001). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ 

ʧʦʯʚ ʧʨʠ 1é5 % ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʳ ʧʨʠ 1é3 % ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ɸʥʜʨʝʝʚʘ, 2005). 

ʀʟ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ ʠ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʫ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʘʟʦʡʣʝʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. ʄʝʥʝʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ 

ʘʩʬʘʣʴʪʠʪ (ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008). 

ɼʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʇʘʩʳʥʩʢʠʡ, 1968). 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʠ ʩʣʘʙʦʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ  ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ (ʇʣʝʰʘʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2008; ʑʝʤʝʣʠʥʠʥʘ, 2008).  
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ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʜʦ 10 %  ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

(ʑʝʤʝʣʠʥʠʥʘ, 2008; ʂʫʪʫʟʦʚʘ, 2014).  

ʇʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʠ ʩʤʝʩʴʶ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩ ʪʦʧʦʯʥʳʤ ʤʘʟʫʪʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʣ/ʤ
2
 ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1é2 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʄʷʟʠʥ, 2014). 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʯʝʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ (ɿʘʫʰʠʥʮʝʥ, 2014).  

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʘʣʢʘʥʳ ʠ ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ, ʘ ʧʦʣʠʘʨʝʥʳ ï ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ (ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008). ʇʨʦʜʫʢʪʳ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

(ɻʘʙʙʘʩʦʚʘ, 2004).  

ʋʨʝʘʟʘ, ʨʘʟʣʘʛʘʷ ʤʦʯʝʚʠʥʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʫ (ʇʘʩʳʥʩʢʠʡ, 1968). ʆʥʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʴʶ: ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʸ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

(ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚ, 2007; ʑʝʤʝʣʠʥʠʥʘ, 2008; Bunio, Tsvilyunjuk, 2014). 

ɹʝʥʟʠʥ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʫʨʝʘʟʳ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ï ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 0,5 % ʠ 

1,0 %, ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ï ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5 %  (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2014). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʝʘʟʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʛʘʟʦʡʣʝʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʥʝʬʪʠ (ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008). ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʝʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ 

ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʥʫʶ ʠ ʢʘʪʘʣʘʟʥʫʶ (ɿʘʫʰʠʥʮʝʥ, 2014). ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʅʇ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʷʜ: ʙʝʥʟʠʥ Ÿ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ Ÿ ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

(ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2014). 

ʀʥʚʝʨʪʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʨʙʦʛʠʜʨʘʟ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ  ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʴʶ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ  ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚ, 2007; ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008).  

ʅʝʬʪʷʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʘʣʢʘʥʳ ʠ 

ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ, ʘʨʝʥʳ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʘʭʘʨʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʣʝʛʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʜʝʣʘʝʪ 

ʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  - 0,5 %. 

(ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, 2008). ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʩʤʝʩʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʪʦʧʦʯʥʳʤ 

ʤʘʟʫʪʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʣ/ʤ
2 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ (ʄʷʟʠʥ, 2014). 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʪ. ʝ. ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʝʶ  

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (Sylva Traci et al., 2003). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2007; ʐʦʨʠʥʘ, 2009; ʄʦʩʫʥʦʚʘ, 2009; 

ɸʭʤʘʜʠʝʚ, 2016). ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ (ʏʫʛʫʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2011). 

 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

(ɼʝʥʠʩʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2011). ʊʘʢ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʘ 1 ʠ 5 % ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʥʝʬʪʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ. ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʜʦʟʳ ʥʝʬʪʠ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 
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ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ 

(ʐʦʨʠʥʘ, 2009).  

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ 

ʨʘʩʪʝʪ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʵʤʠʩʩʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʜʟʦʣʘ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʥʝʬʪʷʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʏʫʛʫʥʦʚʘ, 2011). 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʙʝʥʟʠʥʘ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʘ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʫ: ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ Ÿʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʥʟʠʥʘ ʥʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚ 

ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, 

ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2014). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʘʛʨʦʟʸʤʘ Al-Fe-ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʟʸʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ (ʄʷʟʠʥ, 2014). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʧʨʷʤʦʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ. ʇʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ï ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ï ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʥʝʬʪʴ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007). 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʉʝʜʳʭ, 2002; ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, 2008; 

ɼʝʥʠʩʦʚʘ, 2009; ɻʣʷʟʥʝʮʦʚʘ, 2012; ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2016; ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ, ʇʝʪʫʭʦʚʘ, 2017), 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (Hangovan ʠ ʜʨ., 1992) ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʐʘʰʫʨʠʥ, 2006), ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘʨʦʩʪʦʚ, ʥʘʧʣʳʚʦʚ, ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ (ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007; 
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ɻʨʠʱʝʥʢʦ, 1982), ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ (ɻʘʰʝʚʘ 

ʠ ʜʨ., 1990; Palmoth, 2002), ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, 2008), 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʨʥʷ ʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ (Gilfillan et al., 

1989; Pikovski et al., 1998; Huang et al., 1997),  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ  ʩʦ 

ʩʪʨʝʩʩʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ) (ʉʘʣʘʭʦʚʘ, 2007), ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

(ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007). ʂ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢ ʞʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ (ʃʘʧʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2007; ɿʘʫʰʠʥʮʝʥ, 2014).  

ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ  ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʛʠʛʘʥʪʠʟʤʘ 

ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ (ɻʠʣʷʟʦʚ ʜʨ., 2003; ʂʠʨʝʝʚʘ ʠ ʜʨ.,2001; ʇʘʥʠʥ, 2011; 

ʏʫʛʫʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2011).  

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʬʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʥʘʬʪʝʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ) (ʂʠʩʠʣʝʚʘ, 2001; ʇʝʪʫʭʦʚʘ, 2007; ɺʦʜʦʧʴʷʥʦʚ, 2008); 

¶ ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ) (ɼʝʤʠʜʠʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 1983; ʍʘʣʠʤʦʚ ʠ ʜʨ., 1996; 

ɿʠʣʴʙʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 2005; ʇʦʣʦʥʩʢʠʡ, ʇʦʣʦʥʩʢʘʷ, 2013); 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ (ʂʠʨʝʝʚʘ ʠ ʜʨ., 

2003; ʇʠʩʘʨʯʫʢ, 2014). 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 

¶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʬʪʠ (ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007); 

¶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʂʘʟʘʥʮʝʚʘ, ʈʘʟʤʘʭʥʠʥʘ, 2012).  
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ʂʘʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʝʬʪʠ (ʜʦ 5 %) ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʩʷʮʝʚ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 1é15 %. ʇʦʣʥʦʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʝʬʪʠ 

25é35 %. ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʳʰʝ 5 % ʯʝʨʝʟ 10ï15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝʤ (ɸʥʜʨʝʝʚʘ, 2005; ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007; ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, 2008). 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʠ ʚʩʪʨʝʪʠʚʰʠʝʩʷ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʫʞʝ ʚʦ 

ʚʟʨʦʩʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʩʝʷʥʥʳʝ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ, ʧʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʪʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʥʝʬʪʷʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ (ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007; Robson  et al., 2004; 

ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, 2008). ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ɼʝʥʠʩʦʚʦʡ ɸ.ʇ. (2009) ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʫ ʛʦʨʦʭ ï ʢʫʢʫʨʫʟʘ ï ʦʚʝʩ. 

ʅʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚʣʠʷʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʝʸ ʪʠʧ. ʆʜʥʠ ʠ ʪʝ 

ʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʝʸ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚʳʰʝ 2 %, ʘ ʚ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ï 

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 % (ʏʫʛʫʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2011; ɻʣʷʟʥʝʮʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2010). 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʇʰʝʥʠʮʘ ʥʘ 

5 %-ʥʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ, 
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ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʧʨʠ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ 25 % ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ɸʥʜʨʝʝʚʘ, 2005). ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3,2 ʛ/ʢʛ (0,3 %) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʟʸʤʘ Al-Fe-ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ, ʥʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʄʷʟʠʥ, 2014). 

ʃʝʛʢʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʙʝʥʟʠʥ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ) ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ  0,5 % ʠ ʚʳʰʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʠʭ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʊʷʞʝʣʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 

(ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ) ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1é5 % ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʩʷʮ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʠʭ ʨʦʩʪ, ʥʦ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝ 5 % ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʣʥʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016). 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ  ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ.  

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʝʛʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-

ʣʫʛʦʚʦʤ ʙʠʦʮʝʥʦʟʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 6é20 ʨʘʟ, ʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʚ 

10é60 ʨʘʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪ 1 ʜʦ 10 % ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʘʢ ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ (ɿʘʫʰʠʥʮʝʥ, 2014). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ:  ʙʝʥʟʠʥ Ÿ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ Ÿ 

ʤʦʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016).  

ʊʦʢʩʠʯʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 % ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2007). ɽʩʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 50 % ʠ ʙʦʣʝʝ, ʪʦ ʧʦʯʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 
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1.3. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʇɼʂ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ 

ʙʝʥʟʠʥʘ ï 0,1 ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ʙʝʥʟʦʣʘ, ʪʦʣʫʦʣʘ ʠ ʢʩʠʣʦʣʘ ï 0,3 ʤʛ/ʢʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʇɼʂ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 

(ʉʘʢʩʦʥʦʚ, 2005). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʈɼ 52.18.575-96 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ -  100 ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ï 

40 ʤʛ/ʢʛ (ʈʦʛʦʟʠʥʘ, 2006).  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʚʳʰʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ɺɹʋʂ) (ʇʠʢʦʚʩʢʠʡ, 1993). ɺɹʋʂ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʠʧ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʠʧ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʠʧ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʕʪʠ ʥʦʨʤʳ ʜʦʣʞʥʳ  ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʆɼʂ) ʚ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʠʞʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʯʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ. ʊʘʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʆɼʂ ʢʘʢ ʦʙʱʝ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʥʘ 
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ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ, ʛʫʤʫʩʦʚʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 

20é30 ʩʤ) (ʉʘʢʩʦʥʦʚ, 2005). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆɼʂ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ. ʆʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʦʪ ʚʠʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ, ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ) ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʇʠʢʦʚʩʢʠʡ, 2003). 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʆɼʂ ʧʦ ʦʙʱʝ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʣʝʛʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʙʝʥʟʠʥ, ʢʝʨʦʩʠʥ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ) ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʥʝʬʪʴ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ 0,8, ʤʘʟʫʪ, 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʙʠʪʫʤʳ). ʕʪʠ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚ ʧʦʯʚʘʭ (Pinedo et al., 2013). ʆɼʂ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʣʝʛʢʠʭ (ʉʘʢʩʦʥʦʚ, 2005). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻʦʛʤʘʯʘʜʟʝ ɻ.ɼ. (2010), ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʆɼʂ, ʤʛ/ʢʛ) 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  

ʊʠʧ ʧʦʯʚʳ ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʣʝʛʢʠʝ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʊʫʥʜʨʦʚʳʝ ʛʣʝʝʚʳʝ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, 

ʪʫʥʜʨʦʚʳʝ ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

2000 700 

ʉʨʝʜʥʝ- ʠ ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʝ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

4000 2000 

ʉʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʠ ʙʫʨʳʝ, ʧʫʩʪʳʥʥʦ-

ʩʪʝʧʥʳʝ 

8000 4000 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚ 

ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʇʠʢʦʚʩʢʠʡ ʖ.ʀ. (1993) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʰʢʘʣʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ: 

ʥʠʟʢʘʷ ï 500é1000 ʤʛ/ʢʛ; ʩʨʝʜʥʷʷ ï 1000é2000 ʤʛ/ʢʛ; ʚʳʩʦʢʘʷ ï 
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2000é5000 ʤʛ/ʢʛ; ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ï ʚʳʰʝ 5000 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦʨʷʜʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ  (1993) ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ (1995) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ: ʜʦ 1000 ʤʛ/ʢʛ ï 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 1000 ï 2000 ʤʛ/ʢʛ ï ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 2000 ï 3000 ʤʛ/ʢʛ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 3000 ï 5000 ʤʛ/ʢʛ ï 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʚʳʰʝ 5000 ʤʛ/ʢʛ ï ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʩʷʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʪʠʧ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʥʘʥʦʩʠʪ ʫʱʝʨʙ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʤ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʘʷ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʘʷ, ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʦʯʚʳ, ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ.  

 

1.4. ʉʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ï ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ, 

ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 1,5 

ʣʝʪ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ  
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʥ 15 ï 25 ʣʝʪ (ʆʙʦʨʠʥ, 1988; ʇʠʢʦʚʩʢʠʡ, 1993).  

ʅʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʥʫʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʤʝʟʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʬʘʫʥʳ; ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ, 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ 

(ʃʦʛʠʥʦʚ, 2000). 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝʬʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪ ʪʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʝʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʆʨʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2002). 

ʉʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʣʷ ʣʝʛʢʠʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʣʝʛʯʝ 

ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ ʠ ʟʘ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 80 % 

(ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1985).  ɼʣʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʃʝʛʯʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʘʣʢʘʥʳ ʩ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʮʝʧʴʶ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʠʢʣʦʚ. 

ʊʨʫʜʥʝʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʘʨʝʥʳ ʠ ʥʘʬʪʝʥʳ (ʆʙʦʨʠʥ, 2008). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʩʧʠʨʪʳ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʢʝʪʦʥʳ, 

ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ɸʟʥʘʫʨʴʷʥ, 2009).  

ʂʘʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʪʜʘʶʪ ʣʝʪʫʯʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʚ ʚʦʜʫ. ʉʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ (ɼʨʫʛʦʚ, 2007). 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʶʛʘ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨ, ʦʪ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚ ʢ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ, ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʢ 

ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ, ʦʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢ ʮʝʣʠʥʥʳʤ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚ, ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ (ɻʦʛʤʘʯʘʜʟʝ, 2010). 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʦʪ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʛʨʘʥʠʮʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʖʨʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ.,.2008). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 - ʄʝʪʦʜʳ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ 

(ʂʦʣʝʩʥʠʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2004)  

ʄʝʪʦʜ r ʉʧʦʩʦʙʳ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

1 2 3 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩ-

ʢʠʝ 

ʆʙʚʘʣʢʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʦʪʢʘʯʢʘ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʸʤʢʦʩʪʠ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʚʘʭ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ (ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʥʝ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ) 

ɿʘʤʝʥʘ ʧʦʯʚʳ ɺʳʚʦʟ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 
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1 2 3 

 

 

ʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʕʢʩʪʨʝʥʥʘʷ ʤʝʨʘ ʧʨʠ ʫʛʨʦʟʝ ʧʨʦʨʳʚʘ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʚʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 50 ʜʦ 

70 % ʨʘʟʣʠʚʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʯʚʫ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ; 

ʟʝʤʣʶ ʧʦʩʣʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʦʟʠʪʴ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʮʝʭʘʭ, ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ, ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʝʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ; ʠʟʦʣʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʚ ʩʚʝʨʭʫ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʧʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʩʳʧʘʶʪ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ 

ʇʨʦʤʳʚʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʇɸɺ, ʧʨʦʤʳʚʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʦʪʩʪʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʫʜʘʭ ʠʣʠ 

ʸʤʢʦʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʭ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝʬʪʝʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ 

ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ 

ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʪʛʦʥʢʦʡ ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʘʨʦʤ 

ʉʦʨʙʮʠʷ ʈʘʟʣʠʚʳ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʘʩʬʘʣʴʪ, ʙʝʪʦʥ, ʫʪʨʘʤʙʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ) ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʩʦʨʙʮʠʷ 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʜʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 
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1 2 3 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʠʝ 
 

ɹʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝʬʪʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʧʘʰʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʚ ʧʦʯʚʫ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ (ʚʳʰʝ 15 Üʉ), ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-3 ʩʝʟʦʥʘ 

ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʫʪʸʤ ʚʳʩʝʚʘ 

ʥʝʬʪʝʩʪʦʡʢʠʭ ʪʨʘʚ (ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʱʘʚʝʣʴ, 

ʦʩʦʢʘ ʠ ʜʨ.), ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʧʦʯʚ 
 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʘʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʥʷʪʠʝ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ.  ʆʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʜʙʦʨʝ ʪʨʘʚ ʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ, ʧʦʩʝʚʝ, ʫʭʦʜʝ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʅʘ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʴʶ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ  ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠé, 1997).  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʦʯʚ ʦʪ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 % ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ), ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʯʠʩʪʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʢʘʢ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʯʝʨʚʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʃʦʛʠʥʦʚ, 2000; ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷé, 2003). 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷé, 2003; ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭé, 1988; ʀʩʤʠʣʦʚ, 1988; 

ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʠ ʜʨ., 1988; ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʠʡ, 2012), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (Alisi,  et al. 2009). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʧʦʯʚ  

ʄʝʪʦʜ ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

1 2 3 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪ

ʚʝʥʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʢʣʘʩʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʜʘʣʝʥʳ ʠʟ ʧʦʯʚʳ; ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʦʡʢʠʭ 

ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʸʪʩʷ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ; ʩʣʠʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ; ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ ʧʦʯʚʘʤ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ.  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʙʠʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, 

ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ  

ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ; ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʤ 

ʛʣʠʥʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʦʚ 

ʤʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʧʦʯʚ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʪʷʞʸʣʳʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ; ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʯʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ; ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 

(ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʛʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.4 

1 2 3 

ɹʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʳʡ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ; 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ; 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ; 

ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ 

ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ 

ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʰʸʚʳʡ ʠ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ; ʦʪ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʧʦʯʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʙʦʨʢʘ ʤʫʩʦʨʘ, 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ, ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ, ʘ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʅ ï ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɼʣʷ ʧʦʯʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʴʶ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ, 

ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʧʫʪʝʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ  ʘʟʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʉ:N ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 
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ʚʨʝʤʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʯʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʆʨʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2002; Tyagi et al., 2011; 

Okafor et al.,  2016; Andreolli et al.,2015). 

ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʫ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ - ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ, ʦʩʤʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʕʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝʬʪʠ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʚʦʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʦʜʘʤ: Pseudomonas, Arthrobacter, 

Rhodococcus, Acinetobacter, Flavobacterium, Corynebacterium, Xanthomonas, 

Alcaligenes, Nocardia, Brevibacterium, Mycobacterium, Beijerinkia, Bacillus, 

Enterobacteriaceae, Klebsiella, Micrococcus, Sphaerotilus. ʉʨʝʜʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʨʦʜ Streptomyces. ʀʟ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʨʦʜ Candida ʠ Torulopsis (ʉʠʜʦʨʦʚ, 1997). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚʰʠʭ ʩʚʦʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʘʢ 

ɼʝʚʦʨʦʠʣ, ʇʫʪʠʜʦʠʣ, ʅʘʬʪʦʢʩ, ɼʝʛʨʘʜʦʡʣ, ʕʢʦʡʣ, ʕʢʦʡʣ-ʄ, ʌʝʞʝʣ-ɹʠʦ, 
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ʆʣʝʦʚʦʨʠʥ, ʃʝʥʦʠʣ, ɸʣʴʙʠʪ ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1.  

ɹʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: in situ ï

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ex situ ï ʚʥʝ ʤʝʩʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʠʣʠ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʚ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢ ʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ (ʦʧʠʣʢʠ, ʰʝʣʫʭʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʦʚʩʘ, 

ʩʦʣʦʤʘ, ʦʧʘʜ ʭʚʦʠ, ʧʝʥʦʧʣʘʩʪ, ʮʝʦʣʠʪʳ). 

ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ  ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ: 

ʬʠʪʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʠ ʬʠʪʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ. ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʛʝʥʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʱʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʬʠʪʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʦʚ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʰʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʦʩʪʫ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʚʳ (ʦʚʩʷʥʥʠʮʘ , ʧʣʝʚʝʣ) ʠʟ-ʟʘ 

ʠʭ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʰʝʣʢʦʚʠʮʘ (ʪʫʪʦʚʦʝ ʜʝʨʝʚʦ) ʠʟ-ʟʘ 

ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ - ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʛʝʥʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʚʦʚʣʝʯʸʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ  ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ʌʠʪʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʦʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ (ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʳʤʠ) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʠʪʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚʠʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʧʦʣʷ). 

ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚ ʜʣʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠé, 1997). 
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ɼʣʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ: 

¶ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʢʣʝʚʝʨ ʢʨʘʩʥʳʡ; 

¶ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʢʦʩʪʝʨ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʢʣʝʚʝʨ ʢʨʘʩʥʳʡ; 

¶ ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʢʣʝʚʝʨ ʢʨʘʩʥʳʡ; 

¶ ʨʝʛʥʝʨʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ, ʣʶʮʝʨʥʘ ʩʠʥʝʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʠʣʠ ʜʦʥʥʠʢ ʙʝʣʳʡ; 

¶ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʣʠʩʦʭʚʦʩʪ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʣʶʮʝʨʥʘ ʩʠʥʝʛʠʙʨʠʜʥʘʷ; 

¶ ʢʦʩʪʝʨ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʧʳʨʝʡ ʩʠʟʳʡ; ʣʶʮʝʨʥʘ ʩʠʥʝʛʠʙʨʠʜʥʘʷ; 

¶ ʢʦʩʪʝʨ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʧʳʨʝʡ ʙʝʩʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʡ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ ʧʝʩʯʘʥʥʳʡ. 

ɼʣʷ ʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

¶ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ: ʞʠʪʥʷʢʠ, ʢʦʩʪʝʨ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʣʶʮʝʨʥʘ ʞʝʣʪʘʷ ʠ ʞʝʣʪʦʛʠʙʨʠʜʥʘʷ, 

ʵʩʧʘʨʮʝʪ, ʧʳʨʝʡ ʙʝʩʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʡ, ʚʦʣʦʩʥʝʮ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʜʦʥʥʠʢʠ, ʨʝʛʥʝʨʠʷ; 

¶ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʴ: ʞʠʪʥʷʢ ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʳʡ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ ʧʝʩʯʘʥʥʳʡ; 

¶ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʴ: ʢʦʩʪʝʨ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ ʧʝʩʯʘʥʥʳʡ ʠʣʠ ʣʶʮʝʨʥʘ 

ʞʝʣʪʦʛʠʙʨʠʜʥʘʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 

(ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʠ 

ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ. 

ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʦʡ ɽ.ʀ. (2008) ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʠʝʤʳ ʙʠʦʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ 

(ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ), ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʢʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ɹʘʮʠʩʧʝʮʠʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚ, ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʭ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʚʝʜʫʪ ʢ  ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  
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ɼʝʥʠʩʦʚʦʡ ɸ.ʇ. (2009) ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʮʝʦʣʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʦʨʬ, ʘʤʤʠʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʥʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʚʝʩ. 

ʇʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʑʝʤʝʣʠʥʠʥʦʡ ʊ.ʅ. (2008) ʧʨʠʝʤʳ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 

(ʘʵʨʘʮʠʷ, ʦʩʫʰʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʘʛʨʦʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʠ 

ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ (ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʈʦʜʝʨ, ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ, ʆʤʫʛ, ɼʝʢʦʥʪʘʤ, 

ʄʋʉ, ʇʝʪʨʦʣʘʥ) ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʛʣʝʝʚʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʴʶ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 14é49 %, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  ʉʨʝʜʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʇʝʪʨʦʣʘʥ, ʋʥʠʚʝʨʩʘʣ, ʈʦʜʝʨ ʠ ʆʤʫʛ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʥʘ 74; 79; 66 ʠ 70 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚʳʤ ʈ.ʈ. ʠ ʜʨ. (2007) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ 

ʧʦʯʚʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 18é82 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ.  

ʐʘʤʘʝʚʦʡ ɸ.ɸ. (2007) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ: ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ɹʘʮʠʩʧʝʮʠʥ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ɹʠʦʥʝʢʩ-ʇʣʶʩ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩ.  ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʧʘʜʘ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ, ʧʦʩʝʚ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʫʩʢʦʨʠʣʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʣʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʧʘʟʳ ʠ 

ʢʘʪʘʣʘʟʳ, ʩʥʠʟʠʣʦ ʬʠʪʦ- ʠ ʟʦʦʪʦʢʩʠʯʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝʬʪʠ 
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ʜʦ 10 % ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ɹʘʮʠʩʧʝʮʠʥ = ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ = ʆʧʘʜ ʭʚʦʠ 

ʩʦʩʥʳ  > ʂʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ > ɹʠʦʥʝʢʩ-ʇʣʶʩ.  

ʉʪʦʤ ɼ.ʀ. ʠ ʜʨ. (2000) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ (ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʠʡ ʛʠʙʨʠʜ ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʯʝʨʚʷ Eisenia foetida) ʠ 

ʥʝʬʪʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɼʝʩʪʨʦʡʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʯʝʨʚʝʡ, ʘ ʝʱʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʣʠʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʧʦʨʦʟʥʴ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʣʴʙʠʪ ʠ ʩʤʝʩʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 

(ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ʠ ʢʦʩʪʸʨ ʨʞʘʥʦʡ) ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 15 % 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ 10 ʨʘʟ (ɿʣʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 

2006). ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɸʣʴʙʠʪ ʠ ɹʘʡʢʘʣ-ʕʄ ʟʘ ʦʜʠʥ ʤʝʩʷʮ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʝʬʪʷʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ (ɹʘʣʘʥʜʠʥʘ, 2013).  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʦʨʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘʤʠ (ʣʶʮʝʨʥʘ, 

ʵʩʧʘʨʮʝʪ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʩʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘʚʘ) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 48 ʛ/ʢʛ, ʯʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʄʦʩʫʥʦʚʘ, 2009). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ  10 % ʚ 2 ʨʘʟʘ. ɸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Pseudomonas putida  ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʇʠʩʘʨʯʫʢ, 2014). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ  ʄʷʟʠʥʘ ɺ.ɸ. (2014) ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 14 ʣ/ʤ
2
 (ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 5 %) ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʄʠʢʦʟʠʤ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʚʝʪʣʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 30é50 % ʟʘ ʦʜʠʥ 
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ʩʝʟʦʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. 

ʇʨʠ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʦʚʩʷʥʠʮʝʡ ʪʦʨʩʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 49 % ʟʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ (Hutchinson, et al., 2000).  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʷʤʠ ʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2 % ʚ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʪʨʘʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ (Pichtel, Liskanen, 2001). ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (Legrand et al., 2002). 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʠʪʦ- ʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʟʘ ʦʜʠʥ ʤʝʩʷʮ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʪʝʨʧʠʤʦʩʪʠ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʥʝʬʪʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ > ʨʘʡʛʨʘʩʩ > ʢʣʝʚʝʨ > ʣʶʮʝʨʥʘ (Telysheva et al., 2011).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʦʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʠ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʰʸʚʳʤʠ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɸ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʥʦʩʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦ- ʠ 

ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ. 
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2. ʆɹʒɽʂʊʓ, ʋʉʃʆɺʀʗ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ: ʧʦʯʚʘ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ 

ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤʩʢʠʡ 

ɻɸʋ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Pisum sativum), ʦʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Av®na sat²va), 

ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ (Lepidium sativum), ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ (Festuca pratensis), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʤʝʩʠ 

ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʚʩʷʥʠʮʫ ʢʨʘʩʥʫʶ (Festuca rubra), ʦʚʩʷʥʠʮʫ 

ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʫʶ (Festuca arundinacea), ʦʚʩʷʥʠʮʫ ʣʫʛʦʚʫʶ (Festuca pratensis), 

ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʫ ʣʫʛʦʚʫʶ (Pheleum pratense), ʨʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ (Lolium perenne) ʠ 

ʬʝʩʪʫʣʦʣʠʫʤ (Festulolium).  

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 

 ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (ʆʨʣʦʚ, 

2002) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝʸ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʦʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Av®na sat²va) ʊʘʨʩʢʠʡ 2 ʠ ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Pisum sativum) ʩʦʨʪʘ 

ʆʤʩʢʠʡ 9 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ʆʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Av®na sat²va) ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʚʠʜ ʨʦʜʘ 

ʆʚʸʩ (Avena), ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʥʝʩʠʤʙʠʦʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ï 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʝ ʢ ʧʦʯʚʘʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʤ (90é105 ʜʥʝʡ) 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ  +2 
ʦ
ʉ, ʚʩʭʦʜʳ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ï8 
ʦ
ʉ. ɺ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʚʩʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ʧʨʦʭʣʘʜʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, 

ʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ   + 15é18 
ʦ
ʉ.  

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ ʦʚʝʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚ. ɽʛʦ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 400é600 ʠ ʚʳʰʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʛʫʙʠʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʦʚʩʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʬʘʟʳ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï ʚʟʤʝʪʳʚʘʥʠʝ.  

ʆʚʝʩ ʦʯʝʥʴ ʦʪʟʳʚʯʠʚ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʘʟʦʪʥʳʝ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʦʨʤʘ ʧʦʩʝʚʘ ï 1,2é2 ʮ 

ʥʘ 1 ʛʘ (ɸʛʨʦʥʦʤʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠé, 1973). 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/59751
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/19478
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/133543
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/681653
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ʆʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʭ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʩʠʣʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʄʘʷʯʢʠʥʘ, 

ʏʫʛʫʥʦʚʘ, 2009; ɿʘʫʰʠʥʮʝʥ, 2014; ʐʫʥʝʣʴʢʦ, ʌʝʜʦʨʦʚʘ., 2002).  

ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Pisum. sativum L.sensu lato) - ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʙʦʙʦʚʳʭ (Fabaceae Lindl). ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠʤʝʝʪ ʙʝʣʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʞʝʣʪʫʶ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʩʝʤʷʥ.  

ɻʦʨʦʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʝʚʘ. ʆʥ ʤʘʣʦʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ 

ʢ ʪʝʧʣʫ. ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 60é120 ʜʥʝʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ +1é2 Áʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

+12é22 Áʉ. ɻʦʨʦʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʝʛʦ 500 ʠ ʚʳʰʝ (ɸʛʨʦʥʦʤʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠé, 1973). ɼʣʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʝʤʝʥʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

100é110 % ʚʣʘʛʠ ʦʪ ʠʭ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʥʠ ʛʦʨʦʭʘ ʨʘʩʪʫʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʩʪʝʙʝʣʴ. ʕʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ɸʛʨʘʨʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨé). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ (Lepidium sativum), ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʫ (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2012). 

ʂʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ (Lepidium sativum)  ï  ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʂʘʧʫʩʪʥʳʝ (Brassicaceae). ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʝ. ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

+2é3 Áʉ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠ 18-20 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 17é18 Áʉ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʜʥʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʦʝ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʬʘʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ, ʚʣʘʛʦʝʤʢʠʝ ʧʦʯʚʳ 

(ʂʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪé, 1964). 

ʕʪʘ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʙʝʛʠ ʠ 

ʢʦʨʥʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʤ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ). ʊʝʩʪ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʢʨʝʩʩ-
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ʩʘʣʘʪʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʏʝʩʥʦʢʦʚʘ, 2008).  

ʂʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ ʢʘʢ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫʜʦʙʝʥ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʫʞʝ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 10-

15 ʩʫʪʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪ ʚ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ (ʏʝʩʥʦʢʦʚʘ, 2008). 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ 

ʉʤʝʩʠ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʠ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʘʭ. ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʚʠʜʘ 

ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ï ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ (ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ 

çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚè (ʈɼ 39-0014105-006-97). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ 

ʈʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ï 20 % ʈʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ï 25 % ʈʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ï 20 % 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ï 20 % ʈʘʡʛʨʘʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ï 5 % ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ï 40 % 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʘʷ ï 60 % ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʘʷ ï 5 % ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ï 40 % 

 ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ï 30 %  

 ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ï 20 %  

 ʌʝʩʪʫʣʦʣʠʫʤ ï 15 %  
 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ (Festuca) ð ʨʦʜ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʟʣʘʢʦʚ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ (F. pratensis). 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠ ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʦʪʟʳʚʯʠʚʘ ʥʘ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʫʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʫʯʰʠʝ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʥʝʝ ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʳʝ, ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ, 
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ʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ - ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʢ ʣʝʪʥʝʡ 

ʟʘʩʫʭʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʝʩʝʥʥʠʝ, ʦʩʝʥʥʠʝ ʧʠʢʠ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʣʝʪʥʷʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ.  

ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʝ ï ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʦʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʝ 

ʟʠʤʳ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʜʘʝʪ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʫʛʘʭ, 

ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ. ʇʣʦʭʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʩʫʧʝʩʷʭ ʠ ʧʝʩʢʘʭ. ɼʣʷ ʦʚʩʷʥʠʮʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ 12é15 ʢʛ, ʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʷʭ ï 10é12 ʢʛ ʥʘ 1 ʛʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʪʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʜʘʝʪ 2-3 ʫʢʦʩʘ ʚ ʛʦʜ, ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 6-8 ʣʝʪ, ʘ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʜʦ 12-15 ʣʝʪ (ʃʫʢʠʥʳʭ, 

ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ, 2010). 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʘʷ (F. arundinacea Schreb.) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʘʤ, ʚ ʜʠʢʦʤ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʉʨʝʜʥʝʤ ʠ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ, ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʚ ʂʨʳʤʫ, ʥʘ 

ɸʣʪʘʝ, ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʤʷʥ, ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʦʪʘʚʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʥʥʠʤ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʧʦʟʜʥʠʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʦʩʝʥʴʶ, ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʨʦʰʝʥʠʝ. Festuca arundinaceae Sh. 

- ʦʯʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʚʠʜ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʛʜʝ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʜʦ 10-15 ʣʝʪ ʚ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ - ʦʪ ʣʝʩʥʦʡ ʠ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʜʦ ʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ ʩ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʟʠʤʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʦʣʝʝ ʶʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʦʣʝʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʦʚʩʷʥʠʮʳ 

ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʡ ʢ ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ʆʚʩʷʥʠʮʘ 

ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʣʟʫʯʠʭ ʢʦʨʥʝʚʠʱ, 

ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʤʠ (ʜʦ 180 ʩʤ) ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʙʝʛʘʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʤʠ 

ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʈʘʥʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʦʪʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʩʥʦʡ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 
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ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʦʪʟʳʚʯʠʚʘ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʝ 

(ʃʫʢʠʥʳʭ, ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ, 2010). 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ (F. rubra L.) ï ʥʠʟʦʚʦʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʳʭʣʦʢʫʩʪʦʚʦʡ 

ʟʣʘʢ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʠ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥ ʈʦʩʩʠʠ; ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʂʘʨʧʘʪ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʠ, ʀʩʣʘʥʜʠʠ, ʄʘʣʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʂʠʪʘʷ. ʕʪʦ ï ʯʘʩʪʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ. 

ʂʫʩʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʯʚʘʭ, ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚ, ʯʝʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʰʝ. 

Festuca rubra L. - ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ ʢʩʝʨʦʤʝʟʦʬʠʪ. ʇʦʣʝʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʚʩʷʥʠʮʫ ʢʨʘʩʥʫʶ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɿʘʩʫʭʦ- ʠ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʚʩʷʥʠʮʳ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʝʝ ʛʘʟʦ- ʠ ʜʳʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. 

ʆʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʘʩʥʘʷ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʦʯʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʚʠʜʫ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤ. ʇʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ, ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʡʤʳ, ʙʦʛʘʪʳʝ ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʣʝʛʢʠʝ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʠ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʠ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʣʘʙʦ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

(ʃʫʢʠʥʳʭ, ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ, 2010). 

Festuca rubra L. ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ 

ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʠ ʣʝʜʷʥʦʡ ʢʦʨʢʝ. 

ʇʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʢ ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ. 

ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ (P. pratense L) ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʳʭʣʦʢʫʩʪʦʚʦʡ 

ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʟʣʘʢ ʷʨʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʷʨʦʚʦʦʟʠʤʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʝʥʦʢʦʩʥʳʭ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 

ʢʣʝʚʝʨʦʤ ʣʫʛʦʚʳʤ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ (ʜʦ 
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10 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʭ, 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, 

ɸʟʠʠ, ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ. 

ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʜʥʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʤ 

ʟʣʘʢʘʤ. ɺʝʩʥʦʡ ʦʪʨʘʩʪʘʝʪ ʨʘʥʦ, ʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʤʦʯʢʦʚʘʪʘʷ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʠ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʠ ʦʥʘ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʤʘʣʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʶ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʨʠ 

ʩʨʝʟʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ (ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʮʚʝʪʠʷ) ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʙʝʛʦʚ (ʥʠʞʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʫʟʣʘ). ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦ, ʪʘʢ  ʢʘʢ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʙʝʛʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʥʦ. ʉʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʣʫʯʰʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʤʘʣʦʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʤʠ (ʃʫʢʠʥʳʭ, 

ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ, 2010). 

ʈʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ (Lolium perenne L.) - ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʠʟʦʚʳʭ ʟʣʘʢʦʚ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʨʷʜʘ ʩʪʨʘʥ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʳ. ʕʪʦ - ʨʳʭʣʦʢʫʩʪʦʚʳʝ, ʚʝʨʭʦʚʳʝ, ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʤʝʟʦʬʠʪʳ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʯʢʦʚʘʪʘʷ, ʤʦʱʥʘʷ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʡ ʢʫʩʪ. ʈʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʷʭ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫ ʨʘʡʛʨʘʩʦʚ 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʥʦʩʷʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 8 
ʦ

ʉ, ʥʘ 5é13 ʜʝʥʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ, ʩʚʷʟʥʳʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʅʝ ʚʳʥʦʩʠʪ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚ, 

ʥʝʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʝʩʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ.  
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ʈʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ - 4-5 

ʣʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ (ʃʫʢʠʥʳʭ, 

ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ, 2010).  

ʌʝʩʪʫʣʦʣʠʫʤ ï ʛʠʙʨʠʜ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʠ ʨʘʡʛʨʘʩʘ (Festulolium). ʅʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʟʣʘʢʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʢʘʢ ʦʚʩʷʥʠʮʳ ï ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʭʦʣʦʜʘʤ ʠ ʟʘʩʫʭʝ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʡʛʨʘʩʘ ï ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʫʢʦʩʦʚ. ʉʝʤʝʥʘ ʬʝʩʪʫʣʦʣʠʫʤʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʝ ʚʣʘʛʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʤʦʯʢʦʚʘʪʘʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ, ʤʦʱʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ. ʇʣʘʩʪʠʯʝʥ ʢ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ 

ʜʝʨʥʦʚʦ- ʩʠʣʴʥʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ - ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʠ ʢʘʢ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʦʢʠʩʣʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩ ʨʅ 4,5, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ 6,5. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʥʠʟʠʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ 60é80 % ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ï 40é70 ʩʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʦʱʥʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʜʥʷ, ʮʚʝʪʫʪ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (27 
0

ʉ) ʠ ʥʝ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʜʣʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʃʫʢʠʥʳʭ, ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ, 2010). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʠʤʝʶʪ 

ʤʦʯʢʦʚʘʪʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʷʪʴ ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʥʝʸ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝʸ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʠ. ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ.  

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʤʘʨʢʠ ɼʊ-ɿ-ʂ5 ʤʠʥʫʩ 38, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ ʈ 55475-2013 çʊʦʧʣʠʚʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʟʠʤʥʝʝ ʠ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝè.   

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ɼʊ) ï ʵʪʦ ʥʝʬʪʷʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʢʠʧʝʥʠʷ 200é350 
ʦ
ʉ.  ʊʦʧʣʠʚʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʚr ʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʳʭ, ʛʘʟʦʡʣʝʚʳʭ ʠ ʩʦʣʷʨʦʚʳʭ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʚ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʝʬʪʠ. ʉʦʩʪʘʚ ɼʊ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʣʢʘʥʦʚʳʤʠ ʠ ʮʠʢʣʘʥʦʚʳʤʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ. ʅʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ɼʊ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ɼʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23é28 %.  ʊʦʧʣʠʚʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʧʨʠʩʘʜʢʠ, ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʠʝ ʚʨʝʜʘ ʞʠʟʥʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ɻʆʉʊ ʈ 55475-2013é). 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʫʶ 

ʣʝʩʥʫʶ, ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʫʶ (ʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʠ ʶʞʥʫʶ) ʠ ʩʪʝʧʥʫʶ 

(ʄʠʱʝʥʢʦ ʃ. ʅ., ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ. ʃ., 2007). 

ɼʣʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʤʦʟʘʠʯʥʳʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʇʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʭʚʦʡʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ɺ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ 

ʦʧʫʰʢʘʭ ï ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

(ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʚʳʰʝ 2 ʤʣʥ. ʛʘ). ʂ ʛʨʠʚʘʤ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʙʝʨʸʟʦʚʳʭ ʠ ʦʩʠʥʦʚʳʭ ʢʦʣʢʦʚ ʥʘ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʭ, ʧʦʣʦʩʳ ʚʜʦʣʴ ʀʨʪʳʰʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ. ɺʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʤʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʶʛʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʠ ʶʞʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʠ ʩʪʝʧʠ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʦʣʦʥʯʘʢʠ, ʩʦʣʦʥʮʳ ʠ ʩʦʣʦʜʠ (ʌʝʜʝʨʘʣʠʟʤ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘé, 2017). 

ʇʨʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʢʣʠʤʘʪ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʝʣʴʝʬ) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

(ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʘʙʘʷ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ  

ʦʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ɻʨʘʜʦʙʦʝʚ ʅ. ɼ., 1960; ʈʝʡʥʛʘʨʜ ʗ. ʈ., 2009). 

ʆʤʩʢ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʶʛʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʠʡ ʨʝʣʴʝʬ ï ʚʳʩʦʪʘ ʝʸ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 150 ʤ. ʆʤʩʢ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʀʨʪʳʰʘ ʧʨʠ ʚʧʘʜʝʥʠʠ ʨ. ʆʤʴ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʶʱʝʡ ʟʜʝʩʴ 

ʇʨʠʠʨʪʳʰʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʨʝʯʥʦʡ 

ʜʦʣʠʥʳ: ʧʦʡʤʫ, ʧʝʨʚʫʶ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʫʶ ʪʝʨʨʘʩʫ ʠ ʚʪʦʨʫʶ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣ. 

ʆʤʩʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ï ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʣʝʛʢʘʷ ʠ ʧʠʱʝʚʘʷ.  

(ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ, 2006).  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʛʣʝʝʥʠʷ; ʦʩʦʣʦʥʮʝʚʘʥʠʝ; ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ (ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ); ʵʨʦʟʠʘʣʴʥʳʝ; ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ, 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ); ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʩʦʨʙʮʠʝʡ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ 11 ʪʠʧʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

(ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ, ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʛʣʝʝʚʳʝ, ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ, ʣʫʛʦʚʳʝ, 
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ʩʦʣʦʥʯʘʢʠ, ʩʦʣʦʥʮʳ, ʩʦʣʦʜʠ, ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ, ʙʦʣʦʪʥʳʝ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ) ʠ 2 ʪʠʧʘ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ (ʥʘʩʳʧʥʳʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ). 

ʇʨʠʯʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʢʘʭ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ (ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ, 2006).  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 30, ʪʳʩ. ʛʘ ʫʛʦʜʠʡ (12 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). ʀʟ ʟʝʤʝʣʴ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï 

37,3 ʪʳʩ. ʛʘ, ʧʨʠʯʸʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ï 21,2 ʪʳʩ. ʛʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʪʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ (ʆʤʩʢʘʷ ɻʫʙʝʨʥʠʷé ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪé, 2016).  

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ  ʧʦʯʚʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʜʦʣʴ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ.  

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʯʠʩʪʘʷ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʩ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʆʤʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʛʜʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ 36 ʤʛ/ʢʛ (ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 40 ʤʛ/ʢʛ). 

ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʯʝʨʥʦʟʸʤʦʚ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʪʦʪ ʞʝ 

ʛʫʤʫʩʦʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ, ʛʣʳʙʠʩʪʦ-

ʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤ ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʠ ʧʦʯʚʳ 

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʝ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʤʝʣʢʦʦʨʝʭʦʚʘʪʦʡ ʠʣʠ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʛʦʨ. ɸɺ ʠʣʠ ʛʦʨ. ɺ.  

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʪʷʞʝʣʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʯʚ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʣʣʶʚʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʛʦʨ. ɺ. 
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ʇʦ ʦʙʱʠʤ ʟʘʧʘʩʘʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ɸɺ ʠ ɺ2. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ (ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ) ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ (7,2é8,6), ʱʝʣʦʯʥʘʷ ð ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ (ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ, 

2006; ʄʠʱʝʥʢʦ,1991; ʄʦʪʫʟʦʚʘ, 2007). 

 

2.2. ʂʣʠʤʘʪ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʆʤʩʢ  ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʶʛʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʳ. ʆʤʩʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʦʣʴ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʃʝʪʦʤ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʠʤʦʡ ʪʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ. 

ʂʨʦʤʝ  ʪʦʛʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, ʥʦ ʠ ʪʝʧʣʳʝ ʩʫʭʠʝ ʠʟ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʜ ʆʙʴ-

ʀʨʪʳʰʩʢʦʛʦ ʋɻʄʉ). 

ɿʠʤʘ ʚ ʆʤʩʢʝ ʭʦʣʦʜʥʘʷ, ʯʘʱʝ ʩʫʨʦʚʘʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ (130...190 ʜʥʝʡ), ʩ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪ 15...18 ʩʤ ʥʘ ʢʨʘʡʥʝʤ ʶʛʝ, ʜʦ 40...45 ʩʤ - ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʝ. ʃʝʪʦ ʪʝʧʣʦʝ, ʯʘʱʝ ʞʘʨʢʦʝ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʦʨʦʪʢʠʝ. ɹʝʟʤʦʨʦʟʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʣʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 90...110 ʜʥʝʡ, ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʷʥʘʭ ï 70...100, ʥʘ ʶʛʝ ï 115...125 ʜʥʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (ʷʥʚʘʨʷ) ï19 
ʦ
ʉ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 
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ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ï49 
ʦ
ʉ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (ʠʶʣʷ) 18 
ʦ
ʉ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 41 

ʦ
ʉ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʦʥʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 100...300 ʩʤ.  

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʡʦʥʘʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʉʝʚʝʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩ 

ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 400...450 ʤʤ. ʃʝʩʦʩʪʝʧʥʳʝ ʠ ʩʪʝʧʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʦʡ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 300...350, ʘ ʧʦ ʩʪʝʧʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʤʝʥʝʝ 300 ʤʤ.  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ (70 %) ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2). ʕʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʫʤʤʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 10 
ʦ
ʉ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ (50é95 %), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʥʝʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʶʞʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

(ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳé, 1971) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʜʥʝʡ 165 ï 170 

ɹʝʟʤʦʨʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʥʝʡ 115 ï 120 

ʇʝʨʠʦʜ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  ʚʳʰʝ10 
ʦ
ʉ, ʜʥʝʡ 125 ï 130 

ʉʫʤʤʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʰʝ 10
 ʦ
ʉ 1900 ï 2000 

ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤʤ  300 ï 350 

ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ  ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0 ï 100 ʩʤ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʤʤ 120 ï 150 

ʆʩʘʜʢʠ  ʟʘ ʤʘʡ-ʘʚʛʫʩʪ, ʤʤ 200 ï 220 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʤʤ 250 ï 280 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ʖ. ʀ. ʏʠʨʢʦʚʫ 0,98 

ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦ ɻ. ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʫ 1,05 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ɺ. ʉ. ʄʝʟʝʥʮʝʚʫ 0,60 
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ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʚʝʪʨʳ.  ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ ʚ ʩʪʝʧʠ 5,1 ʤ/ʩ, ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ï 3,8 ʤ/ʩ, ʚ ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ 3,5 ʤ/ʩ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ (ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 15 ʤ/ʩ), ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʩʭʦʜʦʤ ʩʥʝʛʘ ʠ ʢʫʱʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʠʩʩʫʰʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ.  

ʅʝʨʝʜʢʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʳʣʴʥʳʤʠ ʙʫʨʷʤʠ (ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ, 2006). 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2013-2016 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʞʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.1 ʠ 2.2). 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2013 ʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʡ 

ʧʦʛʦʜʦʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ, ʩ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2014 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʣʘʛʠ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʶʥʝ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2014 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ-ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2015 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʜʝʢʘʜʘʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2016 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ 

ʤʘʝ ï ʠʶʥʝ, ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʠʶʣʝ ï ʘʚʛʫʩʪʝ.  ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʠʶʥʴ ʠ ʘʚʛʫʩʪ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (2013-2016 ʛʛ.) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (2013-2016 ʛʛ.) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʢʘʢ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦ-, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʥʠ ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘʝ ʠ ʠʶʥʝ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʣʝʪʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʝʟʢʠʝ ʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 

 

2.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2008 ʧʦ 2016 ʛʦʜ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ  

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʙʣʦʢ 1) 
 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 2013-2016 ʛʛ. 

ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʤʩʢʝ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4).  

 

 

 

 ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʇ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ  

ʧʦʯʚʘ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʠʪʦ- ʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ  ʧʦʯʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʅʇ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4  - ʄʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ  
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʤʝʩʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʩʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ ʚʜʦʣʴ        

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ 

 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2 ï 20 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʠ ʠ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, ʤʝʩʪʘ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ, ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ɸɿʉ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ʢʤ. 
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1 ʫʣ. 22 ʘʧʨʝʣʷ ʫʜʦʚʣ. 17472 3 15 5 800 250 2 

2 ʫʣ. ɹʣʶʭʝʨʘ ʥʝʫʜʦʚʣ. 8160 2 10 200 - 150 150 

3 
ʫʣ. ɿʘʦʟʸʨʥʘʷ ʥʝʫʜʦʚʣ. 22086 3 5 5 700 400, 

500 
20 

4 
 ʇʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ ʫʜʦʚʣ. 27250 3 40 10 170, 

600 
80 80 

5 
ʫʣ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯʘ ʫʜʦʚʣ. 38400 4 30 20 1000 300, 

650 
20 

6 ʫʣ. 6-ʘʷ ʃʠʥʠʷ ʥʝʫʜʦʚʣ. 7546 2 15 30 1350 20 100 

7 ʋʣ. ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʥʝʫʜʦʚʣ. 19584 2 20 1,5 300 200 1,5 

8 ʫʣ. ɿ-ʘʷ ʆʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʫʜʦʚʣ. 21480 3 100 100 800 400 85 

9 ʫʣ. ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ ʫʜʦʚʣ. 25803 10 300 140 900 10 130 

10 ʫʣ. ɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷ ʫʜʦʚʣ. 37895 20 150 200 180 25 180 

11 ʫʣ. 24-ʘʷ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʫʜʦʚʣ. 21045 20 75 120 30 80 140 

12 ʫʣ. 2-ʘʷ ʇʦʩʝʣʢʦʚʘʷ ʥʝʫʜʦʚʣ. 1776 2 50 150 - 2 300 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5, 10 ʠ 15 ʤ ʦʪ ɸɿʉ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʚʜʦʣʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ.  

ɺ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦʯʚʳ ʚʜʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ: ʆʤʩʢ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʆʤʩʢ ï 

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ, ʆʤʩʢ ï ʊʶʤʝʥʴ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ 15 ʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ 5, 10 ʠ 15 ʤ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 17.4.4.02-84 çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦʯʚʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘè ʠ ɻʆʉʊ 17.4.3.01-83 çʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦʯʚʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʪʙʦʨʫ ʧʨʦʙè. 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʠʟ ʧʷʪʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 0 ï 5 ʠ 5 ï 20 ʩʤ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʄʘʩʩʘ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʛ.  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʯʚʫ ʨʘʩʩʳʧʘʣʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʠ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʫʜʘʣʷʣʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʢʦʨʥʠ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʘʤʥʠ 

ʠ ʜʨ.), ʜʘʣʝʝ ʧʦʯʚʫ ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ ʚ ʩʪʫʧʢʝ ʧʝʩʪʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 0,5 ʤʤ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʌɻɹʋ çʎʝʥʪʨ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

çʆʤʩʢʠʡè ʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʆʮʝʥʢʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ ï 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʂʅï2 ʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʇʅɼ ʌ 

16.1:2.2.22-98 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠè.  
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ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʅʇ ʠʟ ʧʦʯʚ ʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ, 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʅʇ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʀʂ ï ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

 

2.3.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ (ʙʣʦʢ 2) 

 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʅʇ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ 1000, 2000, 5000, 10000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ, ʚ 2010-2016 ʛʛ. 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʟ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʅʇ 36 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ 10, 20 ʠ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʪʝʩʪ-

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (ʆʨʣʦʚ, 2002)  ʧʦʯʚʳ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʅʇ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʘʢ 

ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠ ʦʚʝʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʥʝʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʇʦʩʝʚ ʪʝʩʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 2, 30 ʠ 180 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ  ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ  ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʦʩʰʠʭ  ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 7 ʠ 14 

ʩʫʪʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʅʇ.  ɼʣʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʛʘʟʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʪʨʘʚ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʘʟʦʥʥʳʭ 



 

 

67 

 

ʪʨʘʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ ʥʝ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ 

ʥʘ 10, 20, 30 ʠ 180 ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʘʨʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʪʝʩʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ. ʇʘʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʠʣʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦ  ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʡ ʩʝʤʝʥʘ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʧʦʩʣʝ 2-ʭ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 5 ʣ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ɼʊ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4 ʛ/ʤ
3
), ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ, ʧʦ 100 ʰʪʫʢ ʚ 

ʢʘʞʜʫʶ. ʅʘ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʳʡ ʜʝʥʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʅʇ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨ, ʥʘ 

ʜʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ 

ɼʊ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2 ʛ/ʤ
3
.  ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʪʘʣʘʟʥʫʶ ʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ. 

5. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʅʇ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʊʄ) ʥʘ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ - ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ (ʂ); ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʅʇ) ʚ ʜʦʟʝ 3000 ʤʛ/ʢʛ; ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʮʠʥʢ 

(Zn) 1,5 ʇɼʂ; ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʚʠʥʝʮ  (Pb) 1,5 ʇɼʂ; ʦʙʨʘʟʮʳ,  ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʮʠʥʢ (Pb+ Zn) 1,5 ʇɼʂ; ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ  ʩʚʠʥʝʮ (1,5 ʇɼʂ), ʮʠʥʢ 

(1,5 ʇɼʂ) ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʜʦʟʘ 3000 ʤʛ/ʢʛ) (ʅʇ+ʄʝ). 1,5 ʇɼʂ ʜʣʷ ʩʚʠʥʮʘ (II) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,0 ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ʮʠʥʢʘ (II) ï 34,5 ʤʛ/ʢʛ. ʊʄ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʮʝʪʘʪʦʚ ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ: (CH3COO)2Zn ʠ (CH3COO)2Pb.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʣʠʣʩʷ 1 

ʤʝʩʷʮ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʚʝʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ. ʉʝʤʝʥʘ 
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ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 10 ʩʫʪʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʩʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚʳ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ 

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠʟ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʅʇ 

36 ʤʛ/ʢʛ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʦʯʚʘ ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʧʦ 400 ʛ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʣʘʩʴ 

ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʅʇ ʚ ʚʦʜʝ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʕʤʫʣʴʩʠʶ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 1000, 2000, 5000, 10000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʯʚʳ ɼʊ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʦʩʴ.  

ʇʨʠʥʷʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʚʥʘʷ 70 % ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʠ (ʇɺ). ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʇɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʦʙ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨ.). ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʦʩʫʜʳ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʣʦʩʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʚʘʧʦʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ (ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠé, 2001).  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʌɻɹʋ çʎʝʥʪʨ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ çʆʤʩʢʠʡè. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ  ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʅʇ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (ʆʨʣʦʚ, 2002), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʝʩʪ ï ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ (ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ) ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʩʪ ï ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʌʕ, %) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʇʢ  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ; ʇʭ  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ 5 ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʌʕ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20%, ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ - 20é40 %, ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ - 40-60 %, ʦʧʘʩʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ - 60-80 % (ʌʈ.1.39.2006.02264). 

ʉʝʤʝʥʘ ʪʝʩʪïʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʧʦ 13 ʰʪʫʢ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʡ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʦʯʚʫ 

ʫʚʣʘʞʥʷʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʩʫʜʝ ʜʦ 70 % ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʳ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.  

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 

22030-2009 çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ.  ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʩʪ ï ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʪʝʩʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʧʝʨʝʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ ʨʘʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʜʚʫʭ 

ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʪʝʩʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʟʝʤʣʠ, 

ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʣʠ, ʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʘ ʌʕ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʯʠʩʣʦ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 7 ʠ 14 ʩʫʪʢʠ; ʜʣʠʥʘ ʧʦʙʝʛʦʚ; ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʧʦʙʝʛʦʚ; ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʂʘʪʘʣʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʅʇ 1000, 2000, 5000 ʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 10, 20 ʠ 30 ʩʫʪʢʠ 
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ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ  ʤʝʪʦʜʦʤ (ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠé, 2001). 

ʂʘʪʘʣʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʩʤ
3
 0,1 M KMnO4 ʥʘ 1 ʛ ʧʦʯʚʳ ʟʘ 20 ʤʠʥ.  

ʂʘʪʘʣʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʝʩʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʡ ʅʇ ʥʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ.   

ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʝʩʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʧʦ ɸ.ʄ ɹʦʷʨʢʠʥʫ). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ 

ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʙʝʥʟʠʜʠʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ 1 ʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ 10, 20 ʠ 30 ʩʫʪʢʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ 10 ʛ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ  ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʣʩʪʷʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

 

2.3.3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʠʪʦ- ʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʙʣʦʢ 3) 

ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɼʣʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʅʇ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.  

ʇʦʯʚʫ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʅʇ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ʄʘʩʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 400 ʛ. ɺ ʪʦʪ ʞʝ ʜʝʥʴ ʩʝʷʣʠ ʛʘʟʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ. ʅʦʨʤʘ 

ʚʳʩʝʚʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 25 ʛ ʥʘ 1 ʤ
2
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 400 ʛ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʦ ʫʣ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯʘ ʠ ʧʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ, 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ, ʢʫʜʘ ʚʳʩʝʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 50 ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʝʩʷʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦ-                                                      

ʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ  

ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ 2014-2016 ʛʛ. ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 

(170é1200 ʤʛ/ʢʛ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ  ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ, 

ɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷ, ʃʫʢʘʰʝʚʠʯʘ ʠ ʧʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ. ɹʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʅʇ 1500é2500 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʦ ʫʣ. 

ʃʫʢʘʰʝʚʠʯʘ ʠ ʧʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

ɼʣʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʛʘʟʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʨʤ ʧʦʩʝʚʘ  25 ʛ ʥʘ 1 ʤ
2
. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 1 ʤʝʩʷʮ (ʤʘʡ). 

ɹʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 2013 ʛ.  ɼʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʚʦʨʦʡʣè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʠʟ ʧʷʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ Rhodococcus 

erytropolis 367-2; Rhodococcus erytropolis 367-6;    Rhodococcus maris 367-5;  Pseudomonas 

stutzeri 367-1; Candida lipolitica 367-3 (ʇʘʪʝʥʪ RU 2023686, ʄʇʂ C02F 3/34, 1994).  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ - 1 ʤ
2
. ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʚʩʧʘʭʘʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20 ʩʤ 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʫʩʪʷ 

3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʆʮʝʥʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘïʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ EXCEL. 
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3. ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ɺ ʇʆʏɺɸʍ  

ʇʈʀɼʆʈʆɾʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ɻ. ʆʄʉʂɸ ʀ ʆʄʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʛ. ʆʤʩʢʘ 

 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʅʇ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ. ʀʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʧʦʣʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (2010 ï 2015 ʛʛ.)è ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʤʩʢʝ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʙʴ-

ʀʨʪʳʰʩʢʦʛʦ ʋɻʄʉ ʚ ʛ. ʆʤʩʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 625 ï 3126 ʤʛ/ʢʛ 

ʠʣʠ 16 ï 78 ʌ (ʬʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 40 ʤʛ/ʢʛ) (ɼʦʢʣʘʜ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡé, 2016; ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪé, 2016).  

ɺ 2013 - 2016 ʛʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ,  ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ (ʌ). ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʅʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ çʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʟʝʤʝʣʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠè.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ 

(ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷé, 1993) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

< 1000 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

1000 ï 2000 ʤʛ/ʢʛ ʥʠʟʢʠʡ 

2000 ï 3000 ʤʛ/ʢʛ ʩʨʝʜʥʠʡ 

3000 ï 5000 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʩʦʢʠʡ 

> 5000 ʤʛ/ʢʛ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛ. ʆʤʩʢʘ 

(2013-2016 ʛʛ.)  

ˉ 

ʧʨʦ

ʙ  r

ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

2013 2014 2015 2016 ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʫʣ. 22 ʘʧʨʝʣʷ 1006 1101 901 1017 1006Ñ70 

2 ʫʣ. ɹʣʶʭʝʨʘ 2615 2964 2556 2365 2625Ñ212 

3 ʫʣ. ɿʘʦʟʸʨʥʘʷ 1255 1160 1204 1393 1253Ñ86 

4 ʇʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ 2543 2694 2218 2725 2545Ñ197 

5 ʫʣ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯʘ 1632 1508 1658 1725 1632 Ñ80 

6 ʫʣ. 6-ʘʷ ʃʠʥʠʷ 645 832 913 734 781Ñ99 

7 ʫʣ. ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ 2547 2815 2307 2438 2527Ñ183 

8 ʫʣ. ɿ-ʘʷ ʆʩʪʨʦʚʩʢʘʷ 1518 1417 1678 1444 1518Ñ100 

9 ʋʣ. ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ 654 789 742 881 767Ñ80 

10 ʋʣ. ɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷ 143 183 192 203 180Ñ80 

11 ʋʣ. 24-ʘʷ ʉʝʚʝʨʥʘʷ 157 197 153 145 163Ñ20 

12 ʋʣ. 2-ʘʷ ʇʦʩʝʣʢʦʚʘʷ 983 1092 1376 1190 1160Ñ115 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ (1000 ʤʛ/ʢʛ) 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1.    

 

---  ʬʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʛ. ʆʤʩʢʘ ï 40 ʤʛ/ʢʛ 

       ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ï 1000 ʤʛ/ʢʛ    

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩ 

ʬʦʥʦʚʳʤ  ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2013-2016 ʛʛ.)  
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1), ʧʦʯʚʘ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ  ˉ 6, 9, 

10 ʠ 11 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʯʚʦʡ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʫʶ ʚ 4é19 ʨʘʟ.  

ʇʦʯʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ˉ 1, 3, 5, 8, 12 ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 25é40 ʨʘʟ.  

ʋʯʘʩʪʢʠ  ˉ 2, 4, 7 ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʅʇ, ʥʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 63é65 ʨʘʟ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1).  ʊʘʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʅʇ ʧʦʯʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ ʩʣʫʞʙ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʯʚ ʚ ʛ. ʆʤʩʢʘ (ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠé, 2010 - 2015). 

 

3.2 ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ,  

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʅʇ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʧʦʯʚʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʚʳʭʣʦʧʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʯʢʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʠ ʧʣʦʭʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʣʠʚʥʝʚʦʡ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʷʥʠʷ 

ʩʥʝʛʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʳʚ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʜʦʨʦʞʥʦʤʫ ʧʦʣʦʪʥʫ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʯʚʘ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʘʤ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʆʤʩʢ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʆʤʩʢ ï ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ, ʆʤʩʢ ï ʊʶʤʝʥʴ.  

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʠ 5, 10 ʠ 

15 ʤ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  ʆʤʩʢ ï ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʆʤʩʢ - 

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʅʇ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1000 ʤʛ/ʢʛ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ  ʚ 5 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

641,36 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ 16 ʨʘʟ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ 

10 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 141,72 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 3,5 

ʨʘʟʘ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤ ʦʪ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ  30,57 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2  -  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʆʤʩʢ - ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ  

ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ 5 ʜʦ 10 ʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 78 %, ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʦ 15 ʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 95 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3  -  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ   

ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʆʤʩʢ - ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ 

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 956,90 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ 24 

ʨʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  

569,30 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 14 ʨʘʟ. ɺ 15 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 126,24 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ 5 ʤ ʜʦ 

10 ʤ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ  40 %, ʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʦ 15 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ - ʥʘ 87 %.  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

(ɹʳʰʝʚʩʢʘʷ, 2013; ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, 2015; ʏʠʛʨʠʥʝʚʘ, ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʉʘʛʜʝʝʚ, 2017). 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ       

15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ,  ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  5 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ  ʥʘ 40 %, ʚ 10 ʤ - ʥʘ 75 %, ʚ 15 ʤ 

- ʥʘ 76 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ    
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25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʧʦʩʝʣʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʀʟ 

ʪɻʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʥʦ ʠ ʞʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ

25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4  ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʜʦʣʴ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʆʤʩʢ ï ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʆʤʩʢ  - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ  ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

74,7é1011,12 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 2é25 ʨʘʟ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʅʇ ʠʤʝʝʪ ʧʦʯʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ 5 ʤ ʦʪ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʯʚʘ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʅʇ.  

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  1011,12  ʤʛ/ʢʛ (25 ʌ), ʚ 10 ʤ - 277,08 ʤʛ/ʢʛ (7 ʌ), ʚ 15 ʤ 

- 96,29 ʤʛ/ʢʛ (2 ʌ). ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5) ʦʪ 5 ʜʦ 

10 ʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 73 %, ʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤ ï ʥʘ 90 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ  

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ  ʛ. ʆʤʩʢʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʆʤʩʢ  - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6) ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ 5 ʤ ʦʪ 

ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 629,26 ʤʛ/ʢʛ (16 ʌ), ʚ 10 ʤ - 103,30 ʤʛ/ʢʛ (2,6 ʌ), ʚ 

15 ʤ - 74,70 ʤʛ/ʢʛ (1,9 ʌ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ  

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʆʤʩʢ  - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ 
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ʥʠʞʝ ʥʘ 83 %, ʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤ - ʥʘ 88 % - ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ 5 ʤ ʦʪ 

ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). ʅʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

24 ʌ, ʚ 10 ʤ -  7 ʌ, ʚ 15 ʤ - 2,7 ʌ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ 

ʚ 5 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʌ, ʚ 10 ʤ - 2,8  ʌ  ʠ ʚ 15 ʤ -  2 ʌ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʥʠʞʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

 ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ,  ʚ 5 ʤ - ʥʘ 21 %, ʚ 10 ʤ - ʥʘ 61 %, ʚ 15 ʤ - ʥʘ 34 %. 
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15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ

25 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ ʆʤʩʢ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʆʤʩʢ ï ʊʶʤʝʥʴ  ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 400,41 ʤʛ/ʢʛ (10 ʌ), ʚ 10 ʤ - 

362,87 ʤʛ/ʢʛ (9 ʌ), ʚ 15 ʤ - 153,63 ʤʛ/ʢʛ (3,8 ʌ) (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3). ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ. 

ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8), ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ 5 ʜʦ 

10 ʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ   10 %, ʘ ʜʦ 15 ʤ - ʥʘ 62 %.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8  -  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʆʤʩʢ  - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ 

ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9) ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 15 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʆʤʩʢ - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʆʤʩʢ - ʊʶʤʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʆʤʩʢ - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ  ʥʘ 37 % 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ  ʆʤʩʢ - ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʩʢ ʠ ʥʘ 61 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʆʤʩʢ - ʊʶʤʝʥʴ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ  

ʅʇ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ  
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ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʆʤʩʢ - ʊʶʤʝʥʴ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  ʆʤʩʢ - 

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʆʤʩʢ  - ʊʶʤʝʥʴ ʥʘ 24 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  ʆʤʩʢ - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ  ʠ ʥʘ 61 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ  ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʆʤʩʢ - ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ. 

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ , 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʆʤʩʢ - ʊʶʤʝʥʴ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʆʤʩʢ - 

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ 

ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʆʤʩʢ - ʊʶʤʝʥʴ ʥʘ 37 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʝ  ʆʤʩʢ - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ  

ʠ ʥʘ 80 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʝ ʆʤʩʢ - ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʅʇ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ 

ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʆʤʩʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʆʤʩʢ ï 

ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʶ ʆʤʩʢ - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʆʤʩʢ - ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʩʢ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤ 

ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʜʦʨʦʛʠ  ʚʳʰʝ ʥʘ 34, ʚ 10 ʤ - ʥʘ 82, ʚ 15 ʤ - ʥʘ 41 %. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ  

(ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷé, 1993), ʧʦʯʚʘ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 



 

 

82 

 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ (ʥʠʞʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ) ʫʨʦʚʝʥʴ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʅʇ 

(1000 ï 2000 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ ʆʤʩʢ- ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ. 

 

3.3. ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  

ʚ  ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ (ʠʤʝʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 1000 ʤʛ/ʢʛ. ɺʙʣʠʟʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʚʳʰʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʆʤʩʢ-

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʛʜʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ.  

ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ 5 ʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 10é26 ʨʘʟ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

3.9, 3.10). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 5 ʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʷʜʘ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʆʤʩʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ  ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩ  ʩ  ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

(ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʦʢ, ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ɸɿʉ) ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4).  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʤʩʢʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʅʇ, ʯʝʤ ʧʦʯʚʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʯʚ ʛʦʨʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʥʠ  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ.  



 

 

83 

 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʨʷʜʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

1. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (< 1000 ʤʛ/ʢʛ) ï ʫʣ. 6-ʘʷ ʃʠʥʠʷ, 

ʫʣ. ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ, ʫʣ. ɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷ, ʫʣ. 24-ʘʷ ʉʝʚʝʨʥʘʷ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 163é781 ʤʛ/ʢʛ ʠ  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 4é20 ʨʘʟ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʫʣ. 6-ʘʷ ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʤʘʣʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2 ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʟʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʞʠʣʴʮʳ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ 

ʜʦʤʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʩ ʫʣ. ʄʘʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤ, ʜʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʢʦʣʦ 100 ʤ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ɸɿʉ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1350 ʤ.  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ 

ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ, ɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷ ʠ 24-ʘʷ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 10é20 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʫʣ. 

ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ, ʛʜʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʜʦʨʦʛʠ 10 ʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 767 ʤʛ/ʢʛ, ʘ 

ʧʦ ʫʣ. ɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷ ʠ 24-ʘʷ ʉʝʚʝʨʥʘʷ, ʛʜʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ 20 ʤ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ 180 ʠ 163 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

2. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (1000 ï 2000 ʤʛ/ʢʛ) ï ʫʣ. 22 ɸʧʨʝʣʷ, ʫʣ. ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ 

(ʦʩʪ. ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ), ʫʣ. 3-ʘʷ ʆʩʪʨʦʚʩʢʘʷ, ʫʣ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯʘ, ʫʣ. 2-ʘʷ ʇʦʩʝʣʢʦʚʘʷ 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʧʦ ʫʣ. 22 ɸʧʨʝʣʷ ʠʤʝʝʪ 2 ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʦʜʥʫ ʠ 2 ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17 472 ʘʚʪ./ʩʫʪ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 250 ʤ ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʩ ʫʣ. ʍʠʤʠʢʦʚ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

800 ʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ɸɿʉ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 25 ʨʘʟ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʫʣ. ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

30 ʨʘʟ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤʫ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 
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ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʠ 20 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʝʤʠʩʪʘʭ ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ɿʘʦʟʝʨʥʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ɸɿʉ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʚ ʯʘʩʳ ʧʠʢ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʩʦʪ ʤʝʪʨʘʭ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʋʣ. 3-ʷ ʆʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʟʜʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʤʦʩʪʘ ʠʤ. 60-ʣʝʪʠʷ 

ʇʦʙʝʜʳ ʠ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʇʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ 100 ʤ ʦʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ  1-  ̫ʈʳʙʘʯʴʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʠ ʥʝ ʪʘʢ ʯʘʩʪʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɺ 800 ʤ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ɸɿʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʅʇ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 38 ʨʘʟ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʣ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1632,20 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 40 ʨʘʟ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʚʜʦʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 38 

ʪʳʩ.ʘʚʪ./ʩʫʪ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʦʩ ï 6. ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʤʠ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 300 ʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ ʩ ʫʣ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ, 650 ʤ ï ʫʣ. ɼʠʘʥʦʚʘ. ʅʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʣʠʮ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦ ʫʣ. 2-ʘʷ ʇʦʩʝʣʢʦʚʘʷ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ 2 ʧʦʣʦʩʳ. ʇʦ ʦʙʦʯʠʥʝ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʷʥʢʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.   

3. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (2000 ï 3000 ʤʛ/ʢʛ)ï ʫʣ. ɹʣʶʭʝʨʘ, ʇʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ 

(ʦʩʪ. ʃʝʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ ʨʳʥʦʢ), ʫʣ. ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ (ʦʩʪ. 6 ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʣʠʮʘʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʰʠʙʢʠ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 65 ʨʘʟ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 
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ī ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ; 

ī ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʷʜʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ; 

ī ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠʣʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʷʥʦʢ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʪ.ʢ. 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʅʇ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʤʘʩʝʣ. ʇʨʠʯʝʤ ʪʘʢʞʝ  ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʷʥʢʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

ī ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ɸɿʉ, ʥʘ ʧʨ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ ʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ɸɿʉ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 170 ʠ 600 ʤ, ʥʘ ʫʣ. ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ 

ʜʦ ɸɿʉ ï 300 ʤ. 

  ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʦʢ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʚʥʦʩʷʪ ɸɿʉ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʠ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ɸɿʉ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 

1000 ʘʚʪ./ʩʫʪ., ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 43 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʪʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 36 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 2000 ʤʛ/ʢʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ y = 0,043x + 915,98 0,53 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʠ y = -25,431x + 1968,9 -0,22 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ y = -35,652x + 2008,7 -0,52 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ɸɿʉ y = -2,9204x + 3016,5 -0,94 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ y = -21,877x + 3231,4 -0,80 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ y = -59,468x + 2572,4 -0,94 

 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ɸɿʉ, 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ɸɿʉ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ɸɿʉ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʉʠʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ - ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʪʨ ʥʘ 59,5 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʢʨʦʤʢʠ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ 2500 ʤʛ/ʢʛ. 

ɹʳʣ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: ʩ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʠ, ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ɸɿʉ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ, 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʇʨʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ɸɿʉ (r = -0,80) ʠ 
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ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ (r = -0,68). ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʜʦʨʦʛʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥ

ʠʝ 

ʜʦʨʦʞʥ

ʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚ

ʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʚʪʦʩʪʦʷ

ʥʢʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ 

ɸɿʉ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥ

ʳʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

ʋʜʦʚʣ. 0,49 0,35 -0,13 -0,80 -0,68 0,40 

ʅʝʫʜ. 0,07 0,28 0,48 0,06 0,07 0,08 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʣʠʟʦʢ ʢ 0,5 

ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʷʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦ ʫʣ. ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5, 10, 15, 20, 25 ʤ ʦʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɸɿʉ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʛ. ʆʤʩʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚʜʦʣʴ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2000 ʤʛ/ʢʛ.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʚʳʰʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ  ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʙʣʠʟʠ 

ɸɿʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11), ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤ., ʛʜʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ɸɿʉ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʧ ʧʦʯʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʦ 10 ʤ,  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 66 % ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ  

ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ɸɿʉ. ʅʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1076 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʦ 10 ʤ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 18 %, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20 ʤ ï ʥʘ 

82 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13). ɺ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʫ ɸɿʉ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1397 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ɺʣʠʷʥʠʝ  ɸɿʉ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤ  ʦʪ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 268 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

5 ʜʦ 20 ʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 75 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14). ɺ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 334 ʤʛ/ʢʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ɸɿʉ ʃʠʥʝʡʥʘʷ y = -47,4x + 1396,8 -0,85 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ 
ʃʠʥʝʡʥʘʷ y = -9,38x + 300,5 -0,93 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ y = -377,8ln(x) + 1263 -0,89 

 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ɸɿʉ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʦʢ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤ 

ʛ. ʆʤʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4é65 ʌ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (1000 ʤʛ/ʢʛ). ʇʦʯʚʘ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ (ʥʠʞʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ) ʫʨʦʚʝʥʴ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʅʇ (1000 ï 

2000 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 5 ʤ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ ʆʤʩʢïʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 15 ʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 2,5é10 ʨʘʟ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʣʷ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ. 
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4.  ʆʎɽʅʂɸ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʇʆʏɺ ʉ ʈɸɿʃʀʏʅʓʄ 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽʄ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

 

4.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007). 

ʅʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʨʥʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʉʘʣʘʭʦʚʘ, 2007). 

ʇʦʩʪʫʧʘʷ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʩʦʩʫʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʅʇ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʚʳʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʦ: ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ; 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ, 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʉʝʜʳʭ, 2002; ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, 2008; ɼʝʥʠʩʦʚʘ, 2009; 

ɻʣʷʟʥʝʮʦʚʘ, 2012; ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, 2016; ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ, ʇʝʪʫʭʦʚʘ, 2017; Hangovan ʠ ʜʨ., 

1992; Gilfillan et al., 1989; Pikovski et al., 1998; Huang et al., 1997). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʅʇ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

 

4.1.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ (ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007). ɺ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ 

ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Pisum sativum), ʦʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Av®na sat²va), 
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ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ (Lepidium sativum), ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ (Festuca pratensis). ɼʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʅʇ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ (ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, 2014). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʫ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʅʇ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 1000, 10000 

ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ.  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. ɺʳʷʚʣʝʥʦ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ. 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʚʩʷʥʠʮʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ  

26 %, ʧʨʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ ï ʥʘ 60 %, ʧʨʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ  ï ʥʘ 87 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʋ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 25 % ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 1000 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

20000 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʨʦʩʣʦ ʣʠʰʴ 43 % ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 52 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
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ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʥʘ 15 % ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 10000 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 34 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ (ʥʘ 9 %) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʜʦ 10000 ʤʛ/ʢʛ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 19 % 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʅʇ 

ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʊʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ ʦʚʝʩ ʛʦʨʦʭ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʅʇ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʤʛ/ʢʛ 

1000  1000  10000  20000  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʅʇ 20000 ʤʛ/ʢʛ, % ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ   

87    52  34 19 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʅʇ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʅʇ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ʠ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ  ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʅʇ Ò 1000 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ > 10000 ʤʛ/ʢʛ ï ʦʚʝʩ ʠ ʛʦʨʦʭ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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4.1.2. ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ  ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ ʠʣʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʘʟʦʪ.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʚʝʩ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Av®na sat²va), ʢʘʢ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʝ ʘʟʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠ ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ 

(Pisum sativum), ʢʘʢ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʝ ʘʟʦʪ.  

ʇʦʩʝʚ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʅʇ, ʚ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: 

1) ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ,  

2) ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ, 

3) ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ. 

ʅʇ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: 1000, 2000, 5000, 10000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 40 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʦʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʜʣʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Pisum sativum) 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝʸ ʅʇ ʚʩʭʦʜʳ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ 4 ʩʫʪʢʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ 

7 ʩʫʪʢʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ ʥʘ - 14 ʩʫʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ 7 (ʘ) ʠ ʥʘ 14 (ʙ) ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ 
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ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅʇ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

10000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʩʨʦʢʝ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

20000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʛʜʝ ʜʦʟʘ ʅʇ 10000 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʘ 7 ʠ 14 ʩʫʪʢʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʌʕ) ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ. 

 
ʘ 

 
ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ:  

ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ; ʙ -  ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ 

ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ, ʝʩʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 20 %. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ (ʌʕ = -27 %) ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

10000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3). ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʅʇ ʥʘ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʜʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ 

ʢʦʨʥʝʡ. ɿʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4). ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʝ 20 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʯʚʘ ʥʝ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ: ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ,                           

ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ, 

ʌʕ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5). ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ. ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ 

ʤʝʥʴʰʝ 5 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1000é10000 ʤʛ/ʢʛ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ: ʘ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ,              

ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʷ 

ʯʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʠʭ ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʤʘʩʩʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʟʝ ʅʇ 20000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6). ʇʨʠ ʜʦʟʝ 2000 ʤʛ/ʢʛ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʌʕ ʨʘʚʥʳʡ 5,6 %. ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʦʟʘʭ ʥʠʞʝ 

20 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʯʚʘ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ:                      

ʘ ï ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʅʇ ʦʪ 40 ʜʦ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʅʇ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʥʝ 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʠʞʝ -20 %, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʣʘʙʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ:               

ʘ ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝʸ ʅʇ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ (ʌʕ < 20 %), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʅʇ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʝʚʥʦʤʫ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ  ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʅʇ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ (ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ) ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ:  

ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ, ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ 

ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ 

ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ (40 %) ʧʨʠ ʜʦʟʝ 20000 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠ ʜʦʟʘʭ 

2000, 5000 ʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ ï ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ (0, 10 ʠ 17 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʨʠ 

ʜʦʟʝ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.9). ʅʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʌʕ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 13,3 %, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ: 

ʘ -  ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ; ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ 

ɼʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʅʇ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10), ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʝ ʚʳʰʝ 8,3é10 %, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʯʚʘ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ.  

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʦʟʳ ʅʇ ʜʦ 5000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11). ʌʕ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25 %, ʧʨʠ 
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ʜʦʟʝ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʌʕ, ʨʘʚʥʳʡ 23 %,  ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 5000 ʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʅʇ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʭʘ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʜʦʟʝ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʠ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ  ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ:           

ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ; ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ  ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʝʡ; ʚ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ; 

ʛ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʥʝʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ:         

ʘ ï ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 
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ʄʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʥʦ ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʦʪ 1000 ʜʦ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ 

ʘ ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ 30 ʩʫʪʦʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʦʯʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʳʭ 7 ʩʫʪʦʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʝʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

20000 ʤʛ/ʢʛ. ʗʚʥʦʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅʇ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʦʟʘʭ 5000 ʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʅʇ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʅʇ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ 7 ʠ 14 ʩʫʪʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ 10 % ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠ ʜʦʟʝ 20000 ʤʛ/ʢʛ, ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ ï 20 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ: ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ, ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ 
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ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ 

ʜʦ 85 % , ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ï ʜʦ 78 %. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʪʦʵʬʬʝʢʪ (28 ʠ 37 %)  ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʫʞʝ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 2000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.14). 

 
ʘ 

 
ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ:                    

ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ, ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 

ʢʦʨʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ ʅʇ 2000 ʤʛ/ʢʛ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ, ʥʦ ʦʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 2000, 5000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.15). 

ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʅʇ ʨʘʩʪʝʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʌʕ ʨʘʚʥʦʝ 72 %  ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʟʝ 10000 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 2000, 5000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʌʕ ʨʘʚʝʥ 54, 57 ʠ 49 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ:  ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ;           

ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʞʝ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

1000 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ (25 %) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.16). 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʌʕ, ʨʘʚʥʦʝ 78 % ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 20000 ʤʛ/ʢʛ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ: ʘ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ;            

 ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʝʡ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʟʝʣʝʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʅʇ 2000 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʅʇ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1000 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.17). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʌʕ 65 % ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 10000 ʤʛ/ʢʛ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 2 % ï ʧʨʠ 1000 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ:                             

ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʄʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 5000 ʤʛ/ʢʛ  ʠ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʅʇ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18). ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 79 % ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʌʕ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 5000 ʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28 ʠ 60 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʯʚʘ ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ 

ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʅʇ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 2000é20000 ʤʛ/ʢʛ. 

ʆʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Av®na sat²va) 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 2 ʩʫʪʢʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʅʇ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 10000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.19). ʅʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 2000 ʤʛ/ʢʛ, ʜʘʣʝʝ 

ʜʦ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʘ ʧʨʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ:                  

ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ;  ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ  
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ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ  ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 20 % ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʅʇ 5000 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʚʳʰʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.20). ʅʘʠʚʳʩʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʌʕ 46  % ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʟʝ ʅʇ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ. 

 
ʘ 

 
ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.20 ï ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ:                    

ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ;  ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ 

ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 5000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.21). ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʰʝ 20 %  

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʅʇ 5000, 10000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʌʕ 40 % ʙʳʣ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʨʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.21 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ ʦʚʩʘ:                                                           

ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ; ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʜʦ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.22). ʇʨʠ  20000 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 36 % ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʌʕ = 3é6 % 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.22 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ ʦʚʩʘ: ʘ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ;                 

ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.23). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʌʕ ʚʳʰʝ 20  ï  25 ʠ 46 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 10000 ʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.23 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʘ ï ʚʳʩʦʪʘ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʄʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʅʇ  10000 ʠ 

20000 ʤʛ/ʢʛ, ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʠ 35 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.24). ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʌʕ 1é14 %.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.24 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʘ ï ʤʘʩʩʘ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʳʰʝ 5000 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌʕ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 46 %.  

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʅʇ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.25). ʅʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.25 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ:                                

ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ;  ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ 

ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 36 % ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

20000 ʤʛ/ʢʛ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.26). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.26 ï ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ 

ʦʚʩʘ: ʘ - ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ;  ʙ - ʥʘ 14 ʩʫʪʢʠ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

20000 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʌʕ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.27). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.27 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʡ ʦʚʩʘ: ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ;                

ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 21 % 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.28). ʇʦʯʚʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʤʝʣʘ ʌʕ 0é17 %.  

ɺʳʩʦʪʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʌʕ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʤʘʩʩʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 12 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.28), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʯʚʘ 

ʯʝʨʝʟ 30 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʅʇ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.28 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ ʦʚʩʘ: ʘ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ; ʙ ï 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.29 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘ ï ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ  ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ; ʚ ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʛ ï 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʯʚʘ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʅʇ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʅʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  ʦʪʣʠʯʠʡ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ  ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ  

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʌʕ =      -20 %) ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 
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ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ (ʌʕ = 26 %) ʧʨʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.30). ʇʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʌʕ  -4é-14 %. 

ʅʘ 14 ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ  

ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. ʌʕ ʧʨʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44 %. ʇʨʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 2000 ʠ 5000 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʌʕ, ʥʝ ʥʠʞʝ 

10 %, ʘ ʧʨʠ 1000 ʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʌʕ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1,5 %. 

 
ʘ 

 
ʙ 

 
ʚ 

 
ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.30 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʬʠʪʦʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 7 (ʘ, ʙ) ʠ ʥʘ 14 (ʚ, ʛ) ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʅʇ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʨʥʝʚʫʶ  ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.31). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʠʪʦʵʬʬʝʢʪ 11é13 % ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʅʇ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.31 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʠ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ ʦʚʩʘ: ʘ ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ;      

ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʝʡ; ʚ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ;                            

ʛ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʥʝʡ 

ʅʇ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.32). ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 16 %, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʅʇ 20000 ʤʛ/ʢʛ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.32 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʤʘʩʩʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

 ʘ ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ;  ʙ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ; ʚ ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; ʛ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʅʇ ʥʘ  180 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʦʚʩʘ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. ʅʘ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʚʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʚʘ ʧʦʩʣʝ 180 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (1000 ʤʛ/ ʢʛ) ʧʨʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 5000 ʤʛ/ʢʛ, ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʅʇ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʢʨʦʤʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 20000 ʤʛ/ʢʛ.  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅʇ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʅʇ 

ʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʅ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ) ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚʳ. 
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ʅʘ ʛʦʨʦʭ ʠ ʦʚʝʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʅʇ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʦʯʚʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʅʇ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʦʨʦʭ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʯʚʳ (ʌʕ), ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʅʇ   

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʦʟʠ-

ʮʠʠ, ʩʫʪ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʅʇ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʌʕ, % 

ʧʦ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘ-

ʥʠ ʁ

ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʢʦʨʥʝʡ 

ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʢʦʨʥʝʡ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ 

ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ 

ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Pisum sativum) 

2 1000 2,6 5 0,8 6,7 0 

2000 2,6 9,3 -0,8 -5,7 -3,4 

5000 -2,6 14,3 -0,5 3,7 -5,2 

10000 10,4 11,4 -9,3 9,8 -9,3 

20000 16,9 15 -11,9 13,6 -11,9 

30 1000 2,7 -3,9 2,6 1,7 0,7 

2000 13,3 1,9 7,6 11,3 4,3 

5000 9,3 3,9 5,7 24,8 10,1 

10000 9,3 5,8 9,8 22,6 13 

20000 13,3 8,3 -3,8 -0,2 -6,5 

180 1000 18 14 25 1,8 2 

2000 28,8 53,7 39,1 21,2 12,6 

5000 42,4 57,4 55,1 35,9 28,3 
10000 67 72,8 75,7 65,2 60,3 
20000 78,3 49,3 78,2 51,8 79,8 

ʆʚʸʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Av®na sat²va) 

2 1000 15,5 2,3 3,4 8,7 1,4 

2000 16,9 12,4 5,1 10,7 9,4 

5000 20,8 22,2 5,1 18,8 13,8 

10000 23,9 36 5,9 25,5 19,6 
20000 40,9 40,1 35,6 46 34,8 

30 1000 7,5 3,3 2,2 -0,4 2,7 

2000 13 7,9 0 2,2 8 

5000 18,1 9,5 9,5 3,2 3,6 

10000 17,8 11,5 16,8 4,1 5,3 

20000 35,6 19,2 20,7 9,9 11,6 

180 1000 1,5 -2,1 1,6 3,4 1,9 

2000 -6,2 9,6 4,7 1,7 4,6 

5000 -8,5 2,1 7,9 9,1 1 

10000 1,5 6,4 6,3 6,8 3,7 

20000 43,9 10,7 13,4 4 15,7 
 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ 30 ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʅʇ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 5000 ʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ ʠ 
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ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ɸ ʜʣʷ ʦʚʩʘ ʧʦʯʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʅʇ ʚʳʰʝ 5000 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʚʦʡ ʥʘ 180 ʩʫʪʢʠ 

ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 20000 ʤʛ/ʢʛ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ. ʇʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʘʤʠʭ ʅʇ, ʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ï ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʅ ʧʦʯʚʳ)  ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʯʚʳ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʝʥʢʘ ʠʟ ʅʇ).  

ʅʘ ʛʦʨʦʭ ʠ ʦʚʝʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʣʠʷʝʪ ʨʅ ʧʦʯʚʳ, ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʫ ʥʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ (400é600), ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʇ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅʇ ʥʘ ʛʦʨʦʭ 

ʠ ʦʚʝʩ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʛʦʨʦʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʘ ʦʚʝʩ ʥʝʪ, ʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʅʇ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʠ 

ʛʦʨʦʭ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʅʘ 

ʦʚʝʩ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʩʘʤʠʭ ʅʇ ʜʣʷ ʦʚʩʘ ʚʳʰʝ. 

 

4.1.3. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʅʇ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʣʫʛʦʚʦ-

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʯʚʫ ʟʘʛʨʷʟʥʷʣʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʚʥʝʩʸʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ -  1000, 2000, 5000, 10000 ʤʛ/ʢʛ ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ.  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʪʫʶ ʧʦʯʚʫ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 
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ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʦʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ ï ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʝʩʩïʩʘʣʘʪ (Lepidium sativum).  

ʇʦʩʝʚ ʢʨʝʩʩïʩʘʣʘʪʘ  ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ 10, 20 30 ʩʫʪʢʠ. ʅʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʩʦʪʫ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʠʭ ʙʠʦʤʘʩʩʫ). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʥʘ 10 ʩʫʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.33), ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.33 ï ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʅʇ  

ʅʘ 20 ʩʫʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʅʇ, ʥʘʯʘʣʠ 

ʧʦʛʠʙʘʪʴ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 17é83 % ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅʇ 5000 ʠ 10000 

ʤʛ/ʢʛ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 24 ʠ 16 % ʦʪ ʧʦʩʝʷʥʥʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʅʇ, ʝʱʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 43é87 %. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10000 ʤʛ/ʢʛ, 


